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PROJETO POGO EM QUILOMBOLA CORREIA, GIRUA

1. INTRODUCAO

Este documento é atinente ao projeto da abertura de um poco tubular profundo na
localidade de Cabeceira dos Tunas, no Municipio de Girua, RS.

Objetiva atender os requisitos técnicos para execucdo completa e adequada,
fundamentados nas Normas Técnicas exigidas pelo Departamento de Recursos Hidricos e
Saneamento da Secretaria Estadual do Meio Ambiente e Infraestrutura, quais sejam: NBR
12.212. e NBR 12.244, assim como nas referéncias técnicas da Secretaria de Estado de
Obras e Habitagéo.

Os dados do proprietario séo:

Empreendedor: Municipio de Girua
CNPJ: 876130048/0001-53
Endereco: Rua Independéncia, 90, Centro — Girua, RS,

2. 0 POCO PREVISTO
2.1. DADOS INICIAIS DO POCO

O poco esta previamente cadastrado no SIOUT (Sistema de Outorga de Agua do Rio
Grande do Sul) sob o niumero 2023/009.851 com as seguintes caracteristicas previstas:
1) Tipo de pogo: Pocgo tubular;
2) Tipo de aquifero: Fraturado;
3) Bacia hidrogréfica: Bacia Hidrografica dos Rios Turvo, Santa Rosa, Santo Cristo;
4) Sistema aquifero: Serra Geral |;
5) Coordenadas geogréficas: -27,8894° / -54,3467°; 307 metros

6) Finalidade de uso: Abastecimento publico.

2.2. LOCALIZACAO DO POCO

O Municipio encaminhou a marcacéo na area que necessita do abastecimento
na referéncia de coordenadas geograficas no DATUM SIRGAS 2000: LATITUDE SUL
27° 53 22,3" e LONGITUDE OESTE 54° 20' 48,1", ALTITUDE 307 metros.

As figuras 1 e 2 mostram a localizacdo, respectivamente, na carta topogréafica do

Exército e na imagem de satélite.
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a seta aponta a localizac@o aproximada do poco.
Figura 1 - LOCALIZAGAO DO POCO NA CARTA TOPOGRAFICA FOLHA SG.21-Z-D-VI-3, escala
original 1:50.000.
Fonte Ministério do Exército do Brasil.

Quilombola Correia

Sao Paulo das Tunas

Technolodies

Figura 2 - LOCALIZACAO DO POCO NA IMAGEM DE SATELITE
Fonte: software livre Google Earth, data de 29 de novembro de 2022.
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PROJETO POGO EM QUILOMBOLA CORREIA, GIRUA

2.3. VERIFICACAO

Os resultados aqui relatados incluem informagdes obtidas com:
- vistoria local em maio de 2023;
- pesquisa sobre o substrato geolégico e as condi¢des hidrogeoldgicas locais;
- inspecao da planta planialtimétrica em escala original 1:50.000, elaborada pela 12 Divisdo do
Servico Geografico do Exército em 1979;
- conferéncia da imagem de satélite fornecida pelo software livre Google Earth;

- inspecado da imagem de radar fornecida livremente pela Embrapa.

3. CARACTERIZACAO DO POCO

3.1. GEOLOGIA E HIDROGEOLOGIA — O SISTEMA AQUIFERO
SERRA GERAL |

Nas condi¢cdes do aquifero Serra Geral, a agua subterrdnea ndo esta presente em
qualquer lugar, dependendo sua captacéo de fatores naturais que condicionam a distribuicdo
e concentracdo da agua subterranea em certos locais.

Estudo e interpretacdo de imagens de satélite, de radar e de cartas topogréficas, além
das observacgdes in loco, consistem em ferramentas de grande valor para localizar po¢os em
rochas cristalinas de origem vulcénica.

Assim, de maneira a melhorar o rendimento e a vazdo de um pocgo perfurado tornando
0 empreendimento mais proveitoso e evitando ou diminuindo a taxa de insucesso € preciso
planejar onde possa ser localizado.

Ao mesmo tempo, é importante que o projeto construtivo preveja que a producdo de
agua satisfaga as necessidades da populacao a ser atendida.

A captacdo de agua subterranea tem um custo elevado e, portanto, ndo deve ser feita
sem critérios técnicos.

Pelo indicativo do mapeamento da CPRM, nas condicdes locais do Aquifero Serra
Geral 1, a probabilidade é de encontrar boa producdo em profundidade entre 100 e 200

metros (fig. 3).
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Figura 3 — Recorte do mapa hidrogeolégico da CPRM, 2005, com seta apontando aproximadamente o
local avaliado.
Fonte: software livre Google Earth.

A geologia regional é composta por rochas efusivas basicas da Formagéo Serra Geral,
em sua Facies Paranapanema-Pitanga, de idade cerca de 129 a 135 milhdes de anos, com
basaltos granulares finos a médios, mesocréaticos, com horizontes vesiculares podendo ser
preenchidas por quartzo (principalmente ametista), zeolita, seladonita e carbonato (fig. 4).

A permeabilidade da agua subterrdnea acontece pela intensa e marcada rede de
diaclases, caracterizando o aquifero fraturado.

Este é um dos grandes reservatdrios subterrdneos brasileiros, parcialmente
compartilhado pelos vizinhos paises Uruguai, Argentina e Paraguai.

No Rio Grande do Sul, esta ligado as rochas de origem vulcanica que constituem a
porcdo norte/noroeste do Planalto Meridional, delimitada pelos municipios de Soledade,
Tupanciretd, Santo Antdnio das Missbes, Santa Rosa, Tenente Portela, Nonoai, Erechim e
Passo Fundo.

Conforme CPRM,

“Constitui-se principalmente de litologias basalticas, amigdaloides e fraturadas,
capeadas por espesso solo avermelhado. As capacidades especificas sdo muito
variaveis, existindo pogos ndo produtivos proximos de outros com excelentes
vazdes. Predominam pogos com capacidades especificas entre 1 e 4 m3/h/m e
excepcionalmente se encontram pog¢os com valores superiores a 4 m3/h/m. As
salinidades em geral sdo baixas, em média 200 mg/l. Pogos que captam aguas
mais salinas, sodicas e de elevado pH (entre 9 e 10), provavelmente
correspondem a porg¢des do aquifero influenciadas por 4guas ascendentes do
Sistema Aquifero Guarani.”

As caracteristicas petrologicas e estruturais condicionam uma dindmica peculiar e

especifica das aguas subterraneas do Sistema Aquifero Serra Geral, sendo as estruturas
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PROJETO POGO EM QUILOMBOLA CORREIA, GIRUA

ripteis originadas a partir do resfriamento de lavas vulcanicas alastradas na superficie
continental compondo um controle especial de fraturamentos multidirecionais junto com
ocorréncias posteriores de movimentos tectdnicos. Assim, ocorrem fluxos da agua
subterranea do aquifero ao longo da rede de fraturas definidas por descontinuidades fisicas
primarias (juntas de contracdo, vesiculas e contatos entre derrames) ou secundarias (fraturas
tectonicas). E este conjunto de rupturas e suas interligacdes a origem basilar de volume e

continuidade da produtividade de um pogo.

Google Earth

Figura 4 — Recorte do mapa geoldgico da CPRM (2004) sobre imagem de satélite.
Fonte: software livre Google Earth.

A imagem de radar obtida pela missdo de mapeamento do relevo terrestre SRTM
(Shuttle Radar Topography Mission), desenvolvido pela NASA (National Aeronautics and
Space Administration) e NGA (National Geospatial-Intelligence Agency) dos Estados Unidos
possibilitou verificar a estruturagdo tecténica do local selecionado para instalac¢éo (fig. 5).
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PROJETO POGO EM QUILOMBOLA CORREIA, GIRUA

Carta: SG-21-Z-D-VI-3

Figura 5 — IMAGEM DE RADAR SRTM.

A regido tem boa produtividade em pocos tubulares. Existem diversos pocos
legalmente cadastrados na é&rea urbana do municipio, de empreendimentos
particulares, da concessionaria CORSAN e do poder publico para abastecimento da

populacao, mas poucos na area rural (fig.6).
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Figura 6 — Pogos no Municipio de Girua cadastrados no SIOUT.
Fonte: siagaweb, CPRM.
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4. CONCLUSOES

Os estudos realizados permitem prever uma permeabilidade nas fraturas da rocha
baséltica, de forma a garantir a transmissividade continua da dgua subterranea.

Com base nas informacgdes descritas, € possivel sugerir que em profundidade de 100
a 150 metros resultard em boa producéo, ja que a area esta entre as equipotenciais de 100 e
de 200 metros (figura 4).

Outros pocos cadastrados no SIOUT apresentam profundidade neste intervalo,
havendo variagao dos niveis d’agua estatico e dindmico entre 21 a 47 metros, permitindo
prever semelhantes situagdes.

O perfil hipotético da figura 7 a seguir € uma previsao das condigdes litolégicas e

construtivas.

5. PERFIL ESQUEMATICO PREVISTO PARA O POCO TUBULAR A
SER PERFURADO EM ROCHAS MAGMATICAS CONSOLIDADADAS

9/21
MONTARDO E NASCIMENTO LTDA.

M NGE% Geologia, Geografia e Meio Ambiente

(55) 99131 0936 - (55) 99962 4436



PROJETO POGO EM QUILOMBOLA CORREIA, GIRUA

POGCO PARCIALMENTE REVESTIDO
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6. TERMO DE REFERENCIA DAS OBRAS E SERVICOS

Para a contratacéo de servico de perfuragdo de poco tubular parcialmente revestido
em rochas duras pelo método roto-pneumatico, em localizacao prevista.

6.1. LOCALIZACAO

Conforme previsdo de necessidades e de condi¢cdes, antecipou-se um ponto que
atende as condigdes necessérias, como indicado no item 2.2.

A figuras 1 e 2 mostram a localizagcdo na imagem de satélite e na carta topografica.

Jé& existe nas proximidades disponibilidade de rede de energia elétrica.

A escavacao sera na localidade de Esquina Unido, ao lado da edificagBes, proximo a
um afluente de primeira ordem do Arroio Cascavel, afluente Rio Comandai, a leste da cidade
de Giru4, tendo referéncia de coordenadas geograficas no DATUM SIRGAS 2000:

LATITUDE SUL 27° 53’ 22,3", LONGITUDE OESTE 54° 20’ 48,1",
ALTITUDE 307 m

Previsdo do pogo em Quilombo Correia Leasdiis
# Quilombola Correia

Google Earth

mage ©

gies 400m
Figura 7 — Imagem de satélite em vista proximal do local avaliado.
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PROJETO POGO EM QUILOMBOLA CORREIA, GIRUA

O solo é argilo-siltoso com blocos de rocha magmatica faneritica fina, com
fragmentos vesiculares, comumente associado as rochas magmaticas da Formacgéao

Serra Geral da Facies Paranapanema-Pitanga.

6.2. ESPECIFICACOES TECNICAS PARA PERFURACAO DO POCO
TUBULAR

6.2.1. OBJETO

Plano para perfuragédo de poco tubular e parcialmente revestido, abrangendo rochas
fridveis (intemperizadas) nos primeiros metros e rochas duras (pouco alteradas) no restante,

pelo método roto-pneumatico.

6.2.2. CONDICOES GERAIS

6.2.2.1. Da construcéo do poco
A construgdo do poco devera estar de acordo com as normas NBR 12.212 e 12.244 da

ABNT e o Projeto Construtivo de Poco Tubular, em condi¢cdes especificas desde que
devidamente autorizado pelo fiscal da obra designado pelo CONTRATANTE.

6.2.2.2. Do método de perfuragéo
A perfuragéo deveré ser executada pelos métodos de sondagem roto-pneuméaticos em

rochas duras e/ou rotativos em rochas friaveis, em conformidade com o Projeto Construtivo

em anexo.

6.2.2.3. Da capacidade de perfuracdo dos equipamentos
A CONTRATADA devera apresentar a CONTRATANTE a relagdo dos seus

equipamentos de perfuracdo com sua capacidade minima conforme segue:
e Pull back = 27.000 Kgf
e Pull down =10.000Kgf
e Capacidade de perfuracdo = mais de 200 metros em 20 polegadas para o caso de
sedimentos inconsolidados ou rochas cristalinas alteradas.
e Capacidade de perfuracdo = 600 metros em 6 Y2 polegadas para nas rochas basalticas

consolidadas.
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PROJETO POGO EM QUILOMBOLA CORREIA, GIRUA

¢ Sistema de tracionamento vertical com capacidade de carga 35.000 kgf.

6.2.2.4. Da profundidade do poc¢o tubular e diametro de completacao
Nestas condicbes, para poco parcialmente revestido perfurado em rochas

consolidadas, a profundidade final de cada pogo sera de no maximo 200 metros, com o inicio
da perfuragdo em 8 polegadas até penetrar pelo menos trés metros em rocha dura e néo
desmoronavel, a partir dai a complementacdo da perfuracdo sera em 4% polegadas até a
profundidade final entre 100 e 200m. Estes s&o os valores previsiveis em CPRM, 2005.

Sempre de acordo com as especificagdes minimas estabelecidas pelas normas da
ABNT para este tipo de poco.

6.2.2.5. Das outras obrigacdes legais
A CONTRATADA assumira toda a responsabilidade técnica e civil sobre as obras a

serem executadas, nos termos das leis vigentes, inclusive com emisséo das ART
correspondente para o pogo tubular perfurado.

A CONTRATADA se obriga a cumprir todas as leis e normas trabalhistas e da
previdéncia social para com seus empregados e/ou terceiros, inclusive em casos de
acidentes.

Eventuais danos causados ao meio ambiente, ou a outros bens, inclusive de terceiros,

deverao ser reparados a custa da CONTRATADA.

6.2.2.6. Da medicdo dos servicos e materiais
As medicdes serdo acompanhadas e deverdo respeitar o prazo contratual e o prego

unitario de cada item em conformidade com o especificado no Demonstrativo da Composi¢éo
do Custo Unitario.

A formacéo do custo final do pogo s6 levarda em consideracao os didmetros finais de
execuc¢do do poco concluido, ndo sendo possivel o pagamento de perfuracao piloto em
didmetro a menor + reabertura para o diametro final, por exemplo.

Exemplo: Poco com 250 m perfurados em rocha basaltica com os primeiros 12 m em
12 polegadas e o restante em 6% polegadas. O somat6rio dos valores a serem pagos sera:

12 m em 12 polegadas
238 m em 6 ¥z polegadas

Totalizando 250 m perfurados.
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PROJETO POGO EM QUILOMBOLA CORREIA, GIRUA

6.2.2.7. Das condi¢Oes de recebimento da obra
O recebimento do poco tubular sera de responsabilidade dos fiscais de obra

designados pelo Municipio de Girua e se dara em duas etapas: a provisoria e a definitiva.

a) A provisoéria: Recebimento considerado provisorio sera feito apos vistoria em campo dos
fiscais responsaveis para o acompanhamento das obras, e da entrega do Relatério Técnico
Construtivo, conforme normas da ABNT

b) A definitiva: O recebimento considerado definitivo devera ser feito pelo contratante em um
prazo minimo de um més quando constatadas condi¢cdes adequadas para montagem e
operacédo do poco apds executado o teste de bombeamento no poco e verificado que o

mesmo ndo apresentou problemas de cunho construtivo.

6.2.2.8. Do poco tubular perdido

No caso que venha a ocorrer a perda / trancamento de ferramental, ou no caso de
dificuldades construtivas, ou por outro motivo qualquer, ou ainda que a CONTRATADA tenha
gue paralisar ou abortar a perfuracdo deste poco, devera a CONTRATADA providenciar o
preenchimento do po¢o com uma mistura composta de argamassa de cimento e brita as suas
expensas.

Observacédo: Podem ser retirados ou recuperados os materiais investidos, tais como
revestimentos e tubos de boca, sem qualquer 6nus para o CONTRATANTE. Os materiais
removidos ou recuperados ndo poderdo ser reutilizados em nenhum outro pogo da

CONTRATANTE, sem prévia autoriza¢do do fiscal da obra.

6.2.2.9. Da fiscalizacao da obra
A fiscalizacéo da obra seréa efetuada por equipe técnica da CONTRATANTE ou por

esta designada. A CONTRATADA devera apresentar cronograma de execu¢do da obra, onde
constem:

e Previsdo de inicio e fim da obra;
e Preparacéo do canteiro de obras;
¢ Perfuracdo;
e Descida da coluna final;
e Desenvolvimento;
¢ Desinfeccao;
e Selo Sanitario; e
e Tampa protetora.
Para cada atividade a ser iniciada na obra, a CONTRATADA devera ser autorizada

pelo fiscal designado pela CONTRATANTE.
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A CONTRATADA devera manter na obra um Boletim Diario de Perfuragdo, com
notacdo de todas as atividades e materiais empregados, com copia para a fiscalizacéo.
Observacéo: O fiscal designado pela CONTRATANTE devera assinar este Boletim Diario de
Perfuracdo, em cada uma de suas visitas, com data e hora. O uso de materiais, ferramentas
ou procedimentos fora das especificacdes resultard em paralisacdo da obra até que a
situacao seja regularizada. Os custos decorrentes dessa paralisacdo serdo por conta da
CONTRATADA.

A CONTRATADA ficara obrigada a executar a obra de acordo com a especificacédo
que consta no Iltem 2.4.

Eventuais alteragGes no projeto construtivo do poco tubular, somente poderéo ser
feitas a pedido da CONTRATANTE com concordancia por escrito da fiscalizagao.

A CONTRATADA se obriga a aceitar todos os métodos de inspecao necessarios para
as medicOes e fiscalizacbes da obra.

Constituem atribuigdes da fiscalizacdo do CONTRATANTE, plenamente aceitas pela
CONTRATADA:

e Ter livre acesso a todos os materiais, servicos e informagdes sobre a obra, bem como
solicitar a retirada de empregado da CONTRATADA que dificultar a fiscalizacao;

¢ Exigir a execuc¢do da obra de acordo com as especificagfes e/ou modificagdes
indicadas pelo CONTRATANTE;

¢ Rejeitar os servigos executados e/ou materiais fora das especificacfes ou
modificagBes ou ainda fora das normas ABNT;

¢ Rejeitar servicos com ndo atendimento de obriga¢des legais (em especial as
ambientais) ou aqueles a que a fiscalizac&do néo teve acesso ou ndo foi comunicada;

¢ Rejeitar servicos que resultem em perda de pogo por problemas técnicos construtivos.

¢ Determinar o aumento, diminuigdo ou eliminacdo servicos, de acordo com a boa
técnica para o melhor aproveitamento ou ndo do poco;

¢ Realizar medi¢Bes se e quando julgar conveniente.

6.2.3. CONDICOES ESPECIFICAS

6.2.3.1 DTM e preparacéo do canteiro de obras
As operacdes de Desmonte, Transporte e Montagem dos equipamentos de sondagem,

bem como a preparacéo do canteiro de obras os acessos, vigilancia, energia elétrica e agua
correrdo por conta da CONTRATADA.
O canteiro de obras devera ser convenientemente isolado, para impedir a entrada de

pessoas ndo autorizadas para a prevencgao de acidentes.
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Os equipamentos, ferramentas e materiais deverao estar devidamente organizados.
Os materiais a serem empregados na obra, tais como tubos de boca, revestimentos, filtros,
pré-filtros e centralizadores deverao estar no canteiro de obras quando do inicio da
perfuracéo.

N&o seré permitido o uso de equipamentos estragados, ou defeituosos e ainda
materiais de quaisquer naturezas que possam representar risco ambiental por
acondicionamento inadequado.

A CONTRATADA se obriga a manter o espaco reservado para o abrigo, apoio e
descanso de seus colaboradores em perfeitas condi¢cdes de uso e operacao.

Comprometendo-se a disponibilizar espago adequado para descanso, convivio e
higiene pessoal, bem como compromete-se a manter a manutencao em dia e o pleno
funcionamento de todos os utensilios destes espacos de convivéncia.

Encerrada a obra, a CONTRATADA devera providenciar a limpeza do terreno, que
deveré ficar limpo, sem marcas de veiculos, livre de rejeitos de perfuracao, os tanques de
lama deverdo ser adequadamente eliminados e preenchidos com o material previamente
removido para a execug¢do dos mesmos, residuos de cimento deverdo ser removidos bem
como materiais plasticos e quaisquer tipos de lixo ou de materiais inserviveis. Cercas e outras
benfeitorias que por acaso tenham sido removidas ou danificadas deverao ser recuperadas
pela CONTRATADA.

6.2.3.2. Da amostragem de rochas
As amostras, em volumes ndo inferiores a 40 cm3, deverdo ser coletadas em intervalos

de dois metros de avango na perfuragcdo ou sempre que ocorrer variagdo do tipo de rocha,
cor, granulometria, avanco na perfuragéo, etc., sendo acondicionadas secas em sacos
plasticos transparentes de paredes resistentes e etiquetadas com identificagdo do poco e
intervalo da profundidade da amostra coletada, devendo ser mantidas livres das intempéries e
disponiveis no canteiro de obras durante a perfuracéo e posteriormente entregues ao
contratante.

O acompanhamento técnico de toda a perfuracdo com descricdo continua das

litologias perfuradas podera substituir a guarda de amostras.

6.2.3.3 Do fluido de perfuracéo (quando necessario)
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A CONTRATADA devera utilizar fluido de perfuracdo a base de dgua com baixo teor
de sélidos, baixo teor de aluminio, polimeros tipo CMC e aditivos de baixo impacto ambiental,
que se fizerem necessarios para que se tenha a lama dentro dos padrées da NBR 12244 da
ABNT, ou seja:

Densidade entre 1,00 e 1,08 g/cm3

Viscosidade aparente entre 35 e 60 segundos Marsh

Teor de areia inferior a 1% em volume pH entre 7,0 e 9,5

Filtrado abaixo de 15 cm?3.

A CONTRATADA devera dispor de laboratério proprio e equipado, no local da obra,

para medir os parametros acima mencionados de forma rotineira, com anota¢gées em Planilha
de Obra e disponibiliza-la toda vez que solicitada ao fiscal da CONTRATANTE. Sempre que
as caracteristicas do fluido sinalizarem risco de dano ao aquifero, informar ao fiscal da
CONTRATANTE e em combinac¢do com este, o fluido devera ser imediatamente substituido.
Fica proibido o uso de aditivos capazes de minimamente poluir o aquifero. Durante a
perfuracao inicial que pode ser de vinte polegadas (20”) para a colocagao do tubo de boca, o
fluido de perfuracdo podera ser a base de alto teor de sélidos, tipo bentonita, caso a
CONTRATADA assim preferir. Nesta situacao, ap0s a cimentagao do tubo de boca, este
fluido serd devidamente descartado, com os devidos cuidados e sem riscos ambientais.
Todos os materiais empregados no fluido de perfuracédo deverao ter registro da
guantidade com descri¢cdo da composicao quimica registrada na Planilha da Obra e acessivel

a fiscalizacéo.

6.2.3.4. Dos revestimentos e filtros
A CONTRATADA devera fornecer os tubos de revestimento e filtros conforme

especificados no Projeto Construtivo em conformidade com a Planilha de Orgamento Bésico.
A CONTRATADA deverd manter pecas de metragens variadas de revestimentos e filtros para
mais opg¢des de montagem da coluna, conforme as caracteristicas do material rochoso e
necessidades técnicas. Os materiais deverao ser novos, sem defeitos e de conformidade com
as normas ABNT e/ou especificactes técnicas. Caso a CONTRATANTE tenha davidas sobre
a qualidade do material ofertado, reserva-se o direito de solicitar testes nos materiais. Neste

caso, as despesas dai decorrentes correrdo por conta da CONTRATADA.

6.2.3.5. Dos centralizadores
Deveréo ser usados centralizadores tipo cestos, em aco resistente para a finalidade,

com no minimo cinco (5) pernas, espagados a cada vinte (20) metros nos tubos lisos e a cada
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quatro (4) metros nos filtros (topo e base), fornecidos pela CONTRATADA e de acordo com o

Projeto Construtivo, Item 2.4.

6.2.3.6. Do desenvolvimento

a) POCO PERFURADO PELO METODO ROTO-PNEUMATICO
A CONTRATADA devera desenvolver o pogo com sistema de “air-lift” por pelo menos

quatro (4) horas.

b) POCO PERFURADO PELO METODO ROTATIVO COM FLUIDO DE PERFURACAO
A CONTRATADA devera desenvolver por pelo menos vinte e quatro horas com
intervalos de duas horas bombeando por uma hora de intervalo, verificando a turbidez e o teor
de areia para que estejam dentro dos limites admitidos pela CONTRATANTE, ou seja:
¢ Turbidez igual ou menor que 1 NTU (unidade nefelométrica de turbidez);
e Teor de areia igual ou menor que 5 mg/l.
Observacao: O método de desenvolvimento adotado é o “air lift”, com uso de dispersantes
ambientalmente de baixo impacto, em quantidades de acordo com o fabricante, e com a
colocacao do tubo injetor posicionado acima do ultimo filtro, ou no caso de pogos em rocha
dura dltima haste no fundo do pogo.
O compressor devera ser compativel com as caracteristicas técnicas do pogo.
A CONTRATADA devera observar o nivel do pré-filtro durante a operacao, para fins de
recarga do mesmo. O tempo maximo para esta operacao sera de 24 horas, com a utilizacdo
de dispersantes de baixo impacto ambiental. Periodos adicionais correrdo por conta da

contratada.

6.2.3.7. Da limpeza e desinfec¢éo do poco
A desinfeccéo final devera ser feita com solucéo clorada, em quantidade tal que

permita concentracéo de 50mg/l de cloro livre por pelo menos 2 horas, devendo ser
introduzida por tubos auxiliares, caso existam, e/ou soluc&o para ser introduzida pela boca do
poco.

De acordo com a NBR 12.244, se a solucéo utilizada for hipoclorito de sodio, devera

ser aplicado 0,5 litro da mesma por metro cubico de 4gua no poco.

6.2.3.8. Da coleta de 4gua para as analises fisico-quimicas

18/21
MONTARDO E NASCIMENTO LTDA.

M NGE‘}} Geologia, Geografia e Meio Ambiente

(55) 99131 0936 - (55) 99962 4436



PROJETO POGO EM QUILOMBOLA CORREIA, GIRUA

A CONTRATADA devera providenciar na coleta de uma amostra de agua para analise
fisico-quimica no periodo final de desenvolvimento, com volume minimo de dez (10) litros, em
recipiente limpo e nédo utilizado para armazenar outros liquidos, tendo o mesmo sido lavado
pelo menos trés vezes com a prépria agua do poco e devidamente vedado e identificado. O

recipiente serd entregue e analisado no Laboratério indicado pelo Municipio de Girua.

6.2.3.9. Da laje de protecao, tubo protetor e tubos de monitoramento
A obra denominada de perfuracdo de poco tubular sera considerada concluida pela

CONTRATANTE quando:

¢ Os servicos de concretagem da laje de protecdo deveréo ter as seguintes
caracteristicas: em concreto com trago 1:2:3, com area nao inferior a 1,0m?, 0,25m de
espessura, ressalto de 0,15m acima do solo e com declividade do centro para a borda.
Na laje devera constar o nome do Municipio de Girua, a sigla do pogo, o nome da
contratada e a data de inicio e de conclusdo da obra.

¢ A coluna de revestimento devera estar no minimo a 0,5m acima do topo da laje;

e Tubo Protetor em ago engastado na laje de prote¢&o sanitaria e pintado em cor verde
claro, referéncia Munsel 2,5 - G — %a.

e Tampa Protetora confeccionada de aco, mesmo material do Tubo Protetor e soldada
no tubo protetor, com ambos pintados em cor verde claro, referéncia Munsel 2,5 -G —
3/4 conforme norma ABNT-NBR 6493.

e Tubo para entrada das réguas de monitoramento de niveis estéatico e dinamico.

6.2.3.10. Do relatério técnico construtivo
A CONTRATADA devera entregar um Relatério Técnico Construtivo final em papel e

em forma digital, conforme a norma NBR 12.244 da ABNT.

Fardo parte deste relatério: amostras, perfis IEL, SP, GR, Sonico e interpretado, se
houver, boletins diérios de perfuracao, planilhas do teste de bombeamento e calculos
respectivos, perfil litologico e construtivo, perfil de tempo de penetracéo, analise fisico-
guimica-bacteriolégica conforme exigida pelo SIOUT-RS, planilha de materiais utilizados na
obra e Nota Fiscal com o custo da obra conferida e assinada pelo fiscal da obra designado
pelo CONTRATANTE.

Todos os documentos devidamente assinados pelo responsavel técnico da
CONTRATADA.
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6.3. PLANILHAS ORCAMENTARIAS

Adiante neste documento, estédo planilhas de previsdo orcamentéria, em anexo ao
Termo de Referéncia.

Os materiais e as quantidades baseiam-se em estimac¢des, sendo passiveis de
adaptacdo / modificacdo ao longo da execugéo do poco, desde que autorizadas pelo fiscal da
obra designado pelo CONTRATANTE.

6.4. PROJETO CONSTRUTIVO E LITOLOGICO

O projeto construtivo esquematico, sem escala, previsto para o pogo a ser perfurado €

apresentado no item 5 deste documento.

7. ANEXOS
| - ART

Il — PLANILHA DE CUSTOS
I — RESUMO DO CADASTRO NO SIOUT
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