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APRESENTACAO

Segundo o artigo 18° da Lei 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de
Residuos Sélidos (PNRS), “a elaboragao de plano municipal de gestao integrada de
residuos solidos € condicéo para o Distrito Federal e os Municipios terem acesso a
recursos da Unido, ou por ela controlados, destinados a empreendimentos e
servicos relacionados a limpeza urbana e ao manejo de residuos sélidos, ou para
serem beneficiados por incentivos ou financiamentos de entidades federais de
crédito ou fomento para tal finalidade”.

O principal objetivo da elaboracdo de planos municipais de gestéo integrada
de residuos solidos € dar subsidio, via Governo Federal e cooperagcdo com
Municipios, para a administracdo integrada dos residuos por meio de um conjunto
de a¢Bes normativas, operacionais, financeiras e de planejamento.

Com o proposito de acatar as premissas da PNRS e estabelecer uma gestao
sob os residuos sdlidos, o Consorcio Publico de Saneamento Basico da Bacia
Hidrografica do Rio dos Sinos — Pré-Sinos, em conjunto com a consultoria
Keyassociados e com o auxilio de recursos provenientes do convénio 041/2007,
firmado entre o Fundo Nacional de Meio Ambiente e o Pro-Sinos, elaborou o Plano
Regional de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PRGIRS) - do qual inicialmente
fizeram parte 22 municipios e recentemente quatro novos municipios da Bacia
aderiram ao Consorcio, e o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos (PMGIRS) de Rolante.
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A relagéo a seguir evidencia todos os municipios atualmente consorciados ao

Pro-Sinos:

Municipios Consorciados

Ararica, Campo Bom, Canoas, Carad, Dois Irméos, Estancia Velha, Esteio, Gramado,
Igrejinha, Nova Hartz, Nova Santa Rita, Novo Hamburgo, Parobé, Portdo, Riozinho,
Rolante, Santo Antbnio da Partrulha, Sao Francisco de Paula, Sdo Leopoldo, Sapiranga,

Sapucaia do Sul do Sul, Taquara.

Adesédo de novos municipios ao Consorcio

Cachoeirinha, Canela, Glorinha, Trés Coroas.

Em relacdo ao PRGIRS convém salientar que considerando a adesédo dos
novos municipios, tornou-se necessaria a criagdo de uma versdo atualizada do
mesmo, que contemplasse todas as entidades envolvidas.

Contudo, cabe ressaltar que as informacdes disponibilizadas pelos municipios
consorciados desde o inicio dos trabalhos fazem referéncia ao ano de 2010, ja os
dados dos municipios posteriormente aderidos fazem referéncia ao ano de 2011.
Esta variacdo temporal implica em uma pequena discrepancia no que tange aos
dados de geracao e destinacao/disposicéo de residuos sélidos, quando comparada
a realidade atual. No entanto, tendo em vista que 0s elementos acima citados
divergem em apenas um ano, esta situacdo nédo interfere significativamente nas
acOes compartilhadas propostas e sugeridas. Salienta-se ainda que a partir da
primeira revisdo do PRGIRS, as informacfes e dados de todos os municipios seréo

atualizados e consensuados em uma mesma temporalidade.

O PMGIRS foi executado conforme diretrizes do contrato 01/2011, atendendo
a metas previstas no convénio mencionado, sendo elas:

- Diagndstico situacional do municipio;

- Elaboracéo de prognosticos;

- Elaboracéo do Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos;

- Modelagem e indicagao de areas de transbordo, destino final e tratamento;
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Estando em consonéncia com a legislagdo, e com o contrato firmado, o
municipio recebe uma importante ferramenta de gestdo e gerenciamento de
residuos solidos, que de forma integrada com as demais municipalidades
consorciadas vai subsidiar a universalizacdo e a padronizacao dos servi¢os publicos

adequando-os a realidade ambiental, social, sanitaria e econdmica regional,

lancando méao de tecnologias disponiveis e economicamente aplicaveis.

Articulacdo entre a Politica Nacional de Residuos Solidos, Politica de
Consoércios Publicos e a Politica Nacional de Saneamento Basico

O fator em estudo neste trabalho séo os residuos solidos. Como todo fator
nao pode e ndo deve ser descontextualizado da bacia hidrografica, deve ser descrito
e compreendido conforme as peculiaridades do municipio considerando a realidade
da Bacia dos Sinos. Dentro desta concepcdo, o PMGIRS se constitui de forma
interativa, resultante da forma de apropriacdo que cada comunidade faz da sua
percepcdo ambiental e da forma com que resolve seus desafios ou procura buscar
suas solucdes, associando as boas praticas com metas e diretrizes minimas a serem
seguidas para que os municipios atendam a Politica Nacional de Residuos Soélidos e
enfrentem a probleméatica dos residuos, buscando sempre solucfes sinérgicas em
busca de uma boa qualidade ambiental e de saneamento.

As bacias hidrograficas sdo wunidades basicas territoriais de gestao,
englobando a no¢do de geobiossistema que é a unidade de integra¢do do conjunto
de relacbes entre os meios fisico, bioldgico e antropico em uma determinada regiéo,
hierarquizados pelos mesmos conjuntos de interacfes entre os elementos.

Um grande avanco institucional neste sentido foi a publicacdo da Lei Federal
n° 11.107/2005, que dispde sobre os consorcios publicos, determinando que 0s
consorcios publicos constituem pessoas juridicas de direito privado, estimulando os
municipios a se integrarem em consorcios, tendo por base quaisquer critérios de
associacdo que considerem pertinentes. Tendo por premissa que a solugdo de
problemas coletivos pela juncédo de esforcos comuns potencializa os orgamentos e
minimiza o risco criando uma sinergia na solucéo dos problemas.

O paragrafo 1 do Art.2 da lei referida acima, estabelece as atividades que

serdo proprias dos consorcios:
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“I — firmar convénios, contratos, acordos de qualquer natureza,
receber auxilios, contribuicbes e subvencdes sociais ou
econdmicas de outras entidades e 6rgados do governo;

Il — nos termos do contrato de consércio de direito publico,
promover desapropriacdes e instituir servidbes nos termos de
declaragdo de utilidade ou necessidade publica, ou interesse
social, realizada pelo Poder Publico; e

Il — ser contratado pela administrag&o direta ou indireta dos entes

da Federagao consorciada, dispensada a licitagdo”.

Esta arquitetura juridica potencializou de maneira extrema as possibilidades
do consorciamento de municipios, que desta lei em diante é sempre estimulada de
forma especifica. Na Lei n°® 12.305/2010, que estabelece a Politica Nacional de
Residuos Sdélidos, em seu Art 18 fica determinado que municipios em
consorciamento terdo prioridade para obtencao de recursos federais em projetos.

Para muitas realidades, de acordo com o tamanho da comunidade ou
municipalidade, se torna dificil a resolucdo de desafios sem contar com a sinergia
energética e econdmica que um consércio que integra diversos municipios pode
trazer.

Esta realidade se torna mais desafiadora quando se pretende que o plano
sirva para auxiliar a operacionalizacdo da implantacdo da Politica Nacional de
Residuos Solidos.

Gestao Integrada de Residuos Sélidos € a maneira de conceber, sistematizar,
implementar e manter os sistemas de administracdo de residuos sélidos. Para cada
situacdo é necessario identificar as caracteristicas dos residuos e as peculiaridades
da cultura local, para implantar e implementar acbes adequadas e compativeis com
a situacgao.

Os sistemas de gerenciamento integrado sdo um processo que incluem as
acOes desde a geracéao, acondicionamento, coleta seletiva, triagem gerando inclusao
social e renda para catadores e economia de agua, energia e matérias-primas para
a sociedade. Transporte, transferéncia, tratamento e disposicao final dos residuos

sélidos, além da manutencdo da limpeza dos logradouros publicos.
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A gestéo integrada dos residuos sélidos € um dos elementos do saneamento
bésico. Os objetivos gerais da gestdo de residuos deve ser a obtencdo da méaxima
reducdo na geracdo, no aumento das acdes de reutilizacdo e reciclagem e o
tratamento adequado para disposicao final.

Estas metas estdo inseridas dentro do contexto de abrangéncia e
universalizagdo, desde as definicdes iniciais da lei de saneamento, Lei n°
11.445/2007, refinadas pela Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei n°
12.305/2010), sendo ambas alicercadas na Lei n° 11.107/2005, que trata do
consorciamento, que possibilita a solugéo integrada dos problemas, particularmente
considerando a concepcao da unidade territorial expressa pela bacia hidrografica.

Neste contexto sdo extremamente importantes as funcdes de educacdo
ambiental e antes disso até a sensibilizacdo ambiental, de forma que o trabalho
integrado exige a participagdo da area educacional do municipio de forma sistémica.

A visdo sistémica da gestdo integrada dos residuos sélidos busca integrar
todos os procedimentos de saneamento basico dentro de uma visdo de
sustentabilidade abrangente, envolvendo as dimensdes de equidade social,
viabilidade econdmica e qualidade ambiental.

A Lei n°® 11.445/2007 estabeleceu de forma oficial no Brasil o conceito dos

itens que compdem o saneamento basico. Por saneamento basico ficam definidas:

“ As operacdes referentes a disponibilizagdo e universalizagédo de
agua potavel, seja de origem superficial, ou de origem
subterr@nea, com ou sem tratamento prévio em ambos 0s casos;

- As operagbes de coleta e tratamento de esgotos domésticos e
seu devido tratamento antes de disposicdo no sistema hidrico
superficial;

- As operacdes e obras destinadas ao correto gerenciamento das
aguas pluviais ou de chuvas em ambito urbano e em carater geral.
- O sistema de gerenciamento de residuos sdlidos urbanos em

todas as dimensbes e componentes de sua constituicdo.”
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Esta legislacédo enfatiza de forma proeminente a necessidade de participagao
comunitaria em carater permanente e especialmente na elaboracdo das politicas
publicas permanentes de saneamento, integrando as solu¢des e subordinando a
todas elas ao controle dos 6rgaos representativos das comunidades.

E adotando esta premissa, reforcada pela Lei n° 12.305/2010 que s&o
avaliados e previstos todos os procedimentos do Plano, particularmente sua matriz
de alternativas e construcdo de cenarios que enseja diretamente participacdo e
decisdo comunitaria.

Sendo assim, é entregue a sociedade um plano de operacdo de um sistema
de gestdo integrado, permanente, eficiente e com desempenho mensurado
permanentemente que subsidiard as decisdes relativas aos residuos de forma
consorciada, para que se tenha um conjunto de acdes em consonancia com a
legislagdo, que tragam melhorias para a qualidade de vida das comunidades
atendidas.
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INTRODUCAO

O Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS) foi
desenvolvido com base nos dados levantados em minucioso Diagnéstico realizado,
no trabalho de Progndstico subsequente e na Matriz de Alternativas e Construcéo de
Cenarios, ambos embasados na legislacdo ambiental aplicavel.

Foram estabelecidas Diretrizes e Estratégias focadas nas diferentes classes
de residuos sdlidos gerados no municipio. Os grupos de residuos contemplados
foram:

RSU — Residuos Solidos Urbanos;

RE — Residuos Especiais;

RSS — Residuos de Servico de Saude;

RCC — Residuos da Construcéo e Civil,

Rl — Residuos Industriais.

As Diretrizes tiveram como principal objetivo estabelecer um plano
relacionado ao gerenciamento adequado dos residuos. As Estratégias buscaram
orientar e recomendar metodologias para o alcance das metas propostas pelo plano.
As Diretrizes e Estratégias foram adaptadas as realidades locais, considerando os
dados faticos resultantes das atividades de Diagndstico, Prognéstico e Matriz de
Alternativas e Construcdo de Cenarios.

As acles, propostas e metodologias indicadas neste PMGIRS se encontram
em total conformidade com as premissas e objetivos da Lei 12.305/2010. Séo
objetivos da Politica Nacional de Residuos Sdlidos:

| - protecdo da saude publica e da qualidade ambiental;

Il - ndo geracao, reducéo, reutilizacéo, reciclagem e tratamento dos residuos
sélidos, bem como disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos;

lll - estimulo a adoc&o de padrdes sustentaveis de producdo e consumo de

bens e servigos;
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IV - adocdo, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como
forma de minimizar impactos ambientais;

V - reducao do volume e da periculosidade dos residuos perigosos;

VI - incentivo a indastria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de
matérias-primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados;

VIl - gestéo integrada de residuos solidos;

VIII - articulacdo entre as diferentes esferas do poder publico, e destas com o
setor empresarial, com vistas a cooperagdo técnica e financeira para a gestao
integrada de residuos sélidos;

IX - capacitagdo técnica continuada na area de residuos solidos;

X - regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizacdo da prestacao
dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, com
adocao de mecanismos gerenciais e econdmicos que assegurem a recuperacao dos
custos dos servicos prestados, como forma de garantir sua sustentabilidade
operacional e financeira, observada a Lei n® 11.445, de 2007;

Xl - prioridade, nas aquisi¢cdes e contratacdes governamentais, para:

a) produtos reciclados e reciclaveis;

b) bens, servicos e obras que considerem critérios compativeis com padrbes
de consumo social e ambientalmente sustentaveis;

XIl - integracdo dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis nas
acdes que envolvam a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos;

XIlI - estimulo a implementacéo da avaliacdo do ciclo de vida do produto;

XIV - incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental e
empresarial voltados para a melhoria dos processos produtivos e ao
reaproveitamento dos residuos solidos, incluidos a recuperacao e o0 aproveitamento
energeético;

XV - estimulo a rotulagem ambiental e ao consumo sustentavel.

Acredita-se que o planejamento integrado em longo prazo € capaz de
responder e corresponder a todos os desafios de gestdo de residuos solidos em
todas as dimensdes, atingindo o principal objetivo: gerenciamento satisfatorio e

sadia qualidade ambiental.
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1 DIAGNOSTICO DE RESIDUOS SOLIDOS DE ROLANTE — META 1

Jorge Fischer
Secretéario de Agricultura e Meio ambiente de Rolante
Sabrina Isabel Fetter

Bidloga da Secretaria Municipal da Habitacdo de Parobé

Atendimento ao artigo 19°, inciso | da Lei 12.305/2010.

1.1 Historico

No momento a limpeza publica no municipio de Rolante é de
responsabilidade da Secretaria de Obras, sendo executada pelos funcionarios ou
sao contratadas empresas por “empreitada”.
1.2 Localizacéo

O Municipio de Rolante tem 296,992 km? de area, seus limites sdo: S&o
Francisco de Paula ao norte, Santo Antonio da Patrulha ao sul, Riozinho ao leste e
Taquara ao oeste. Com uma populagéo total de 19.493 habitantes (IBGE/2010).
Esté distante 95 km da capital Porto Alegre.

1.3 Legislacdes municipais

Na quadro a seguir estdo compiladas as leis municipais.
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Quadro 1: Legislac6es municipais de Rolante.

Legislacéo Atribuicéo

Lei N° 336/80 Caddigo de Posturas

Lei N° 1.050/93 Manejo de Residuos Solidos no Municipio de Rolante
Lei N° 1.051/93 Caodigo Municipal de Limpeza Urbana

Lei N° 1418/98 Dispbe sobre atos de limpeza e da outras providencias

1.4 Tratamento legal

O plano diretor do municipio esta “sob judice”, entdo no momento o municipio
nao utiliza esta lei. Utiliza as leis estaduais e, em relacdo aos residuos, o Cddigo de
Limpeza Urbana.

1.5 Populacéo atual urbana e rural

A populagdo do municipio de Rolante esta representada na quadro abaixo.

Quadro 2: Populacao rural e urbana do municipio.

Populacéo Numero de habitantes
Urbana 15.318
Rural 4.175

Fonte: IBGE, 2010.

1.6 Taxa de crescimento da populagao

Na quadro a seguir temos a taxa de crescimento do municipio.
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Quadro 3: Taxa de crescimento de Rolante.

Populacéo

IBGE 2000/2010

Urbana

1,04

Rural

1.7 Volume de residuos

PROS-JNOS

CONSORCIO PUBLICO DE SANEAMENTO BASICO
DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOS SINOS

Os habitantes de Rolante geram uma média de 10 toneladas por dia de

residuos domésticos. O Municipio de Rolante tem uma populacdo 19.493 habitantes,

totalizando 0,51 de producdo per capita de residuos sélidos (kg/dia). Na area

urbana, a coleta é realizada em 100% dos domicilios e na rural este processo

acontece em aproximadamente 90% dos domicilios.

1.8 Tipos de residuos

Uma média de aproximadamente 6% do residuo € segregado na usina de

Triagem, que é administrada pela empresa terceirizada pela coleta. O gréafico abaixo

apresenta a composi¢ao gravimétrica dos residuos.
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Figura 1 Composicao gravimétrica dos residuos domiciliares.

1.9 Destinagéo e passivos

O residuo é disposto em aterro Municipal licenciado e na esteira é triado o
chamado rejeito. A licenga ambiental é concedida pela FEPAM e é prorrogada
anualmente.

1.10 Coleta

O servico de coleta, transporte até a area de transbordo e destinacao final é
realizado pela Empresa DAl PRA Conservacéo e Limpeza Urbana Ltda.

1.11 Veiculos

O servico de coleta de residuo domiciliar € feito com frota da empresa

terceirizada, a qual tem somente um caminhdao.

24



S PROSINOS

Key CONSORCIO PUBLICO DE SANEAMENTO BASICO
. P DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOS SINOS
solucoes sustentaveis

1.12 Contratos

Quadro 4: Contratos vigentes no municipio de Rolante.

Resumo de contrato Objeto Vigéncia

Coleta, reciclagem,
transporte e destinacéo final
de lixo domiciliar.

01 de Julho
2011

DAI PRA Conservacéo e Limpeza
Urbana Ltda.

Eco Ambientais Solu¢cdes Ambientais | Residuos de saude

1.13 Cobertura de coleta urbana

Na zona urbana, a coleta domiciliar de residuo atinge 100% da comunidade.
Conforme roteiro, no Bairro Centro e nos outros com maior nimero de habitantes a

coleta é feita todos os dias.

1.14 Cobertura coleta rural

A Coleta em area rural atende 90 % da populacdo. A coleta dos residuos
domiciliares na Rota do Sol é feita na 1 segunda-feira do més, Bairros Sao Paulo e
Morro da Figueira. Na 22 segunda-feira do més, no Morro da Figueira e Frigorifico
Ademir. No interior do municipio a coleta € feita na 12 terca-feira do més, Bairros
Gldria e llha Nova; 22 terca-feira do més, Bairros Acoita—Cavalo, Campina e Linha
Merg; 32 terca-feira do més, Bairro Canta Galo; 42 terca-feira do més, Bairros Boa
Esperanca e Morro Grande; na quarta-feira nos Bairros Mascarada, Alto Rolante e
Linha Reichert; na quinta-feira no Bairro Areia e na sexta-feira na Fazenda Passos e
km 17; 12 segunda-feira do més no Morro da Figueira.

No municipio ndo ha coleta seletiva, porém na sede do municipio se
encontram algumas lixeiras onde os residuos sdo recolhidos juntamente com a

coleta domiciliar.

1.15 Cobertura coleta seletiva

N&o existe coleta seletiva, mas o processo de recolhimento € universalizado.
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1.16 Cooperativa

Existe um grupo de catadores autbnomos, mas a empresa que faz a coleta
transporte e destino final dos residuos possui um grupo de funcionérios que faz a

triagem do material, antes de remessa para destinagéo final no aterro sanitario.
1.17 Galpdes de triagem

N&o h& galpbes de triagem, somente um local de propriedade da prefeitura
que é utilizado pela empresa para a triagem do material.

A infra-estrutura foi cedida pela Prefeitura Municipal numa area total
licenciada de 41.400 m? (incluindo a &rea do lixdo encerrado, juntamente com a vala
do aterro controlado), onde existem 01 prensa, baias e bombonas para o
armazenamento dos materiais reciclaveis, 01 balanca para pesar os fardos, 01
esteira no galpdo e um caminhdo de carroceria que leva o residuo da usina até o

aterro controlado.
1.18 Quantidade de cooperativados

Existe um nimero bastante pequeno de catadores autbnomos e na empresa

que presta o servico de triagem deve haver em torno de 11 funcionarios.
1.19 Estimativa de quantos seriam cooperativados

N&o se possui este dado, mas se considera que existem agentes ambientais

Nno municipio que se agregariam a esta iniciativa.
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1.20 Autonomia da cooperativa

O municipio tem interesse que seja criada uma cooperativa ou associacao de
catadores, pois tem local e infra-estrutura para ser utilizado. Considera-se muito
apropriado o apoio do Consoércio Pro-Sinos em atividades integradoras com 0s
demais municipios adjacentes e integrantes da bacia hidrografica do Vale do Rio dos
Sinos.

1.21 Dados da reciclagem

A empresa segrega em torno de 6% dos residuos dispostos em esteiras antes

da destinacéao final dos residuos.
1.22 Concepc¢do do municipio sobre coleta seletiva

A meta é de, até o final de 2011, se implantar a usina de triagem com a

formacao de uma associag¢ao ou cooperativa.
1.23 Otimizacédo da coleta seletiva
Educacao ambiental, acdes de conscientizacdo para a populagéo.
1.24 Suporte da coleta seletiva
Suporte técnico, assessoria na questdo da associacdo de recicladores. Na

questao do aterro, o municipio tem dificuldade de operacionalizacédo e técnicas de

licenciamento da area do aterro.
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1.25 Disposicéo final

Os residuos passam pela segregacao e triagem e depois sdo encaminhados
ao aterro controlado na prépria sede municipal. A estrutura foi cedida pela Prefeitura
Municipal, numa area total licenciada de 41.400 m? (incluindo a &rea do lixao

encerrado, juntamente com a vala do aterro controlado).
1.26 Incluséo social
Potencializar a estimativa de importancia que atribui a coleta seletiva e a

segregacao em cooperativa de agentes ambientais, discriminando volumes que

estima, quantidade de beneficiados direta e indiretamente e renda gerada.

Quadro 5: Dados sobre incluséo social e geracdo de renda.

Total estimado de reciclados 6%
Numero de participantes 11
Numero de beneficiados 33
Renda total gerada (R$) 800 a 1300 reais

1.27 Rota do lixo

O municipio possui um aterro controlado, licenciado pelo 6rgdo ambiental
competente, onde sdo depositados os residuos domiciliares ap0s passarem pela

triagem.

1.28 Limpeza municipal

A limpeza municipal é feita por empresa terceirizada, na forma de
“‘empreitada”, efetuando a capina, varredura e conservacao das ruas, pracas e
logradouros publicos. A varricdo é feita semanalmente. A capina manual € realizada
semanalmente, com o auxilio de enxadas, pas e vassouras, e este servico é

executado por funcionarios da prefeitura.
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1.29 Quantidades da limpeza municipal

N&o existe um controle de quanto € recolhido de residuo de varricdo, poda e

capina.
1.30 Destinacéo de limpeza municipal

O material organico é disposto em éarea proxima ao Viveiro Municipal, e o

material reciclado ou ndo organico é destinado para o aterro.
1.31 Residuos de saude

O municipio de Rolante possui 01 hospital, 05 clinicas odontolégicas, 19
postos de saude, 06 privados.

1.32 Controle de residuos de saude

O municipio tem aproximadamente 230 kg por dia de residuos de saude,

somente em locais publicos.
1.33 Residuos de saude gerais

O municipio possui cadastradas 03 farméacias e 02 laboratérios de analises

clinicas.
1.34 Controle de saude
Na parte de residuos de saude o municipio consegue administrar a demanda,

bem como efetuar a fiscalizacdo. Estes empreendimentos mandam seus residuos
para a AMBIENTUUS e RTM residuos especiais.
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1.35 Conhece resolucado 307 do CONAMA
Tem conhecimento.
1.36 Aplica a resolugéo 307

N&o se aplica a mesma, nem no setor publico nem no privado. O municipio
tem conhecimento que o Consorcio Pré-Sinos esta implantando uma unidade de
reciclagem de residuos da construcéo e demolicdo e que a insercdo na operacdo da

iniciativa dependera de um prévio gerenciamento dos residuos.
1.37 Quantidade de RCC gerada

N&o. O municipio ndo possui corpo técnico suficiente para aplicar e fiscalizar
a execucao das acles necessarias para a implantacdo da Resolucdo 307 e tem a
expectativa de uma acgéo integrada do consorcio que auxilie as estruturas municipais

na implantacdo das necessdarias estruturas de gerenciamento.
1.38 Destinacédo de RCC

O municipio ndo possui dados de quanto € gerado dentro do municipio tanto

pelo poder publico como iniciativa privada e comunidade em geral.
1.39 Planejamento futuro de RCC

A empresa que atua no municipio ndo presta servi¢co para a administracdo no
sentido de recolhimento de RCC, pois ndo existe legislacdo. Somente particulares

fazem recolhimento, e ndo se sabe se a area de disposicéo é licenciada, na maioria

das vezes eles dispdem o residuo para aterramento de lotes urbanos.
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1.40 Instrumentalizacéo legal da resolucao 307

O municipio esta no aguardo do projeto da Usina Regional — Pro-Sinos, mas
tem conhecimento que tera que se instrumentalizar para participar desta iniciativa e
tem expectativa de agéo integrada e apoio financeiro e material nesta diregéo.
1.41 Residuos Industriais

N&o se possui este dado.
1.42 Geracao de Residuos Industriais

N&o existe aterro industrial no municipio de Rolante.

1.43 Tipos de Residuos Industriais do municipio

No municipio h4 em torno de 288 industrias. As industrias sdo bastante

diversificadas, mas predomina ainda o ramo coureiro-calcadista.
1.44 Tipo de destinagdo dos Residuos Industriais

O municipio ndo possui um levantamento das industrias e da quantidade de
residuos que sdo gerados em cada uma. As mesmas tém a responsabilidade de

encaminhar os residuos gerados para aterro industrial licenciado.

1.45 Otimizacédo da gestdo de Residuos Industriais

s

Cada industria é responsavel pelo destino adequado, 0 municipio apenas

fiscaliza.
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1.46 Ecopontos ou pontos de entrega voluntaria

N&o se possui este tipo de proposta até o momento. Eventualmente se

encontra descartes, mas se consegue fazer a logistica deste material.

1.47 Como pretende implantar os processos de logistica reversa no ambito do

municipio.

Em relacdo as pilhas, havia um programa de um banco privado que acabou
no final de 2010. Tem pontos de coleta nas escolas para o Oleo vegetal. Os
vasilhames de agrotéxicos sdo enviados ao sindicato rural da cidade, apds processo

de triplice lavagem.
1.48 Pequenos geradores

O municipio ndo possui logistica no momento para pequenos geradores, mas

a médio prazo deve implantar acdo de educacdo ambiental.
1.49 Dados de saneamento basico

O municipio ndo dispbe de rede coletora de esgoto. O sistema de manejo de
aguas pluviais é realizado pela empresa CORSAN e ela também é responsavel pelo
abastecimento de agua no Municipio. O censo realizado pelo IBGE (2000) mostra a
realidade encontrada nos municipios em relacdo a forma de abastecimento de agua

e esgoto. Abaixo quadros do municipio de Rolante.
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Quadro 6: Proporcdo (%) de domicilios por situacdo e abastecimento de agua.

PROS-JNOS

CONSORCIO PUBLICO DE SANEAMENTO BASICO
DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOS SINOS

Forma de abastecimento de Brasil Rio Grande do Sul |Rolante - RS
agua Urbana Rural Urbana |Urbana |Urbana|Rural
Total (hdmero de domicilios) 37.334.866 | 7.460.235 [ 4.209 4.209 4209 ]1.238
Rede geral 89,76 18,06 92,58 18,37 65,74 |541
Poco ou nascente (na propriedade) | 7,13 57,82 5,55 69,86 31,81 86,03
Outra forma 3,11 24,12 1,87 11,77 2,45 8,56
Fonte: IBGE, 2000.
Quadro 7: Informagdes sobre esgotamento sanitario.
Brasil Rio Grande do Sul |Rolante - RS
Tipo de esgotamento sanitario
Urbana Rural Urbana |Rural Urbana|Rural
Total (nUmero de domicilios) 37.334.866 | 7.460.2352.512.558 [529.481 (4.209 |1.238
Rede geral de esgoto ou pluvial 56,02 3,31 32,94 1,26 12,52 0,08
Fossa séptica 16,03 9,59 44,94 22,05 75,27 |55,82
Fossa rudimentar 20,04 41,72 17,14 55,36 6,22 17,29
Vala 2,19 4,53 2,54 8,87 3,85 12,44
Rio, lago ou mar 2,22 3,78 0,72 1,30 0,62 2,18
Outro escoadouro 0,63 1,79 0,57 2,59 0,12 3,23
N&o tinham banheiro nem sanitario | 2,87 35,29 1,15 8,56 1,40 8,97
Fonte: IBGE, 2000.
1.50 Dados sobre consumo de energia
No quadro a seguir dados sobre consumo de energia.
Quadro 8: Consumo de energia no municipio.

Discriminagéo MWh /2010

Consumo total médio do municipio | 29.781.090

Consumo médio dos domicilios 5.706

33




S PROSINOS

Key CONSORCIO PUBLICO DE SANEAMENTO BASICO
. P DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOS SINOS
solucoes sustentaveis

1.51 Dados financeiros

A administragéo repassa um valor de R$ 31.000,00 para a empresa DAl PRA
Conservacao e Limpeza Urbana Ltda. pelos servi¢cos de limpeza publica.

A cobranca pelos servi¢cos de limpeza publica é feita através do IPTU, como
consta no Art. N° 68 da Lei N° 926/1991. O valor da taxa em 2009 foi de R$ 10,75 ou
5 URM, por 01 coleta semanal. A prefeitura aplicou um orcamento anual total em
2009 de R$ 23.445.000,00 e destina o valor de R$ 31.000,00 para a empresa DAI

PRA Conservagao e Limpeza Urbana Ltda.
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Quadro 9: Cobrancga pelo recolhimento de residuos - Lei N° 926/1991.

Abrangendo apenas os imdéveis localizados em logradouros efetivamente atendidos
pelo servi¢o de recolhimento de residuos:

Destinacdo do Imovel Faixas de Areas (m?) Valores (URM)
Até 360 1,2
Iméveis Nao Edificados De 361 a 600 15
Acima de 600 2
Até 50 1,0
Iméveis Edificados De 51 a 150 2,0
Acima de 150 3,0

Abrangendo todos os imodveis localizados na zona urbana, quando a limpeza e
conservacao de logradouros:

Nos Logradouros Pavimentados Valores (URM)
Para até 15m de testada ou fracdo excedente, superior a 10m, 1
por economia predial
Para até 15m de testada ou fracdo excedente, superior a 10m, 08
por economia territorial '
Nos Logradouros Sem Pavimentados Valores (URM)
Para até 15m de testada ou fracdo excedente, superior a 10m, 02

por economia territorial

Abrangendo todos os iméveis atendidos efetiva e ou potencialmente pelos servigos
de iluminacéo publica:

Imbveis ndo Edificados Valores (URM)
Para até 15m de testada 15
Para cada 10m ou fracao excedente de testada mais 0,5

Imoéveis Edificados

De acordo com o consumo mensal kWwh em percentual do valor do MWh no més de
competéncia:

Valor por Unidade Percentual s/valor MWh
De 0 a 30 kWh 1,50%
De 31 a 50 kWh 2,00%
De 51 a 100 kWh 2,50%
De 101 a 200 kWh 3,00%
De 201 a 500 kWh 3,50%
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2 PROGNOSTICO DE RESIDUOS SOLIDOS DE ROLANTE-META 2
2.1 Introdugéo

O estudo prognostico objetiva estabelecer estimativas para a situacao de
residuos para diferentes horizontes de tempo, procurando-se criar um cenario
prospectivo, caso nenhuma medida venha a ser implementada na gestao dos
residuos solidos.

No prognostico realizam-se projecdes para as diversas tipologias de residuos
sélidos, tais como: residuos sélidos urbanos (RSU), residuos de servicos de saude
(RSS), da construcéo civil (RCC). Para os demais tipos de residuos (industriais - RSI
e especiais RSE) nao foi possivel estabelecer cenarios prognosticados tendo em
vista a escassez de dados concisos disponibilizados pelas municipalidades
consorciadas, porém, assim como para as demais tipologias de residuos, foram
sugeridas acdoes a serem tomadas para o aprimoramento da gestdo destes
materiais.

No caso dos RSU, para os cenarios prognosticados, além dos dados de
geracao diaria de residuos, foram consideradas variaveis que contemplam as taxas
de crescimento populacional de cada municipio em conjunto com fatores como
mudancas de habitos de consumo, migracdes, etc., que repercutem diretamente no
aumento da geracao de residuos.

Para os RCC e RSS, somente foi possivel estimar quadros futuros para
agueles municipios que nado informaram as quantidades aproximadas geradas
diariamente, utilizando-se fatores estatisticos informados pela Associagédo Brasileira
de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (Abrelpe/2010) e

considerando também os indices de crescimento populacional de cada localidade.
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As taxas de crescimento populacional foram obtidas utilizando-se dados dos
censos de 2000/2010 disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE). Os horizontes de tempo estudados prolongam-se até 2031,
sendo possivel ilustrar cenarios futuros, bem como gerar parametros para
dimensionamento dos sistemas que venham a ser futuramente implantados.

O capitulo de “Matriz de alternativas e construcdo de cenarios” descreve
detalhadamente os meétodos utilizados para prognosticar os dados e construir
cenarios pautaveis para a gestao dos residuos solidos, de acordo com os quadros

evidenciados.
2.2 Selecéao de variaveis

Para descrever como o municipio poderd enfrentar e planejar quadros
prognosticados referentes as diversas tipologias de residuos gerados, tornou-se
necessario estabelecer um elenco de parametros que permitiram desenhar um
cenario de proposicdes de solugcdes para trés horizontes de tempo. Esses horizontes
de tempo foram estabelecidos de acordo com as necessidades de acdes, em
consonancia com a Politica Nacional de Residuos Solidos.

Assim, foram definidos trés grupos estratégicos para a conducdo de acoes.
Horizonte em curto prazo (4 anos), horizonte em médio prazo (4 a 8 anos) e
horizonte em longo prazo (8 a 20 anos). O cronograma de barras apresentado
abaixo ilustra esta organizacdo temporal dessas acdes e seus respectivos

horizontes.
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ACOES
Médio prazo
Curto prazo
2015 2019 2031

Figura 2: Histograma das a¢0es e horizontes temporais

O crescimento populacional, a forma de espacializagcdo da populacdo urbana
e 0s habitos de consumo que decorrem do crescimento econémico constituem 0s

parametros fundamentais para a construcao do cenario futuro.

2.3 Crescimento populacional e taxas de geracao de residuos sélidos domiciliares

O crescimento populacional é a base para os estudos progndsticos, pois se
relacionam com fatores como o ambiente urbano e o crescimento econémico. A taxa
de geracdo per capita dos residuos sélidos domiciliares é dependente dos habitos
de consumo e estes de outros fatores, como a densidade urbana e a renda média,
conforme anteriormente explicado.

O caélculo adotado para prever o crescimento populacional do municipio
baseou-se exclusivamente nos dados obtidos junto ao IBGE, populacdo de 2000 e
populacdo de 2010. Para a avaliacdo da estimativa de evolucdo da populagéo foi

utilizado o método da taxa geométrica.
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Esta metodologia consiste na estimativa da populagéo utilizando-se uma taxa
de crescimento geométrico, sendo a mesma obtida para um periodo entre dois
censos demograficos. A partir desta taxa é possivel estimar o crescimento anual da
populacao, aplicando a mesma para cada periodo. O IBGE aplica esta taxa para
calcular as estimativas anuais de crescimento disponibilizadas ano a ano.

A expressao que define a taxa geométrica de crescimento da populagdo é

dada pela seguinte expressao:

1

P Y(A-A)
TGCA= (31] —11{-100

0

Onde:
TGCA = taxa geométrica de crescimento anual

P1 = populagédo 2000

Po =2010
A1 = ano 2000
Ag = ano 2010

Durante o diagndstico, admitiu-se que a taxa de geracao de residuos solidos
domiciliares venha a elevar-se na maioria dos municipios, tendendo a estabilizar-se
em patamares distintos.

A geracdo per capita de residuos, foi calculada usando a equacéo abaixo:

_ Qs

G
PR P,

Onde: GPR = Geracdao per capita de residuos (kg/hab.dia)
QTS = Quantidade de residuos coletados por dia (kg)
PAT = Populagédo com coleta de residuos (hab)
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Em suma, o prognostico da taxa de geragdo de residuos sdlidos foi calculado
considerando variaveis voltadas ao crescimento populacional e para alguns casos
foram introduzidas nos calculos variaveis que exprimem o aumento da geracao de
residuos solidos ndo somente por conta do crescimento populacional mas também
por conta de fatores diversos como crescimento econdmico, modificacdes de
parametros de consumo, dentre outros.

Desta forma, foi possivel estimar a evolucdo das quantidades geradas,
considerando-se fatores relevantes amplamente apoiados pelo referencial teérico. A
estimativa foi realizada com 3 cenarios considerados como sendo 0s mais provaveis

de ocorrer. Esta se encontra em capitulos préprios no decorrer do trabalho.
2.4 Residuos Sélidos Urbanos

O municipio ndo possui coleta seletiva, a segregacao de residuos ocorre por
uma empresa terceirizada. Sugere-se que se inicie um trabalho de educacéo
ambiental voltado as entidades educacionais e comunidade em geral para consolidar
as acoes de coleta seletiva.

A criacdo de associacdes e/ou cooperativas visa a inclusao social e
contribuird com o meio ambiente. Os catadores cooperativados poderdo enviar para
a cadeia produtiva um percentual significativo de residuos para a reciclagem,
gerardo ocupacao, emprego, renda e inclusao social além de relevante tarefa social
de economia ambiental ao economizarem matérias-primas naturais.

Segundo os dados diagnosticados, o municipio de Rolante gera cerca de 10
t/dia de RSU (0,51 kg/hab/dia). O prognostico deste quadro levando em conta
apenas a variavel do crescimento populacional, em curto, médio e longo prazo,

aponta os seguintes resultados:

Quadro 10: Cenarios de geracao futura de RSU nos horizontes temporais

2010 2015 2019 2031

10,00 t/ dia 10,47 t/ dia 10,91 t/ dia 12,35 t/ dia
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Contudo, tomando como base o indice disponibilizado pela ABRELPE, que
considera um aumento anual de 6,8% na geragcdo de RSU (por conta de varidveis de
consumo, indices migratérios, geracao diaria de RSU, crescimento populacional),
temos um novo quadro. Supondo-se que o indice 6,8% possa variar de municipio
para municipio por conta de caracteristicas individuais e especificas, optou-se por
prognosticar o aumento da geracdo dos RSU em trés novos cenarios, considerando
taxas de crescimentos anuais da geracao de RSU de 5, 10 e 15% ao ano.

O propodsito foi demonstrar que o aumento da geracdo de residuos sélidos
pode oscilar em cenéarios mais (5%) ou menos (15%) favoraveis, dependendo das
caracteristicas do municipio.

Os dados calculados indicam que qualquer estimativa que considere estes
trés cenarios é valida, pois a situacdo que atualmente esta entre 5 e 10% e pode
evoluir para algum cenario entre 10 e 15%.

O montante inicial de base da projecdo € a atual geracdo do municipio (10
t/dia). Qualquer cenario tende a oscilar entre estes montantes e a verificacdo por
municipio pode ser realizada aplicando os mesmos indices para o montante inicial
de residuos especifico do municipio. Os dados sédo apresentados no quadro a

sequir.

Quadro 11: Estimativa de geracéo de residuos sélidos no municipio de Rolante.

2010 10,00
| 2015 12,76
~ . (o) !
Taxa de aumento da geracdo de RSU (t/dia): 5% 2019 15,51
2010 10,00
_ 2015 16,11
~ . [0) !
Taxa de aumento da geracdo de RSU (t/dia): 10% 2019 2358
2010 10,00
~ [0t 20,11
Taxa de aumento da geracéo de RSU (t/dia): 15% 2019 35,18

4
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Com esta geracdo de residuos projetada o municipio terd& um aumento
consideravel de geracdo de Residuos Solidos Urbanos, o que ira representar um
maior gasto para tratamento e disposicao.

Atualmente o municipio dispbe seus residuos em aterro préprio, sem licenca
ambiental vigente. O municipio necessita de uma solucdo tecnoldgica para

disposicéo de residuos em curto prazo de tempo.
2.5 Residuos de servicos de saude

Existe no municipio uma quantidade pequena de empreendimentos que
geram este tipo de residuos, sendo que o0 municipio consegue atender a demanda e
realizar a fiscalizacdo. Nao ha notificacdo de qualquer problema em relacdo a
descarte inadequado deste tipo de residuo.

Segundo os dados diagnosticados, o0 municipio de Rolante gera cerca de 230
kg /dia de RSS. O prognostico deste quadro levando em conta apenas a variavel do
crescimento populacional, em curto, médio e longo prazo, aponta 0s seguintes

resultados:

Quadro 12: Cenarios de geracao futura de RSS nos horizontes temporais
2010 2015 2019 2031

230 kg/ dia 239,7 kg/ dia 249,9 kg/ dia 282,9 kg/ dia

2.6 Residuos de Construcao Civil

O municipio ndo possui estrutura capaz de fiscalizar a geracédo e destinacao
de RCC no ambito do municipio. Os geradores muitas vezes acabam dispondo de
forma irregular, em lotes urbanos.

Deve ser realizada a implantacao da resolugédo 307 do CONAMA para dotar
esta area de condi¢cOes a sustentabilidade adequadas. Grande parte do material de
RCC pode ser reaproveitada, e a sugestao € qualificar a méo de obra para trabalhar
com este tipo de residuo. E comum a disposicdo destes residuos em areas

inadequadas para este fim, em todos os municipios da regiao.
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Considerando que 0 municipio ndo possui um controle em relacdo a
qguantidade gerada de RCC por dia, foi utilizado para base de calculo para a
projecdo de cenarios nos horizontes temporais de curto, médio e o longo prazo,
considerando a taxa de crescimento populacional, o valor de referéncia nacional de
0,62 kg/habitante/dia, conforme ABRELPE, 2010. O resultado dessa projecao,

considerando o crescimento populacional, encontra-se no grafico a seguir:

Quadro 13: Cenarios de geracao futura de RCC nos horizontes temporais
2010 2015 2019 2031

12,01 t/dia 12,6 t/dia 13,13 t/dia 14,86 t/dia

2.7 Residuos Industriais

O municipio ndo possui dados e controle quanto aos residuos sélidos
industriais. A destinacdo é por conta do gerador, entretanto se faz necessario que o
municipio adote fiscalizacdo exigindo planilhas de residuos quando da expedicdo de
licengcas ambientais.

Faz-se necessaria, também, a criacdo de um banco de dados dos diferentes
processos de empreendimentos existentes no municipio. Este banco de dados
possibilitara consultas imediatas em tempo real pelos gestores, com a adocao de
procedimentos adequados, quando da ocorréncia de situacfes atipicas ou acbes
imprevistas que afetem a qualidade de vida das populacdes e exijam intervencdes

imediatas da administracéo publica local.

2.8 Residuos Especiais

O municipio ndo possui pontos de recolhimento de residuos especiais até o
momento. A proposta dos gestores do municipio se inicia por meio de metas que
incluem massivas campanhas de Educacdo Ambiental. Somente a partir desta
realidade é que se pode avancar na gestdo compartilhada e na logistica reversa
propostas pela Lei N° 12.305/2010.
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As iniciativas de Eco Pontos de entrega voluntaria e a ampliacdo destes
através dos programas e projetos de Educacdo Ambiental trazem efeitos
significativos para dar um destino final adequado a estes residuos.

A adesdo a Lei N° 12.305/2010, que implanta a logistica reversa através de
parcerias, ird dar suporte para criagdo de locais para um destino final adequado
destes residuos especiais.

Sao recomendaveis projetos integrados de logistica reversa que possibilitem
gue todos os municipios se beneficiem de acbes coletivas, dentro do ambito da

Bacia Hidrogréfica do Rio dos Sinos.
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3 MATRIZ DE ALTERNATIVAS E CONSTRUCAO DE CENARIOS PARA GESTAO
INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

3.1 Objetivos

Este capitulo do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Soélidos
(PMGIRS) buscou resgatar o historico evolutivo da gestdo de residuos sdlidos do
municipio de Rolante e de todos o0s demais consorciados ao Pro-Sinos e
disponibilizar informacdes consolidadas de forma a propor planejamentos e tomadas
de acdes integradoras que utilizem a sinergia produzida pelo consorciamento no
incremento de solugdes locais e/ou regionais, individuais ou coletivas.

A andlise critica dos dados diagnosticados e prognosticados permite verificar
o comportamento e as “Tendéncias da gestdo dos residuos” em seus principais
aspectos, uma vez que proporciona e evidencia:

a) Avaliacdo e analise de acdes e tecnologias de destinacdo/disposicdo

de residuos existentes e planejadas no municipio e na Bacia;

b) Avaliacdo e andlise das tendéncias relacionadas as acgbes e

tecnologias existentes e planejadas no municipio e na Bacia,

c) ldentificacdo das possibilidades de implantacdo de solucdes
consorciadas ou compartilhadas com outros Municipios no que tange a

guestao dos residuos solidos;

d) Sugestdes adicionais para o gerenciamento ambientalmente adequado

dos residuos solidos no municipio;

e) Metas de reducdo, reutilizacdo, coleta seletiva e reciclagem, entre
outras, com vistas a reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados

para disposicao final;

f) Incentivo ao beneficiamento dos residuos soélidos;
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g) AcOes preventivas e corretivas voltadas a gestao dos residuos sdlidos.

As informacfes e dados relacionados aos residuos foram expostos sob trés
formas: panorama regional (Bacia), panorama por regido (Terras Altas, Terras
Onduladas/Médias e Terras Baixas) e/ou panorama municipal. Os critérios utilizados
para a exposicdo destes elementos levaram em conta a otimizacao das informacdes
bem como a necessidade de detalhamento das mesmas, analisando-se caso a caso,

em contextos locais ou regionais.
3.2 Escopo, condicionantes e limitac6es do estudo

O escopo da matriz de alternativas e construcao de cendrios para gestao
integrada de residuos solidos no ambito do municipio € contemplar solucdes
integradas para todas as questdes direcionadas a tematica dos residuos sélidos.

A situacdo foi adequadamente diagnosticada e prognosticada em fases
anteriores do trabalho, buscando responder ao desafio socioecondmico de buscar
solucbes integradas que possam trazer um ganho de sinergia na adocdo dos
procedimentos integrados.

A Unica premissa a ser acordada € o procedimento integrado em questdes
gue voluntariamente todas as comunidades venham a aderir de forma direta ou
através de suas administra¢cdes municipais.

As limitacdes do estudo na proposicao de alternativas e cenarios decorreram
exclusivamente do respeito absoluto as prerrogativas de independéncia e soberania
do municipio, de forma que a descricdo dos eventos se restringiram a elucidacéo
técnica, e a matriz decisoria é absolutamente restrita as alternativas de gestédo e
destinagdo existentes na atual fase do conhecimento e nao caracterizam opcoes
excludentes ou incompativeis.

O presente documento descreve todas as caracteristicas diagnosticadas e
prognosticadas no municipio, criando itens que propiciam solucdes integradas
especificas para analise do municipio e futura adesao voluntaria na medida em que
se comprovem ganhos de escala cuja sinergia resultante justifiqgue a acao

consorciada nos tépicos considerados.
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7

Cabe ressaltar que este € um trabalho de producdo de alternativas e
construcdo de cenérios tendo por finalidade a criagdo de uma matriz sugestiva,
homogénea e relevante.

O trabalho ndo tem por desiderato ou qualificacdo projetar em detalhes as
solugdes, na medida em que as mesmas nem foram avaliadas pelo seminario
soberano e integrado das prefeituras municipais consorciadas ao Pr6 Sinos.

Em fases posteriores sofrerdo detalhamentos as alternativas escolhidas
conforme especificacbes técnicas contratuais, devendo planos basicos e planos
executivos ser desenvolvidos em fases posteriores licitadas exclusivamente para tal

finalidade.

3.3 Conceitos e etapas do gerenciamento de residuos sélidos
Atendimento ao artigo 19°, inciso V, da Lei 12.305/2010.

Modelo de gerenciamento de residuos solidos:

Residuos Urbanos Tratamento Destino Final

Fontes Geradoras ’,_, Seleg¢io Doméstica
| (Residércizs & Comércio) | de Reciclaveis

—1‘_1 3 Reciclagem ’

l | Coleta setetiva

| Residuos Soélidos

'

}7 Coleta _,I Estagio de

Transferéncia

T TR I
| Transporte )

1 = Selecio Manual r -
b Reciclagem |
i r ——> [ e ma e s |
| Tratamento | | selecio Mecanica _

—D{ Compostagern [ | Fertilizantes

L’ Tratamento Termico fr— ENERGIA

% | Atemo Sanitario 1

Fortae: 'Technical Guidance Report' — Banco Mundal

Figura 3: Modelo de Gestéo Integrada de RSU segundo o Banco Mundial
(www.usinaverde.com.br)

A interpretacdo da figura é didatica e expressiva. De cima para baixo e da

esquerda para a direita, os procedimentos podem ser assim descritos:
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1. Os residuos comecam sua trajetéria a partir de sua
existéncia, gerados nas residéncias e no comércio;

2. Se o0s residuos ja sofrerem segregacdo durante a
geracdo, dentro das unidades unifamiliares ou das entidades
comerciais, estes jA avancam para um tipo de tratamento que para ter
continuidade vai exigir coleta seletiva;

3. Havendo coleta seletiva, os residuos solidos ja sao
passiveis de sofrerem segregacao ou triagem e serem remetidos para
reciclagem;

4, Caso ndo sejam objeto de segregacdo domeéstica ou na
origem e coleta seletiva com reciclagem, os residuos sélidos sao
coletados e podem ou ndo serem submetidos a estacbes de
transferéncia quando sdo colocados em veiculos de maior porte para

remessa para aterro ou unidade de aproveitamento energético mais

distante;

5. Feito ou ndo o translado, é realizado o transporte do
residuo;

6. O proximo e ultimo procedimento € o tratamento, que

inicialmente é a submissdo dos residuos solidos a processos de
triagem ou segregacdo manual e depois mecanicos, sendo a matéria
organica total ou parcialmente submetida a processos de
compostagem, e o0s residuos restantes, juntamente com a matéria
organica nao aproveitada, sdo enviados para unidade de recuperacao
energeética;

7. A Ultima coluna vertical resume o procedimento: 0s
materiais submetidos a segregacdo manual e depois mecéanica sao
remetidos a reciclagem, a parte compostada da matéria organica se
transforma em fertilizante e o restante dos materiais, incluindo matéria
organica nao utilizada e também os lodos de estacfes de tratamento
de esgotos sdo submetidos a processos térmicos de mineralilzacao,

com recuperacao energetica.
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Resumidamente é possivel afirmar que no final, apds a reciclagem, se houver,
as duas principais rotas de destinacao final dos residuos sélidos sdo os aterros
sanitarios ou as unidades de recuperacgao de energia.

A gestdo dos demais tipos de residuos (RCD, RSS, RSI) basicamente pode
ser adaptada ao modelo acima descrito.

3.3.1 Etapas detalhadas do gerenciamento de residuos

3.3.1.1 Segregacao

A segregacdo de residuos solidos consiste na operacdo de separacdo dos
residuos, por classe.

A atividade de segregacéo é apenas o inicio de um longo ciclo de gestdo dos
residuos sélidos para pleno aproveitamento.

Esta acdo tem como finalidade evitar a mistura dos residuos objetivando
facilitar e promover a reutilizacdo, reciclagem, aproveitamento energético destes,
reinserindo-os novamente em ciclos produtivos e comerciais € como consequéncia
principal, minimizar os gastos publicos relacionados a destinacao final e a extracdo
de matéria prima para a producdo de novos produtos.

Segue abaixo modelos de segregacdes para as diversas classes de residuos

sélidos existentes.

RSU: A segregacdo dos RSU geralmente é subdividida conforme esquema a
seqguir:
a) Residuos secos (reciclaveis);

b) Residuos umidos (organicos);
c) Rejeitos.
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Estes residuos podem ser segregados em galp8es préprios para esta pratica.
Os galpbes podem ser anexos a depositos de residuos, comunidades ou
cooperativas que se apropriam de renda a partir desta atividade, aterros sanitarios
ou outros empreendimentos que visem a destinacao/disposicao final dos residuos.

Enfim, os modelos sao variados e diversificados, adaptados a realidade local.

RSE: A segregacdo dos RSE deve ser efetuada na fonte de geracéo, ou
seja, pelos agentes consumidores. Estes residuos devem ser encaminhados para
‘Pontos de Coleta”, “Pontos de Recebimento” ou devolvidos aos fabricantes,
comerciantes e importadores.

A segregacdo dos RSE deve atender as premissas da Logistica Reversa
contemplada na Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS).

Etapas de gerenciamento dos RSE bem como o parecer relacionado a matriz
e alternativas e composicdo de cenarios encontram-se detalhados no item 5 -

Conceitos e solugdes para o gerenciamento de residuos sélidos (RSE).

RSS: Segundo a Resolucdo Conama 358/2005, “E obrigatéria a segregacéo
dos RSS na fonte e no momento da geracdo, de acordo com suas caracteristicas,
para fins de reducdo do volume dos residuos a serem tratados e dispostos,
garantindo a protecdo da saude e do meio ambiente”. A segregacao dos RSS deve
ser exclusiva para 0s grupos abaixo relacionados, com o propésito adicional de
gerenciar de forma adequada a coleta e destinacao final dos mesmos:

GRUPO A: Residuos com a possivel presenca de agentes biologicos que, por
suas caracteristicas de maior viruléncia ou concentracédo, podem apresentar risco de
infeccéo;

GRUPO B: Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar
risco a saude publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade;

GRUPO C: Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que
contenham radionuclideos em quantidades superiores aos limites de eliminagcéo
especificados nas normas da Comissdo Nacional de Energia Nuclear-CNEN e para

0s quais a reutilizacdo é imprdpria ou ndo prevista;
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GRUPO D: Residuos que ndo apresentem risco biologico, quimico ou
radiologico a saude ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos
domiciliares;

GRUPO E: Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como: laminas de
barbear, agulhas, escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas endodonticas, pontas
diamantadas, laminas de bisturi, lancetas; tubos capilares; micropipetas; laminas e
laminulas; espatulas; e todos os utensilios de vidro quebrados no laboratério

(pipetas, tubos de coleta sanguinea e placas de Petri) e outros similares.

RCC: O gerenciamento adequado do RCC, visando a promocéao de beneficios
de ordem social, econdmica e ambiental, deve garantir a segregacéao satisfatéria, de
preferéncia no ato da geracdo ou nas areas de destinacdo/disposicao final. Os RCC
devem ser segregados nas seguintes classes, conforme previsto na Resolugao
Conama n° 307/2002:

CLASSE A: residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados (material
granular proveniente do beneficiamento de residuos de construcdo que apresentem
caracteristicas técnicas para a aplicacdo em obras de edificacdo, de infra-estrutura,
em aterros sanitarios ou outras obras de engenharia);

CLASSE B: Residuos reciclaveis, tais como plasticos, papel/papeldo, metais,
vidros, madeiras etc;

CLASSE C: Residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicacbes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperacao,
como por exemplo, 0 gesso;

CLASSE D: Residuos perigosos e/ou contaminados.

E proibida a disposi¢&o dos residuos de construcéo em areas nao licenciadas.
Estes residuos devem ser acondicionados e armazenados conforme estabelecido
pelas legislacbes vigentes, de modo que o processo de coleta possa ser feito

adequadamente.
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RSI: Os RSI devem ser segregados isoladamente de qualquer outro tipo de
residuo, pelo fato de apresentarem por vezes caracteristicas de periculosidade,
influenciando negativamente a gestdo dos demais. Deve haver a gestao
diferenciada, conforme previsto na Resolu¢cdo Conama n° 313/2002, levando-se em
conta acoes especificas e cuidados adicionais de segregacéo, coleta e tratamento e
destinacgao final.

3.3.1.2 Coleta

A operacgdo de coleta engloba o recolhimento dos residuos solidos em seu
ponto de geracdo e o trajeto percorrido até o local de descarga ou de destinacéo
final.

Os cidadaos normalmente imaginam que a coleta seja o fim de um ciclo, e
para este agente significa o final do ciclo de vida de um produto ou bem que tenha
usufruido, mas todo material pode e deve ser reinserido em ciclos produtivos
qualquer que seja sua situacao.

Segue abaixo modelos de coleta para as diversas classes de residuos sélidos
existentes.

RSU: A coleta dos RSU é de responsabilidade das prefeituras. A coleta

destes residuos pode ser efetuada sob duas formas:

a) Coleta de RSU misturados, a qual contempla a coleta unificada dos
residuos Umidos (organicos), residuos secos (reciclaveis) e rejeitos. Esta
coleta é produto da ndo segregacao dos RSU;

b) Coleta seletiva exclusiva de residuos reciclaveis. Esta coleta pode também
ser subdividida em diversas frentes, tais como:

e “Coleta Porta a Porta”: a mais comum e adotada, tendo apenas
por barreira a questdo de custos, considerando-se que ha
gastos exclusivos de transporte. Contudo este tipo de coleta
cada vez mais ganha calendarios semanais por bairro numa
forma correta que as administracdes municipais vém agindo

visando economias em longo prazo;
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e Pontos de Entrega Voluntaria Exclusivos: A coleta efetuada
nestes pontos de entrega abrange residuos especificos como
reciclaveis ou umidos (por exemplo pneus e 6leo de cozinha,
respectivamente);

e Pontos de Entrega Voluntarios associados com a Logistica
Reversa: A coleta efetuada nestes pontos de entrega abrange
os residuos especificados em lei, contemplados na Logistica
Reversa. Nao necessariamente os custos desta coleta sdo de

responsabilidade da administracdo publica.

A coleta regular dos RSU € uma das principais etapas do gerenciamento. Por
meio da coleta € que se faz possivel o encaminhamento adequado dos residuos.
Em 2009 a taxa de cobertura de coleta no pais atingiu cerca de 90% dos domicilios.

RSE: As etapas de gerenciamento dos RSE bem como o parecer relacionado
a matriz e alternativas e composi¢ao de cenarios encontram-se detalhados no item 5

- Conceitos e solugdes para o gerenciamento de residuos solidos (RSE).

RSS: A coleta dos RSS provenientes dos servicos publicos € de
responsabilidade da prefeitura. Os RSS gerados pelo setor privado devem ser por
ele gerenciados. Cabe apenas a fiscalizacdo a administracdo publica. A coleta e
transporte externos dos residuos de servicos de saude devem ser realizados de
acordo com as normas NBR 12.810 e NBR 14652 da ABNT.

RCC: A coleta dos RCC domiciliares e aqueles provenientes dos servigos
publicos € de responsabilidade da prefeitura, por meio da acdo do sistema de

limpeza urbana local.
RSI: A coleta dos RSI provenientes dos servicos publicos é de

responsabilidade da prefeitura. Os RSI gerados pelo setor privado devem ser por ele

gerenciados. Cabe apenas a fiscalizacdo a administracao publica.
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3.3.1.3 Destinagéo / disposigao final
As tecnologias mais evidenciadas no mercado para a destinacéo / disposicao

final de residuos foram pesquisadas pela consultora e encontram-se

detalhadamente apresentadas as seguir:

Aterros sanitarios

Aterro sanitario € um espaco destinado a deposicao final de residuos sélidos.
A estrutura fisica dos aterros sanitarios deve garantir que a integridade a saude
publica e a protecdo ao meio ambiente ndo sejam ameacadas pela disposicao
inadequada dos residuos. Desta forma os aterros obrigatoriamente devem possuir
sistemas de impermeabilizagcéo do solo, captacéo e tratamento do chorume e gestao
adequada dos gases emitidos durante o processo de decomposicdo da matéria
organica.

O processo detalhado consiste em construir uma vala ou escavagao em solo,
na qual é instalado um filtro de material permeavel, geralmente arenoso, para
abrigar o chamado dreno-testemunho, cuja funcdo € identificar a eficiéncia do
sistema impermeabilizante. Na preparacdo da area séo realizados, basicamente, a
impermeabilizacdo e o nivelamento do terreno, obras de drenagem para impedir que
as aguas pluviais sofram percolagdo na massa de residuos soélidos depositados e
aumente o volume de chorume a ser tratado.

Depois € instalada uma manta de polietileno de alta densidade, que objetiva
proteger os solos e as aguas subterraneas, freaticas ou aquiferos.

Sobre a manta de polietileno é instalado ainda um coletor de chorume para
recolher e enviar para tratamento o material liquido resultante da decomposicao dos
residuos solidos. O chorume é recolhido na parte interna do aterro e remetido para
tratamento antes de ser liberado junto ao sistema de drenagem superficial local.

Desde a base do aterro sanitario, quando comeca a disposicao de residuos
sélidos, devem ser implantados drenos de gas para liberar o metano e o0 gas

carbonico formados.
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Sempre que possivel estes gases devem ser queimados antes da liberagéo
para a atmosfera, e ja sdo comuns no Brasil a utilizacdo destes gases para a
recuperacdo de energia, como no aterro Bandeirantes em Séo Paulo, em Canabrava
em Salvador e em outras iniciativas isoladas.

A figura a seguir mostra um tipico esquema de aterro sanitario. A esquerda
observa-se uma faixa em preparacéo, ao centro um setor em execucéo e a direita

um setor ja concluido.

]

[ setor concluido dreno de gas
| setor em | S ’
|J EXECUCED i = ;i - drenode aguas de

setorem
preparagan

......

sela de cobertura

saida para estacio
de tratamenta

camada
impermeahilizante

Figura 4: Estrutura padrédo de aterros sanitarios

Finalizando o processo, os residuos sélidos depositados em aterros sanitarios
sdo cobertos com uma camada de terra com a finalidade de impedir o acesso e
propagacéo da fauna sinantropica, vetora de doencgas infectocontagiosas.

Quando é atingida a capacidade de disposicao final de um setor do aterro
sanitario ja esgotado, é feito o selamento também com manta de polietileno de alta
densidade e acima ocorre a colocagdo de uma camada de matéria organica sobre a

qual é plantada uma camada de gramineas.
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As técnicas de monitoramento usadas durante e ap6s o fechamento dos
aterros sao piezometria, po¢cos de monitoramento, instalagdo de inclinbmetros nos
taludes, marcos superficiais e sistemas de controle de vazao pluvial e de chorume.

As areas limitrofes do aterro geralmente sdo dotadas de uma cerca viva para
evitar ou diminuir a proliferagdo de odores e a poluigao visual.

O aterro sanitario ainda é a forma mais utilizada no Brasil para disposi¢ao
final de residuos solidos, principalmente RSU. Segundo o Panorama de Residuos
Solidos no Brasil 2010 (ABRELPE), 58% dos RSU gerados sdo destinados para
aterros sanitarios. Entretanto, a Lei 12.305/10 que institui a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, regulamentada pelo Decreto n° 7.404/10, prega a reducédo
significativa dos RSU secos e umidos dispostos em aterros sanitarios, priorizando

outras formas ambientalmente adequadas para o encaminhamento dos RSU.

Aterros de residuos da construcao civil
Conforme a Norma Técnica NBR 15113:2004 e Resolucdo CONAMA n° 307

de 2002, aterro de residuos da construcao civil e de residuos inertes séo areas onde

sdo empregadas técnicas de disposi¢do de residuos da construcao civil classe A, e
residuos inertes no solo, visando e estocagem de materiais segregados, de forma a
possibilitar o uso futuro dos materiais.

Segundo a CONAMA n° 307, grandes geradores devem elaborar Projetos de
Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil que contemplem o ciclo da triagem,
na origem ou em areas de destinacéao licenciadas para essa finalidade.

Residuos classe A devem ser reutilizados ou reciclados na forma de
agregados ou encaminhados a areas de aterros de residuos da construcdo. A
disposicdo dos RCDs néo pode ser feita em aterros sanitarios, somente em aterros
especiais, voltados ao acondicionamento de residuos da construcao civil.

A reciclagem dos residuos da construcdo civil classes A e B, conforme
previsto na Resolucdo Conama 307/2002 deve ser incentivada, uma vez que
apresenta as seguintes vantagens:

e reducdo de volume de extracdo de matérias-primas;

e conservacdo de matérias-primas nao-renovaveis;
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e correcdo dos problemas ambientais urbanos gerados pela deposicédo
indiscriminada de residuos de construcdo na malha urbana;

e colocacao no mercado de materiais de construcéo de custo mais baixo;

e criacdo de novos postos de trabalho para méo-de-obra com baixa
qualificagéo.
Ja os residuos classes C e D podem ser encaminhados para aterros da

construcao civil ou outras destinagcdes ambientalmente adequadas.

Aterros de residuos sélidos industriais

Aterro Industrial ¢ um empreendimento voltado para destinacdo final
de residuos solidos produzidos por industrias. Assim como 0s aterros sanitarios, o
aterro industrial deve possuir sistemas de impermeabilizagéo, drenagem, tratamento
de gases e efluentes, com vistas a assegurar a salde publica e homeostase
ambiental. O aterro industrial esta apto a receber tanto residuos perigosos como nao

perigosos.

Usina de compostagem

Define-se compostagem como o processo natural de decomposicéo biolégica
de materiais organicos, de origem animal e vegetal, pela acdo de microrganismos.
Para que ele ocorra ndo é necesséria a adicdo de qualquer componente fisico ou
guimico a massa do residuo organico.

A compostagem pode ser aerObia ou anaerdbia, em funcdo da presenca ou
ndo de oxigénio no processo. Na compostagem anaerdObia a decomposicao é
realizada por microrganismos que podem viver em ambientes sem a presenca de
oxigénio; ocorre em baixa temperatura, com exalacdo de fortes odores, e leva mais
tempo até que a matéria organica se estabilize.

Na compostagem aerobia, processo mais adequado ao tratamento do lixo
domiciliar, a decomposicdo € realizada por microrganismos que sO vivem na
presenca de oxigénio. A temperatura pode chegar a até 70°C, os odores emanados

nao sdo agressivos e a decomposicao € mais veloz.
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O processo de compostagem tem como produto final o0 composto organico,
um material rico em huimus e nutrientes minerais que pode ser utilizado na
agricultura como recondicionador de solos, com algum potencial fertilizante

Este composto pode se integrar perfeitamente dentro de uma macro
estratégia de gestdo integrada de residuos solidos e formacdo de cinturdo de
producdo de hortifrutigranjeiros em agricultura familiar para seguranca alimentar do
condominio da populagdo municipal

A compostagem embora produza adubos naturais de boa qualidade nao é
incorporada pelo segmento de agronegocio, que prefere fertilizantes petroquimicos
com maior enriquecimento em N, P e K. Mas a compostagem contando com apoio e
subsidio municipal e integrada na formulacdo de politicas de seguranca alimentar,
sendo um adubo subsidiado para empreendedores de hortifrutigranjeiros que se
estabelecam com cinturdo de seguranca alimentar ao redor das comunidades, passa
a integrar uma importante solucdo, tanto para os residuos como para 0s custos e
oferta de hortifrutigranjeiros.

Este € o contexto que tem que ser oferecido e passar a fazer parte das

politicas de gestado integrada de residuos solidos dos municipios.

Tratamentos térmicos

Os processos de tratamento térmico mais comuns apresentam as seguintes

tecnologias:

Incineracéo
Processo de combustdo de residuos, com ou sem combustivel. E indicada

para auxiliar na reducdo do volume dos residuos, na eliminagcdo de riscos
patologicos e eliminacdo de substancias perigosas.

Os principais beneficios da tecnologia séo:

- Tratamento de grandes volumes (milhdes de toneladas por ano) de

residuos;
- Combustéo de fésseis para a producao de energia;

- Inertizacao dos residuos de alto risco patologico;
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- Reducéo da periculosidade do residuo perigoso;
- Dentre outros.

Contudo, o processo de incineracdo deve ser controlado e monitorado visto
que o0s gases provenientes da combustdo podem vir a ocasionar poluicao
atmosférica. Os rejeitos gerados no processo de incineragcdo (cinzas) devem ser

dispostos corretamente, levando-se em conta sua composicgao.

Gaseificagcéao

Processo de oxidacdo parcial de um combustivel para producdo de gas que
pode ser utilizado como fonte de energia ou como matéria prima para a fabricacao
de produtos quimicos.

Os produtos da gaseificacdo sdo Metano (CH4), Monéxido de Carbono (CO),
Hidrogénio (H2), Dioxido de Carbono (CO2), Agua (H20), Nitrogénio (N2) e outros

combustiveis em pequenas quantidades.

Pirolise

A pirélise consiste na decomposicado quimica do residuo organico por calor na
auséncia de oxigénio. Os residuos selecionados devem ser triturados e enviados a
um reator pirolitico onde os compostos organicos sao volatilizados e parcialmente
decompostos. Apesar de ser um processo energeticamente autossustentavel, visto
gue o seu balanco energético é positivo (produz mais energia do que consome), é
necessario aquecer inicialmente os residuos utilizando eletricidade, em virtude da
falta de oxigénio. A vantagem deste processo é a limitacdo da producédo de
particulados.

A pirdlise € um processo muito eficiente de destinacdo final de residuos
sélidos. Porém, por ser ainda custoso no que tange a sua manutencgdo, necessita de

maior aprimoramento tecnologico.

59



S PROSINOS

Key CONSORCIO PUBLICO DE SANEAMENTO BASICO
. P DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOS SINOS
solucoes sustentaveis

Plasma

O plasma € o gas ionizado por meio de temperaturas superiores a 3000 °C,
tornando-se uma forma especial de material gasoso que conduz eletricidade. A
caracteristica de alta energia e temperatura do plasma permite um tempo de reacao
curto em relacdo ao incinerador classico, permitindo uma velocidade de destruicdo
mais alta e a construcao de reatores menores.

A principal desvantagem dos tratamentos térmicos apresentados € o alto

custo de tratabilidade agregado.

Tratamentos térmicos e recuperagao energética

Tratamentos térmicos de residuos solidos associados a recuperacao
energeética € uma alternativa viavel. Contudo, a questdo da recuperacao energética
dos residuos solidos tem enfrentado oposicdo relevante no Brasil, de duas origens

principais:

|.  Orgdos ambientais temem por um lado a questdo da
emissdao de gases toxicos que ndo venha a ser
adequadamente controlada e estdo muito comprometidos
com solucdes técnico-financeiras ligadas a aterros
sanitarios;

[I. Agentes ambientais, ligados ou ndo a entidades de
catadores e recicladores temem que a inducao a operacoes
de tratamento térmico com vistas a facilitar a gestdo dos

residuos solidos sobreponham as premissas de reciclagem.

Entretanto, o processo de producdo de energia a partir de tratamento térmico
e geracdo de energia a partir dos residuos urbanos néo reciclaveis € altamente

favoravel sob véarias dimensodes de anélise.
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Vale salientar que os 6rgdos ambientais devem considerar aspectos técnicos
em que qualquer projeto especifico a ser desenvolvido na area de recuperacéo
energética cumpra rigorosamente todas as normas e procedimentos recomendados
pelo CONAMA, CETESB e outras instituicbes nacionais e internacionais de

referéncia na area de controle e preservacéo ambiental.

Usinas de recuperacdo energética

As usinas de recuperacao de energia podem ser aplicadas de forma eficiente
para o tratamento de residuos sélidos, produzindo energia elétrica e/ou térmica para
o consumo dos proéprios geradores dos residuos ou para comercializacao da energia
excedente.

Os gases quentes (cerca de 1000° C) sao aspirados através de uma Caldeira
de Recuperacédo, onde € produzido vapor a 45 Bar de presséo e 400° C.

O vapor gerado pela caldeira podera acionar turbos-geradores, que propiciem
a geracdo de aproximadamente 600 kW de energia elétrica por tonelada de lixo
tratado.

Os gases exauridos na caldeira de recuperacdo, geralmente sofrem
processos de neutralizacdo considerando que 0S processos ocorrem em circuito
fechado, com filtros de mangas, lavadores de gases e até mesmo tanques de
decantacéo. Desta forma as usinas de recuperacao de energia ndo liberam qualquer
tipo de efluente liquido.

Normalmente os processos de lavagem dos gases utilizam filtros de mangas
gue capturam os materiais particulados e posteriormente sao resfriados e lavados no
interior de lavadores com “spray jets” e barreiras de solugdes alcalinas micronizadas
por hélices turbinadas ou mecanismos similares, num processo que se denomina
polimento dos gases.

Ainda podem ser instalados exaustores ap0s a filtragem, garantindo que todo
0 sistema de combustdo dos residuos opere em pressdo negativa, impedindo
também qualquer vazamento dos gases da combustdo diretamente para a atmosfera

em caso de acidente.
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Os projetos sao muito diversificados, mas normalmente a solugéo de lavagem
é recolhida em tanques de decantacdo onde ocorrem neutralizagdes com cinzas do
préprio processo ou substancias como hidréxidos de sodio.

As cinzas resultantes constituem quantidades em geral inferiores a 10% da
massa de residuos iniciais e podem ser utilizadas em substituicdo aos materiais
arenosos em artefatos de construgao civil.

Qualquer que seja o projeto de recuperacdo energética, deve constar
especificacdo para que o mesmo seja analisado de acordo com a convencao de
Estocolmo sobre Poluentes Organicos Persistentes (POPs). E também tendo
precaucdes quanto a eliminacdo de CO, operacdo em pressdes negativas para
evitar acidentes e sejam submetidos a temperaturas elevadas em estagios para
oxidacdo dos gases.

E também recomendavel que a tecnologia submetida seja elaborada ao
Sumério de FormulagBes Politicas do IPCC da ONU (Intergovenamental Painel
Climate Change ou Painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas da
Organizacéo das Nacdes Unidas).

Ja varios planos integrados de gerenciamento de residuos de cidades ou
regibes esbocam a adocdo desta alternativa. Sdo Bernardo do Campo, municipio
integrante da grande S&o Paulo foi a primeira cidade do pais a ter um termo de
referéncia aprovado para licenciamento de uma unidade de recuperacao de energia
a partir dos residuos sélidos.

Empresas que atuam em planejamentos na &rea para comercializarem
futuramente usinas de recuperacao energética (www.usinaverde.com.br) ja tiveram
aprovados seus processos como ‘Mecanismo de Desenvolvimento Limpo’, por evitar
a emissao do metano e por gerar energia alternativa.

Ja é possivel implantar usinas de recuperacdo energética a partir de residuos
sélidos de forma modular, acompanhando o incremento das cidades na geracao de
residuos. A caracteristica modular permitida por este tipo de solu¢cdo pode também
propiciar a substituicdo gradual da rota de destinacao final hoje adotada, além de
permitir a otimizacdo da logistica do processo de coleta/transferéncia/destinacao

final do lixo urbano.
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A viabilidade econdmico-financeira desta rota de destinacdo final de lixo
urbano, somente se torna possivel em Usinas com capacidade de, no minimo, 150
t/dia.

O Empreendedor, que implantara e operara as Usinas de Tratamento de Lixo
Urbano com Geracao de Energia, devera ser uma Empresa Privada ou consorcio de
empresas, executando um Contrato de Concesséao dos Servigos de Destinacdo Final
de Residuos Urbanos devidamente licitado, de acordo com a legislacéo pertinente.

Vista sob a 6tica de NEGOCIO para a iniciativa privada, as Unidades de
Tratamento Térmico de com Geracao de Energia concebidas podem apresentar as
seguintes fontes de receitas principais :

1. taxa de Destinacdo Final do Lixo a ser paga pelas
Prefeituras conforme Contrato de Concessdo dos servicos

de Destinagéo Final de Residuos Urbanos;

2. venda da Energia Elétrica excedente ao consumo da

prépria planta;

3. comercializacdo de MDLs - Mecanismos de
Desenvolvimento Limpo a serem aprovados e licenciados

pelo empreendedor.

4. comercializacdo de alguns subprodutos, tais como alguns

metais passiveis de recuperacao.

A contribuicdo ambiental do tratamento térmico € muito expressiva: além do
aproveitamento do potencial energético contido em residuos que seriam
simplesmente enterrados, contribui-se com a conservacdo da energia contida nos
materiais que séo triados, segregados e reciclados (aluminio, acgo, vidros, papeléo,
etc.) antes da destinacéo dos residuos restantes para a unidade de recuperacéao de
energia.

Ainda que a matriz energética brasileira esteja baseada na hidro energia, o
fomento as fontes alternativas de energia tende a continuar a ser estimulada no

Brasil, a exemplo do que vem ocorrendo em todo o Mundo.
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A disposicao oficial de fomentar esta fonte alternativa de energia, em face de
seu importante conteldo ambiental, est4d patenteada no texto da Resolucéo
Normativa 271 de 2007 da ANEEL, que concedeu:

“direito a 100% (cem por cento) de redugéo, a ser aplicado as
tarifas de uso dos sistemas elétricos de transmissdo e de
distribuicdo, incidindo na producdo e no consumo da energia
comercializada pelos empreendimentos que utilizem como insumo
energético, no minimo, 50% (cinquenta por cento) de biomassa

composta de residuos sélidos urbanos”.

A venda dos Certificados de Reducdo de Emissdes de gases do efeito estufa
(Créditos de Carbono). Embora se tratando de um novo mercado, tem-se mostrado
bastante promissor. Os valores praticados durante o ano de 2006 giram em torno de
US$ 15.00 por tonelada de CO, evitado.

O processo de conscientizacdo das populacbes para o0s problemas
decorrentes do aquecimento global sdo quase uma garantia de que mecanismos nos
moldes do Protocolo de Kioto continuardo a servir de incentivo as nagbes em
desenvolvimento apés 2012.

Outro aspecto positivo é a expressiva economia com o transporte de lixo,
tanto no que se refere a coleta, quanto a destinacéao final dos RSU.

As usinas modernas de recuperacao energética a partir de residuos sélidos
nao sdo agressivas ao meio ambiente e sdo dotadas de sistemas de exaustdo que
impede a emanacdo de odores. Desta forma existem condi¢cdes de instalacdo das

Unidades em local mais préximo as comunidades geradoras dos residuos.

Aterros sanitarios - utilizacdo de gas dos depdsitos

Trata-se da utilizacdo do gas metano e outros, gerados por depoésitos de
residuos solidos em aterros sanitarios.

Segundo Willumsen (1999) o gas gerado nos aterros € constituido de
aproximadamente 50% de metano, que pode ser utilizado para propésito energético,
com cerca de 45% de gas carbdnico, 3% de nitrogénio, 1% de oxigénio e 1% de

outros gases de composicao diversa.

64



S PROSINOS

Key CONSORCIO PUBLICO DE SANEAMENTO BASICO
~ P DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOS SINOS
solucoes sustentaveis

Uma planta de gas gerado a partir do depdsito de residuos solidos consiste
de um sistema de extracdo e um sistema de utilizacdo desse gés. Estes sistemas
sdo variaveis de uma tecnologia para outra, mas tem funcdes analogas. A figura

abaixo apresenta um fluxograma de funcionamento de uma planta de gas.

PRINCIPAL TUBO
ATERRO DE GAS FLARE MONITORA’MENTO
DE GAS
FILTRO ®)
z
Pl [ L
COMPRESSOR
CHILLER
TUBOVIA PARA
USUARIOS
Z_“;:\ | L ‘
pe | () FILTRO
e MONITORAMENTO
EX.: BOILER DE GAS

Figura 5: Estrutura de funcionamento de aterro sanitario com recuperagéo energética

O sistema de coleta pode conter tubos verticais perfurados dentro da massa
de residuos, ou canais ou ainda membranas, sob a qual os gases produzidos sao
coletados. O géas é succionado do aterro sanitario por bombas ou por compressores,
que direcionam o gas para os sistemas de producdo. O uso mais comum do gas é
como combustivel para movimentacdo de um gerador elétrico.

Este processo seria adequado para associacdo com segregacao local,
destinacdo para aterro sanitario convencional e coleta de gases do aterro sanitario
para recuperacao energética com a possibilidade de emissédo de certificados de

reducdo da emissao de gases de efeito estufa.
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3.4 Conceitos e solugdes para o gerenciamento de residuos solidos
Atendimento ao artigo 19°, inciso V, da Lei 12.305/2010.

Ao iniciarmos este capitulo, salientamos que todas as alternativas
tecnolégicas, ao serem selecionadas para a destinacao/disposicdo final dos
residuos, devem estar devidamente regularizadas e licenciadas pelos 6rgaos
ambientais competentes.

Ainda, os conceitos de gerenciamento de residuos contemplados neste
projeto, visam somente acdes de responsabilidade publica, ndo englobando

diretamente acdes privadas e acdes do consumidor final.

Residuos Sdlidos Urbanos (RSU)

O problema da destinacdo dos residuos sélidos urbanos tem se transformado
em um dos maiores desafios da gestdo publica no pais, tendo em vista os graves
impactos ambientais gerados pelos “lixdes” (aterros sanitarios fora de especificagcbes
e sem controle sanitario) ou mesmo pelo esgotamento da capacidade dos aterros
sanitarios regulares.

Antes de praticar a disposicédo final dos RSU, preferencialmente deve-se
segregar a parcela dos residuos reciclaveis e encaminha-la para beneficiamento e
reciclagem. Quanto aos residuos organicos, também contemplados nos RSU, uma
ideia coerente seria encaminha-lo para sistemas que prevejam produtos com valor
econdmico agregado, como por exemplo, a compostagem ou tratamento térmico.
Finalizando estas etapas de gestdo dos residuos secos e Umidos, 0s rejeitos podem
ser encaminhados para aterros sanitarios. Este seria o cenario ideal.

Deve-se entender que no que se referem ao destino do RSU, as solucdes
devem ser pautadas em alternativas que contemplem o aproveitamento/valorizacao
integral das diversas tipologias de residuos gerados e gerando uma quantidade
minima de rejeito, indo ao encontro e estando em conformidade com o que

preconiza a Politica Nacional de Residuos Sdlidos.
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Residuos de podas

Os residuos provenientes de podas preventivas ou corretivas atingem
grandes volumes em todas as areas urbanas. Estes residuos sdo constituidos de
biomassa extremamente rica em carbono e nitrogénio e por este motivo a
compostagem ou outra tecnologia passivel de captacdo da energia seriam as
solu¢des mais indicadas para a destinacgéo final destes residuos.

Dados de Cortez et al (2008) indicam que a maioria dos municipios ainda
descartam este residuo nobre em aterros sanitarios. A disposicdo em aterros que
nao possuem tecnologias para captacdo de gases significa desperdicar grande
potencial energético, levando-se em conta a composicdo do residuo em questao.

Outra destinacdo adequada proposta seria a disposicéo direta dos residuos
de poda, triturados, no campo ou areas de mata. A reabsorcdo destes residuos
funcionaria como um fertilizante natural. Esta acdo ndo causa impactos ambientais
negativos quando efetuada de forma planejada, entretanto demanda custos,
infraestrutura.

Uma alternativa, pouco indicada, seria a queima destes materiais. Contudo, a
combustédo ndo planejada tecnicamente e descontrolada gera impactos atmosféricos
negativos, podendo liberar gases toxicos e carcinogénicos (DIAS, 1999). Vale
ressaltar que a queima descontrolada a céu aberto € ilegal.

A reutilizacdo pontual dos residuos de poda para combustivel em caldeiras é
mais uma alternativa viavel. Se a emissao de material particulado for controlada por
meio da instalacdo de equipamentos de controle de emissdo nas caldeiras, esta
destinacdo final caracteriza-se como ambientalmente adequada.

Todavia, conforme ja relatado, a técnica da compostagem é a melhor opcao
para a disposi¢cao dos residuos de poda, uma vez que valoriza a matéria organica
presente, por meio da producdo de composto, resultando em um valor agricola
comercial.

As prefeituras e comunidades podem se beneficiar deste composto ndao mais
precisando adquirir adubos petroquimicos ou de outras naturezas para manutencao

de suas areas verdes (pracas e jardins).
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Lodo de estacdes de tratamento

O numero de estacbes de tratamento de &gua e esgoto em todos os
municipios esta crescendo, ou tende a crescer em curto espaco de tempo, pois
existe um consenso social de que sdo necessarios investimentos cada vez maiores
em saneamento basico para manutencdo e melhoria da qualidade de vida das
populacoes.

As estacOes de tratamento de aguas e de esgotos produzem quantidades
significativas e relevantes de lodo e ndo € possivel tratar os esgotos e depois ter de
enfrentar um problema ainda maior com a destinag&o dos lodos das ETEs.

Andlises bibliogréaficas (JANUARIO et al., 2007 e WANKE et al, 2002, dentre
outros) indicam que a geracdo de lodo grosseiramente, equivale a 1 tonelada/dia
para cada m*® de vaz&o da central de tratamento, e portanto podem ser esperados
volumes de algumas toneladas por dia em cada um dos municipios que implanta
centrais de tratamento de esgotos.

O lodo removido nas diferentes etapas do tratamento muitas vezes constitui
um problema complexo, por apresentar grandes quantidades e por ser de
composi¢do variavel. Esta composicao esta relacionada com as caracteristicas da
agua que foi tratada ou do esgoto do qual foi gerado, com o processo de tratamento
empregado, com as diferentes possibilidades de disposicdo e com seus usos.

A aplicacdo no solo na forma liquida ou sélida, a sua compostagem ou co-
compostagem com o lixo urbano ou disposi¢cdo em aterro sanitario, sao alternativas

de disposicéo final do lodo aceitas.
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O uso do lodo como fertilizante organico representa o0 reaproveitamento
integral de seus nutrientes e a substituicdo de parte das doses de adubacédo quimica
sobre as culturas e/ou areas de reflorestamento, com rendimentos equivalentes, ou
superiores aos conseguidos com fertilizantes comerciais. As propriedades do
produto o tornam especialmente interessante a solos agricolas desgastados por
manejo inadequado, bem como para recuperacao de areas degradadas. Porém, é
importante alertar que existem restricbes para o uso de lodo no solo, devido a
presenca de patdégenos, sais solUveis, compostos organicos persistentes e metais
toxicos. Segundo a Resolucao N° 375, de 29 de agosto de 2006, os lodos gerados
em sistemas de tratamento de esgoto, para terem aplicacdo agricola, deverdo ser
submetidos a processo de reducdo de patdgenos e da atratividade de vetores.

Ainda, resolucdo em questéo veta a utilizacdo agricola de:
| - lodo de estacao de tratamento de efluentes de instalacdes hospitalares;
Il - lodo de estacao de tratamento de efluentes de portos e aeroportos;
[l - residuos de gradeamento;
IV - residuos de desarenador;

V - material lipidico sobrenadante de decantadores primarios, das caixas de
gordura e dos reatores anaerobicos;

VI - lodos provenientes de sistema de tratamento individual, coletados por

veiculos, antes de seu tratamento por uma estacdo de tratamento de esgoto;
VII - lodo de esgoto ndo estabilizado; e

VIII - lodos classificados como perigosos de acordo com as normas brasileiras

vigentes.

A incineragdo dos lodos ap6s a desidratacdo completa também €& possivel
(JANUARIO et al, 2007). Todavia esta destinacdo é dispendiosa podendo alcancar
um custo médio de R$ 2.000,00 por tonelada de lodo desidratado (SABESP, 2002),

sem contar os custos de destinacdo das cinzas produzidas.
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A disposicao do lodo em aterros é viavel, sendo uma alternativa segura para a
saude publica e ambiental quando corretamente projetado e operado, além de ser
regulamentado pelas legislacbes ambientais vigentes. Esta solucdo deve ser
priorizada sempre que evidenciado o empedimento de envio destes residuos para
aproveitamento energético ou para fins de fertilizacdo, por conta de possiveis
contaminacgdes, detectadas em ensaios especificos.

A compostagem aerodbica juntamente com residuos solidos provenientes de
atividades de poda e manutencdo de areas verdes municipais é uma importante
alternativa (SILVA et al, 2008), levando-se sempre em conta que para este fim o
lodo ndo deve apresentar caracteristicas de periculosidade.

A geracdo de biogas a partir do lodo, juntamente com outros tipos de
residuos sodlidos, particularmente residuos de podas e residuos organicos é
interessante também. Estudo de Cassini (2003) observa a importancia da utilizacédo
do biogas gerado pelo consorciamento de lodos de ETAs e ETEs com residuos
sélidos no aproveitamento e destinacdo final destes materiais quando aproveitados
conjuntamente. Traballi et al, 2009 cita que 1 m® de biogas equivale energeticamente
a 1,5 m® de gas de cozinha, 0,5 a 0,6 litros de gasolina, 0,9 litro de alcool, 1,43 kWh
de eletricidade e 2,7 kg de lenha.

Outra solugdo menos usual consiste na utilizacdo de lodos de ETA’s na
fabricacdo de material ceramico, contanto que as caracteristicas fisico-quimicas do
lodo sejam relativamente constantes. Estima-se um custo de R$ 35,00 por tonelada
de lodo incorporado na producdo de material ceramico, valor este que abrange os
custos de transporte e disposicdo nas jazidas de argila (Morita et al, 2002). Ainda, o
envio de lodos de ETAs para ETEs é viavel, mas demanda um custo significativo
gue engloba, dentre outros, avaliagdes técnicas de capacidade de recebimento da
ETE.

Residuos de Servigcos de Saude (RSS)

O gerenciamento dos residuos solidos provenientes de qualquer unidade que
execute atividade de natureza médico-assistencial de saide humana ou animal deve
ser efetuado de acordo com as Resolugdes 358/05 do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA) e RDC 306/04 da Agéncia de Vigilancia Sanitaria (ANVISA).
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A destinacdo final dos RSS é distinta, levando-se em conta os grupos de

residuos contemplados na Resolu¢gdo Conama 358/2005.

a) Grupo A: Os residuos pertencentes a este grupo devem ser submetidos a
processo de esterilizagdo, por meio da autoclavacdo, que promova
reducdo de carga patogénica. ApOs este processo os residuos podem ser
encaminhados para aterro sanitario ou sepultamento. Outra alternativa
tecnoldgica seria o tratamento térmico, como por exemplo a incineracéo. A
destinagao final especifica dos residuos “A5” deve ser orientada pela
ANVISA;

b) Grupo B: Caso os residuos deste grupo apresentem caracteristicas de

periculosidade, ndo sendo possivel sua reutilizacdo e/ou ainda ndo haja no
mercado tecnologias capazes de encaminhd-los a reciclagem, estes
devem ser submetidos a tratamento e disposicdo final especifico como,
por exemplo, aterros Classe |. Processos térmicos como a pirélise ou co-
processamento, que fazem a captacdo energética ou agregam algum valor
posterior a estes residuos, seria 0 tratamento mais indicado quando
comparado com o aterramento.
Nos casos em que o0s residuos do grupo B nao apresentem
periculosidade, estes prioritariamente devem ser encaminhados a
reciclagem. Convém citar ainda que residuos no estado liquido nado
devem ser encaminhados para disposicéo final em aterros e devem ser
lancados em corpo receptor ou na rede publica de esgoto, se atenderem
as diretrizes estabelecidas pelos 6rgdos ambientais, gestores de recursos
hidricos e de saneamento competentes;

c) Grupo C: As condi¢des de destinagao final dos residuos radioativos devem
ser consultadas junto a CNEM, todavia, os rejeitos radioativos, quando
atingido o limite de eliminagéo, passam a ser considerados residuos das
categorias biolégica, quimica ou de residuo comum, devendo seguir as
determinacdes do grupo ao qual pertencem,;

*Os rejeitos radioativos ndo podem ser considerados residuos até que seja
decorrido o tempo de decaimento necessario ao atingimento do limite de

eliminacao.
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d) Grupo D: Os residuos deste grupo devem ser gerenciados de acordo com
a gestao dos RSU, priorizando-se sempre as premissas de “Reutilizagao,
recuperacgao ou reciclagem?”;

e) Grupo E: Residuos perfurocortantes ou escarificantes devem ser
gerenciados de acordo com o Grupo A e B considerando-se a
periculosidade associada.

Residuos Solidos Especiais (RSE) e Logistica Reversa

Residuos Solidos Especiais (RSE) sdo aqueles cuja geracao diaria excede
o volume ou peso fixados para a coleta regular ou 0s que, por sua composi¢cao
qualitativa e/ou quantitativa, requeiram cuidados especiais em pelo menos uma das
fases: acondicionamento, coleta, transporte, tratamento e disposicao final, cujo
gerenciamento cabe ao proprio gerador de residuo.
Constituem os denominados residuos especiais no presente planejamento:
a) Residuos de podas e lodos de EstacBes de Tratamento de Agua (ETAS) e
Estacbes de Tratamento de Esgotos (ETE);
b) RSS;
c) RCC;
d) Residuos com Logistica Reversa obrigatoria, conforme previsto na Lei n°
12.305/2010 que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Logistica Reversa

A Logistica Reversa é definida no artigo 3°, inciso Xll da Lei 12.305/2010
como ‘“instrumento de desenvolvimento econémico e social caracterizado por um
conjunto de acgdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a
restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em
seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacao final ambientalmente

adequada’.

72



S PROSINOS

Key CONSORCIO PUBLICO DE SANEAMENTO BASICO
. P DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOS SINOS
solucoes sustentaveis

Segundo o artigo 33° da referida norma “S&o obrigados a estruturar e
implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos apds o
uso pelo consumidor, de forma independente do servigo publico de limpeza urbana e
de manejo dos residuos sélidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e

comerciantes de:

| - agrotéxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros
produtos cuja embalagem, ap6s o0 uso, constitua residuo perigoso,
observadas as regras de gerenciamento de residuos perigosos
previstas em lei ou regulamento, em normas estabelecidas pelos
6rgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em normas
técnicas;

II - pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercUrio e de luz
mista;

VI - produtos eletroeletrbnicos e seus componentes”.

§ 1o Na forma do disposto em regulamento ou em acordos
setoriais e termos de compromisso firmados entre o poder publico
e 0 setor empresarial, 0s sistemas previstos no caput serdo
estendidos a produtos comercializados em embalagens plésticas,
metélicas ou de vidro, e aos demais produtos e embalagens,
considerando, prioritariamente, 0 grau e a extensao do impacto a

saude publica e ao meio ambiente dos residuos gerados.

O esquema da Logistica Reversa oportuniza que entes governamentais,
agentes privados empresariais e sociedade, compartilhem a discusséo e construam
as alternativas proprias e especificas capazes de atender as peculiaridades das
realidades locais. A lei genérica e de principios abre espa¢co para que cada
comunidade se organize segundo suas peculiaridades especificas para a obtencao
da melhor sinergia possivel da institucionalizacdo local da gestdo compartilhada.

Sao atribuigcbes do municipio:
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a) A identificacdo dos residuos solidos e geradores sujeitos ao sistema de
logistica reversa;

b) A descricdo das formas e dos limites da participacdo do poder publico
local, através dos acordos setoriais e termos de compromisso firmado
entre o poder publico e o setor empresarial na logistica reversa, e outras
acOes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos;

c) O controle e a fiscalizagdo da implementacdo e operacionalizacdo dos

sistemas de logistica reversa.

Esta dltima atribuicdo prevé, dentre outros fatores, a verificacdo do
tratamento, destinacdo ou disposicdo final dos residuos envolvidos na Logistica
Reversa, considerando a classe de cada um deles. Ainda convém salientar que o
setor publico deve prover recursos necessarios para que se torne possivel a gestéao
integrada dos RSE.

O Brasil j& apresenta um sistema de gestdo reversa de embalagens de
agrotoxicos. Opera no pais uma instituicdo denominada INPEV (Instituto Nacional de
Processamento de Embalagens Vazias) com centenas de pontos de coleta de
embalagens vazias de agrotoxicos atuando em todo pais.

O INPEV, que é uma instituicdo criada e mantida pelos fabricantes de
agrotoxicos, € um exemplo de que iniciativas podem se concretizar para ampliar a
melhoria de qualidade de vida das populacdes e no desenvolvimento de cadeias

produtivas sustentaveis de logistica reversa.

Residuos da Construcdo Civil / Residuos da Construcdo e Demoligdo
(RCC/RCD)

No Brasil, os residuos solidos de construcao civil, também denominado RCC,
atingem elevadas propor¢des da massa dos residuos solidos urbanos variando de
51 a 70% do total. Em outros numeros, correspondem em geral a 1,5 a 2 vezes o

total de residuos sélidos urbanos domésticos gerados e coletados.
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A Resolucdo Conama n° 307/2002 prevé a implantacdo e implementacao do
Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil pelos

Municipios, o qual deve incorporar:
| - Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil; e

Il - Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construcédo Civil.

E licito e obrigatério que qualquer planejamento integrado de residuos
sélidos, desenvolvido em geral no ambito de bacias hidrograficas, preveja acdes e
politicas publicas permanentes que otimizem 0s recursos naturais, estimulem e
obriguem a ac¢0es de reciclagem e determinem rotinas apropriadas para 0s objetivos
propostos. E neste contexto que podem se inserir acdes planejadas e sinérgicas de
consorciamento que viabilizem o gerenciamento dos residuos de construcdo civil
pelos municipios, atendendo a resolu¢cdo 307 do CONAMA de 2002, viabilizando
usinas de reciclagem dos materiais.

Os projetos podem prever e realizar o estabelecimento e implantacdo de
rotinas para aprovacao de projetos de construcao civil que prevejam planos minimos
de gerenciamento dos residuos da construcéo civil, viabilizando reciclagem futura. E
importante salientar que se ndo houver uma minima segregacéao prévia dos residuos
sélidos de construcao civil, de acordo com as prescricdes da Resolucdo n°® 307 do
Conama/2002, pode ndo se tornar viavel a reciclagem. E necesséaria uma
sistematica permanente garantindo o minimo de segregacdo prévia para o0
funcionamento da usina de reciclagem.

A destinacéo final dos RCC deve atender as seguintes diretrizes:

Residuos classe A: Carece ser priorizada, na forma de agregados, a reciclagem dos
residuos classe A em usinas de reciclagem, objetivando-se agregar valor a estes
residuos bem como contribuir para a minimizagédo de extracdo da matéria prima
necesséaria para a construcdo civil nos ambientes naturais. Secundariamente, 0s
RCC podem ser encaminhados para aterros de residuos da construcéo civil, sendo

dispostos de modo a permitir a sua utilizacao ou reciclagem futura;
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Residuos classe B: Os residuos classe B devem ser gerenciados conforme os

residuos reciclaveis provenientes dos RSU.

Residuos classe C: Sugere-se a destinacdo dos residuos caracterizados como
classe C para aterros da construgéo civil, de modo que possam ser reciclados ou
reutilizados futuramente quando houver tecnologia disponivel no mercado para o

tratamento especifico e adequado destes residuos.

Residuos classe D: Os residuos perigosos da construcdo civil podem ser
encaminhados para tratamentos térmicos que facam a captacdo da energia
disponivel nestes materiais. Esta seria a destinacao final mais benéfica, porém mais
onerosa em curto prazo. Contudo, a disposicao final dos residuos perigosos pode

ser feita legalmente em aterros industriais.

Residuos Sdlidos Industriais (RSI)

O artigo 2° da Resolucdo Conama 313/2002 define residuos sélidos
industriais como “todo o residuo que resulte de atividades industriais e que se
encontre nos estados sélido, semi-sélido, gasoso - quando contido, e liquido - cujas
particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgoto ou em
corpos d'agua, ou exijam para isso solucdes técnica ou economicamente inviaveis
em face da melhor tecnologia disponivel. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de agua e aqueles gerados em
equipamentos e instalacfes de controle de poluicdo”. Diversos residuos industriais
apresentam caracteristicas de periculosidade e necessitam ser submetidos a
tratamentos e destinacgdes finais especificas que assegurem a integridade ambiental.

Sabe-se que auséncia de informacdes precisas sobre a quantidade, os tipos e
os destinos dos residuos solidos gerados no parque industrial do pais é fato. Dado o
exposto, o 6rgao federal ambiental vem trabalhando metodologias e diretrizes

viaveis e eficazes a fim de estabelecer o controle dos residuos industriais.
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Muitas vezes os RSI, antes de ser encaminhados para tratamento e/ou
destinacdo final sdo submetidos a andlises especificas que tem por finalidade
identificar os possiveis encaminhamentos viaveis. Geralmente sdo destinados para
tratamentos térmicos diversos, como 0 co-processamento, pirélise, plasma,
incineracdo, cujos produtos sdo matéria-prima para a adicdo em materiais de
construcdo (clinquer) ou geracdo secundéria de energia.

O aterro classe | € outra opcao de destinacao final, ainda que ndo seja a mais
rentdvel do ponto de vista da ecoeficiéncia e energia, é valida para os rejeitos

gerados nos processos da industria.

3.5 Tendéncias da gestdo de residuos soélidos nos municipios integrantes do
Consorcio Pro-Sinos

Esta etapa do projeto visou analisar e demonstrar detalhadamente o quadro
de gerenciamento dos residuos sélidos produzidos na Bacia como um todo e
detalhadamente no municipio de Rolante, com a finalidade de sugerir medidas e
tomadas de acéo para o estabelecimento de um controle mais eficaz no que tange a
tematica destes residuos.

Entretanto, ressalta-se que em alguns casos nédo foi possivel tratar todas as
questbes e dados isoladamente por municipio devido a falta de informacdes
disponibilizadas pelas prefeituras.

O capitulo apresenta os seguintes assuntos:

a) Avaliacdo, andlise e descricio de acbBes e tecnologias de
destinacao/disposicao de residuos existentes e planejadas no municipio de
Rolante e na Bacia em geral;

b) Avaliagdo, analise e descricdo das tendéncias relacionadas as acdes e
tecnologias existentes e planejadas no municipio de Rolante e na Bacia em
geral;

c) Avaliacdo, analise, descricdo e sugestdo de planos de agéo e critérios de
decisdo referentes as acdes e tecnologias de destinacao/disposicao de
residuos existentes e planejadas no municipio de Rolante e na Bacia em

geral, com vistas ao atendimento da Politica Nacional de Residuos Solidos e
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com o objetivo de assegurar o a gestdo ambientalmente adequada destes

residuos hoje e futuramente.

Para melhor entendimento e organizacdo dos dados, as informacdes foram
segregadas de acordo com ac¢des e/ou de acordo com as tecnologias de disposicao
final de residuos atualmente operantes no municipio de Rolante e na Bacia em
geral. Esta estruturacdo permitiu avaliar todos os tipos de residuos solidos gerados

pelos municipios consorciados.

3.5.1 Gerenciamento de Residuos Solidos Urbanos (RSU) na Bacia

Geracao de RSU

Segundo dados apresentados no Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil —
2010 (ABRELPE, 2010), a geracdo de RSU no pais registrou um crescimento
elevado (6,8%) quando comparados os anos de 2009/2010, superando a taxa de
crescimento populacional urbano que foi cerca de 1% no periodo.

Conforme comprovado pela Abrelpe, €& evidente que o crescimento
populacional, isoladamente, ndo € o Unico fator responsavel pelo aumento da
geracdo de residuos. Variaveis como mudancas de hébitos de consumo da
populacdo, elevacdo do poder aquisitivo, migracdes, etc., em conjunto com o
crescimento populacional, repercutem diretamente na elevacéo desta geracao.

Com o0 proposito de prever a quantidade de RSU gerados pelas
municipalidades consorciadas ao Pr6-Sinos e estabelecer planos e acdes que visem
assegurar a gestdo satisfatéria destes residuos, os calculos efetuados no
diagnéstico e prognéstico foram pautados com bases na taxa de crescimento da

geracdo de RSU informada pela Abrelpe: 6,8%.

Dados/valores

Segundo os resultados obtidos no diagndstico, a geracdo de RSU diaria dos
municipios consorciados equivale a 1.229,50 toneladas. A média de geracao per
capta encontrada aponta o valor de 0,62 kg/habitante/dia, dado inferior a média da
regiao sul do Brasil, que atinge 0,88 kg/habitante/dia (ABRELPE, 2010).
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Quadro 14: Dados de geracdo de RSU e geracao per capita.

L e Geracao de Geracao per capita de residuos
Municipio residucs (t/dia) ; p(kg/h:fb/dia)

Ararica 2 0,41
Cachoeirinha 68,21 0,57
Campo Bom 26,6 0,44
Canela 29,42 0,75
Canoas 280 0,86
Caraa 2 0,27
Dois Irméaos 16,4 0,59
Estancia Velha 19 0,45
Esteio 50,63 0,63
Glorinha 4,3 0,62
Gramado 28,5 0,87
Igrejinha 26 0,82
Nova Hartz 8 0,44
Nova Santa Rita 20 0,88
Novo Hamburgo 180 0,75
Parobé 38 0,74
Portao 12,33 0,4
Riozinho 2,8 0,65
Rolante 10 0,51
Santo Antonio Patrulha 22 0,55
Sao Francisco de Paula 14 0,68
Sédo Leopoldo 170 0,79
Sapiranga 47 0,63
Sapucaia do Sul 120 0,92
Taquara 20,24 0,37
Trés Coroas 12 0,5

Total 1.229,43 0,62

Tomando-se como base apenas o crescimento populacional, € possivel
prognosticar a geracao de residuos em curto (2015), médio (2019) e longo (2031)

prazo.
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Quadro 15: Prognostico de geragdo de RSU, considerando a

PROS-JNOS

CONSORCIO PUBLICO DE SANEAMENTO BASICO
DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOS SINOS

penas o crescimento populacional.

o gzxso%igge;gi(rpsegg Populacéo (IBGE: | Geracéo Geracéo de Geragéo de Geracéo de
Municipio 2000 - 2010) 2010) Rz;taazltlgtiaa) RSLJ(t%?a§015 RSU(t(/a(;?;Olg RSLJ(tt/aCrIril;OSl
Rural Urbana Rural Urbana
Ararica 1,049 1,014 868 4.000 2,00 2,10 2,19 2,47
Cachoeirinha - 1,001 - 119.100 68,21 72,10 75,03 84,56
Campo Bom 1,023 1,010 2.736| 57.345 26,67 27,80 28,94 32,65
Canela 1,017 1,015 3.398| 35.831 29,42 30,95 32,22 36,37
Canoas 1,006 324.025 280,00 292,96 304,93 343,85
Caraa 1,005 1,084 6.255 1.058 2,00 2,08 2,16 2,44
Dois Irméos 1,810 1,020 296 27.276 16,40 17,12 17,84 20,17
Estancia Velha 0,910 1,020 1.093| 41.496 19,00 20,12 20,91 23,51
Esteio 1,021 1,001 107| 80.562 50,63 53,42 55,59 62,65
Glorinha 1,009 1,049 4.824 2.067 4,30 4,50 4,68 5,29
Gramado 0,950 1,020 3.241| 29.465 28,50 29,66 30,67 34,03
Igrejinha 1,017 1,016 1.470| 30.193 26,00 27,31 28,44 32,10
Nova Hartz 1,034 1,017 3.077| 15.269 8,00 8,49 8,84 9,99
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Nova Santa Rita 0,970 1,050 3.241| 19.465 20,00 20,76 21,43 23,65
Novo Hamburgo 0,999 1,001 4.142| 234.909 180,00 188,13 195,54 219,69
Parobé 1,014 1,014 2.869| 48.612 38,00 40,07 41,72 47,09
Portéo 1,016 1,024 5.648| 25.233 12,33 13,00 13,54 15,29
Riozinho 1,002 1,050 1.579 2.748 2,80 2,96 3,08 3,49
Rolante 1,040 1,040 4.175| 15.318 10,00 10,47 10,91 12,35
Santo Antonio da Patrulha 1,040 1,040 11.574| 28.105 22,00 22,98 23,95 27,12
S&o Francisco de Paula 1,001 1,006 7.533| 13.007 14,00 14,68 15,28 17,23
Séo Leopoldo 1,020 1,010 849| 213.361 170,00 177,95 185,25 208,99
Sapiranga 0,790 1,090 2.697| 72.323 47,00 49,73 51,82 58,65
Sapucaia do Sul 1,007 1,007 488| 130.500 120,00 126,70 131,88 148,73
Taquara 0,997 1,005 9.380| 45.276 20,24 20,91 21,50 23,48
Trés Coroas 1,034 1,018 3.302| 20.553 12,00 12,55 13,07 14,76
Total - 1.721.939 1.229,50 1.289,50 1.341,41 1.510,60
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Nota-se que em fun¢do do crescimento populacional, em curto, médio e longo
prazo havera um aumento de geracdo de residuos de aproximadamente 60, 112 e
280 toneladas/dia respectivamente. Entretanto, ao considerarmos as demais
variaveis acima mencionadas e utilizarmos como base para os calculos
prognosticados o aumento de 6,8% na geracdo de RSU, teremos a elevacgao
aproximada de 479, 993 e 3.665 t/dia em curto, médio e longo prazo, sendo notavel

a discrepancia entre os valores (vide quadro abaixo):

Quadro 16: Prognéstico de geragdo de RSU, considerando todas as varidveis em conjunto com o
crescimento populacional.

Taxa de ~ Geracao em curto Geracao em Geracao em
: Geracao atual - e
crescimento da 2010 (t/dia) prazo - 2015 medio prazo - longo prazo -
geracdo de RSU (t/dia) 2019 (t/dia) 2031 (t/dia)
6,80% 1.229,50 1.708,28 2.222,52 4.894,41

Composicao Gravimétrica dos RSU

A determinacdo da composi¢do gravimétrica dos RSU (razao entre o peso —
expressa em percentual de cada componente — e peso total de residuos) é um dado
essencial a ser obtido, visto que possibilita desde o dimensionamento e otimizacao
da coleta até a viabilizacdo do tratamento e disposicéo final adequada dos residuos.
Estes dados permitem o planejamento de acdes futuras em concordancia com a
Politica Nacional de Residuos Sdlidos, que preconizem o beneficiamento ou
comercializacdo dos residuos reciclaveis, a recuperacdo energética dos residuos
organicos e a disposicéo final dos rejeitos de forma ambientalmente adequada,
favorecendo diretamente comunidades carentes de agentes ambientais, contribuindo
para o estabelecimento de politicas de inclusdo social e favorecendo o

desenvolvimento socioambiental e econdmico.
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A figura abaixo apresenta a composi¢cao gravimétrica dos RSU gerados nos
municipios. Salienta-se que o estudo da composicdo gravimétrica contemplou 88,5%
das municipalidades consorciadas e a partir destes dados foi possivel adequar a
gestdo dos RSU as metas previstas na versdo prévia do Plano Nacional de
Residuos Solidos. No entanto, objetiva-se que quando da atualizacdo do PMGIRS, o
estudo acima referido abranja dados de 100% dos municipios envolvidos.

Composicao Gravimétrica dos RSU gerados nas
municipalidades consorciadas ao Prg-Sinos

B Orgénico

M Papel/ Papeldo
H Plasticos

M Vidros

H Longa Vida

B Metais

Rejeito

Figura 6: Composicao gravimétrica dos RSU gerados nos municipios consorciados ao Pré-Sinos

Coleta domiciliar dos RSU

A atividade de coleta, na 6tica do cidadao, € um dos pontos mais importantes
na questdo dos residuos solidos urbanos. Com a coleta esta apenas se iniciando um
longo ciclo de gestao dos residuos solidos para pleno aproveitamento. A coleta ndo
é o fim de um ciclo, como as pessoas muitas vezes imaginam. Apds este processo a
maioria dos residuos pode e deve ser reinserido em ciclos produtivos qualquer que
seja sua situagdo. Os residuos secos podem ser remetidos para reciclagem e os
umidos podem ser remetidos para compostagem, ou outras formas de

beneficiamento, indo para destinacéo/ tratamento final somente os rejeitos.
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Na maioria das cidades consorciadas existe uma estrutura minima para as
atividades de gestdo da coleta de residuos solidos domésticos urbanos, quer seja
através da administracdo direta, quer seja através de acbes de terceirizadas.
Existem alguns casos em que a coleta ndo contempla toda a area de abrangéncia
do municipio por conta do dificil acesso de caminhdes e desta forma a comunidade
destas areas mais isoladas levam seus residuos para vias principais aonde 0s
veiculos que efetuam os servicos de coleta tém acesso. Todos 0s contratos
existentes em cada municipio para toda e qualquer atividade vinculada com a
questdo dos residuos soélidos foram levantados em seu objeto e vigéncia e as
informagbes foram adequadamente utilizadas nas fases posteriores do plano
municipal de gerenciamento integrado de residuos solidos dos municipios
consorciados.

O modelo de coleta domiciliar de residuos deve prever alternativas viaveis e
sustentaveis, sendo iniciadas, intermediadas e administradas pela gestdo publica.
Os municipios devem manter a coleta porta a porta com o uso de caminhdes nas
areas urbanas, porém, em municipios de grandes extensfes de areas rurais, o ideal
é fazer massivas campanhas de educacdo ambiental de modo que sejam dispostos
para a coleta somente residuos secos, fazendo com que a populacdo adira a
compostagem ou outro beneficiamento dos residuos Umidos nas suas propriedades.
Esta acdo reverteria na diminuicdo dos custos para 0 municipio e tornaria possivel a
criacdo de um calendéario passivel de ser seguido pelo administrador da coleta. E
intencdo, nas fases posteriores do PMGIRS, aplicar este modelo de coleta no
sentido de incrementar e potencializar acdes adequadas para cada cenario social

identificado.
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Sabe-se que dentre as municipalidades consorciadas, ha municipios com
grande extensdo de area rural, como no caso de Carad, que a coleta se restringe
aos reciclaveis e aos rejeitos, uma vez que a populacdo emprega praticas de
compostagem dos residuos organicos. Praticamente 0 mesmo ocorria no municipio
de Parobé, onde a coleta também da matéria organica causou um retrocesso entre
as populacdes rurais que adotavam as mesmas préaticas de compostagem completa
da matéria organica. JA em relacdo as areas urbanas, os levantamentos de
cobertura da coleta indicam que é praticamente universal a coleta de residuos
soélidos nos municipios.

O quadro a seguir evidencia a abrangéncia da coleta domiciliar dos RSU nos

municipios integrantes do Consorcio:
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Quadro 17: Coberturas de coletas — urbana, rural, seletiva e quantidade de cooperativas existentes
nos municipios.

Municipio Coleta urbana | Coletarural
Araricéa 100% 100%
Cachoeirinha 100% -
Campo Bom 100% 100%
Canela 100% 100%
Canoas 98,9% -
Caraa 100% 100%
Dois Irméos 100% 99,8%
Estancia Velha 100% 90%
Esteio 100% 100%
Glorinha 100% 100%
Gramado 100% 100%
Igrejinha 100% 100%
Nova Hartz 100% 100%
Nova Santa Rita 100% 25%
Novo Hamburgo 100% 100%
Parobé 100% 80%
Portéo 100% 100%
Riozinho 100% 100%
Rolante 100% 90%
Santo Antdnio da Patrulha 100% 99%
Séo Francisco de Paula 99% 70%
Sé&o Leopoldo 100% 100%
Sapiranga 100% 70%
Sapucaia do Sul 100% 100%
Taquara 100% Principais vias
Trés Coroas 100% 85%
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Coleta Seletiva dos RSU

Segundo a Politica Nacional de Residuos Soélidos, na gestao e gerenciamento
de residuos sodlidos, deve ser observada a seguinte ordem de prioridade: néo
geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos solidos e
disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos.

De acordo com as informacfes diagnosticadas, sabe-se que ¥ dos residuos
reciclaveis sao reciclados e comercializados no ambito dos diferentes municipios. No
entanto, € grande a probabilidade de que o valor anteriormente citado nao
corresponda a veementemente a realidade atual, uma vez que ha municipios em
que a coleta seletiva ocorre de forma parcial ou em outros casos existem
comunidades onde h& acédo de cooperativas que praticam coleta seletiva, porém de
forma néo oficial e, portanto, os dados de encaminhamento de residuos secos a
reciclagem ndo sdo contabilizados. Ou seja, existem inUmeras realidades que
determinam situagdes muito peculiares e diferenciadas no que tange as quantidades
de geracao, coleta e destinacao final de residuos sélidos secos que podem distorcer
e influenciar as informacdes reais. No entanto, com o intuito de evidenciar ao
maximo o quadro de encaminhamento dos residuos secos a reciclagem e o quadro
do mesmo tipo de residuo que deixa de ser encaminhado para beneficiamento, foi
elaborado um grafico com os dados disponibilizados (ver figura a seguir):
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Figura 7: Volume de residuos reciclaveis gerados e volume de residuos reciclados nos municipios.

A analise critica do gréafico permite concluir a necessidade do estabelecimento
de acBes de melhoria voltadas ao aprimoramento e estruturacdo da coleta seletiva,
ao aumento do volume de residuos encaminhados para reciclagem, bem como ao
aprimoramento das informacdes coletadas e diagnosticadas pelos municipios.

De acordo com informacdes obtidas, € sabido que a grande maioria dos
municipios integrados ao Consoércio Pré-Sinos apresenta um histérico voltado as
acOes de coleta seletiva em diferentes niveis evolutivos.

Nos municipios onde ja existe coleta seletiva, o diagnéstico procurou definir
como este procedimento pode ser otimizado e incrementado na visao das prefeituras
e das comunidades. Onde néo é institucional ainda a coleta seletiva, o diagndstico
buscou definir concepcdes e acbes para futuras intervengdes integradas e

consorciadas que venham a ter significado relevante.
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Quadro 18: Situacao da Coleta Seletiva nos municipios integrantes do Consércio Pré-Sinos.

Municipio Abrangéncia da Coleta Seletiva
Ararica N&o ha
Cachoeirinha Coleta seletiva parcial
Campo Bom 100% (PEVs)
Canela 100%
Canoas 98,9%
Caraa N&o ha
Dois Irmé&os 100%
Esténcia Velha Urbana 100%, rural 90%
Esteio 100%
Glorinha N&o ha
Gramado 100%
Igrejinha 100% (zona urbana)
Nova Hartz Principais vias
Nova Santa Rita Nao ha
Novo Hamburgo 100%
Parobé Temporariamente desativada
Portédo Nao ha
Riozinho N&o ha
Rolante Nao ha
Santo Anténio da Patrulha 20% urbana, 10% rural
Séo Francisco de Paula 99%
Sédo Leopoldo 98,3%
Sapiranga 98,3%
Sapucaia do Sul Em implantacéo
Taquara Temporariamente desativada
Trés Coroas 80%
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Sabe-se que em muitos municipios as atividades de segregacdo em galpdes
por agentes ambientais sdo convenientemente precedidas de coleta seletiva. No
entanto, em outras coletividades, embora existam cooperativas de agentes
ambientais ou galpbes de triagem, inexiste a coleta seletiva sistematizada ou
eficiente, tornando extremamente impropria sob a dimensdo sanitaria, as acdes
triagem.

H& municipios como Campo Bom, Sdo Leopoldo e Dois Irmdos que
apresentam a pratica da coleta seletiva ja solidificada. Dois Irmaos possui tradicéo
de coleta seletiva de mais de duas décadas em processo de constante
aprimoramento, resultando em uma quantidade relevante de agentes ambientais que
vivem desta atividade em cooperativa apoiada pelo municipio e que serve de
exemplo para o pais.

Em outros casos, h4 municipios como Araricéd, Caraa, Glorinha, Nova Santa
Rita, Portdo, Riozinho e Rolante que ndo possuem praticas de coleta seletiva e que
carecem de apoio consorciado para a implantacédo de estruturas institucionalizadas,
organizadas e eficientes. Em contrapartida, existem municipios que possuem
praticas de coleta seletiva parciais, ou seja, parte do territério do municipio é
abrangida pela coleta e o processo de expansdo desta coleta encontra-se em
andamento.

Os levantamentos de dados levam a interpretar a necessidade do
estabelecimento de uma gestdo participativa e integrada que busque agenciar
solucBes sinérgicas e coletivas que tragam avancos para a sociedade no que diz
respeito a coleta seletiva, seus beneficios e resultados. A tendéncia e a proposicao
sdo de que ocorram decisbes, planos e aclOes de institucionalizacdo da coleta
seletiva em todos 0s municipios integrantes do consorcio de saneamento basico da
Bacia Hidrogréfica do Rio dos Sinos.

A seguir serdo discutidos alguns dos principais modelos que poderdo ser
adotados pelas prefeituras consorciadas para o0 aprimoramento e/ou
estabelecimento do processo de coleta seletiva:

Modelo porta a porta: O caminhdo de coleta passa de “porta em porta”

recolhendo somente residuos secos.
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Este é o modelo de coleta seletiva mais adotado, tendo apenas por barreira a
questdo de custos. A maior parte das administragdes municipais, principalmente em
cidades médias e pequenas do Consorcio adota esta solucao.

Nas cidades maiores do consorcio ja sdo adotados outros modelos em funcao
de custos, sem que ocorra perda de qualidade.

Pontos de entrega voluntaria exclusivos: Centrais de recebimento de
residuos secos ndo necessariamente especificados na legislacdo aplicavel, ou seja,
nao se trata de residuos especiais, mas sim de qualquer residuo seco de interesse
publico.

Muitas administragdes municipais, principalmente em cidades maiores da
bacia hidrografica, efetuaram a instalacdo de pontos de entrega voluntaria.

Para as municipalidades que dispdem de PEVs (Pontos de entrega
Voluntéria), recomenda-se avaliar a possibilidade de utilizar estes locais em conjunto
com os demais atores da gestdo compartilhada para implantacdo da logistica
reversa.

Pontos de entrega voluntaria associados com logistica reversa: Centrais
de recebimento de residuos secos necessariamente especificados na legislacédo
aplicavel.

Esta tende a ser a alternativa viavel para aperfeicoar a utilizacdo de Pontos
de Entrega Voluntaria (PEVs), utilizando as enormes possibilidades abertas pela
gestdo compartilhada que obriga fabricantes, importadores, distribuidores e
varejistas, a juntamente com o poder publico e a comunidade, viabilizar todos os
mecanismos necessarios para atender a legislacdo e inclusive viabilizar novos
nichos de mercado e novos negoécios que vao tomar forma.

Modelo associado a cooperativas de recicladores: Acordos com
cooperativas para a coleta dos residuos secos “porta a porta” ou em pontos

especificos.
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Algumas experiéncias de municipalidades com cooperativas de recicladores
ou agentes ambientais jA se encontram extremamente desenvolvidas e evoluidas.
Estas municipalidades poderdo, segundo sua avaliacdo, envolver os agentes
ambientais na operacao e gestao dos pontos de entrega voluntarios, quer sejam 0s
mesmos exclusivos ou associados com atividades de logistica reversa, ou prover
recursos para a coleta seletiva porta a porta.

N&o é viavel imaginar que a administracdo municipal venha a arcar com mais
um custo com a coleta de residuos especiais. Sem educacdo ambiental continuada,
que gere um nivel de consciéncia ambiental e capacidade de participacdo do
cidadao, ndo havera gestdo compartilhada no pleno sentido da expresséo.

Sera necessario que os niveis de articulacdo local com cadeias produtivas de
fabricantes, importadores, distribuidores e varejistas sejam ampliados e
permanentes.

A participagdo dos agentes ambientais nesta articulagdo ndo se trata de
transferir aos agentes ambientais e as inUmeras dificuldades de vida que tem, a
responsabilidade sobre a coleta seletiva, mas sim de implantar na plena acepcao da
terminologia, a gestdo compartilhada entre fabricantes, importadores, distribuidores,
varejistas, poder publico e comunidade, incluindo os agentes ambientais que
certamente sao parte integrante da comunidade.

Outras consideracfes

Segregacdo: Como ja explanado, a fase de segregacao de residuos sélidos é
a de separacao dos materiais, com a consequente reinsercao dos varios tipos de
materiais separados em ciclos produtivos, gerando emprego, atividade, renda e
incluséo social, além de economia de matérias primas, agua e energia.

Esta fase & muito mais eficiente e se torna muito melhor em termos de
saneamento e sanidade das condi¢bes de trabalho, quando ocorre qualquer que
seja o tipo de segregacdo preliminar na fonte. Ou seja, comeca nas residéncias uni
familiares a necessidade de separar os materiais secos ou reciclaveis, dos residuos
organicos ou restos de alimentos, provenientes da preparacao de refeicdes ou do

descarte das sobras de alimentacéo.
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7

Portanto é clara a necessidade de desenvolvimento de programas de
educacdo ambiental em carater permanente em todos 0S municipios da

consorciados, inclusive com ampliacdo dos programas existentes.

Agentes ambientais e incluséo social a partir da segregacéo dos RSU

O grande patrimbnio construido pelo histérico das atividades de coleta e
segregacao em praticamente todos os municipios integrantes do Consércio Pro6-
Sinos determina que as administragcdes municipais detenham uma “expertise” toda
propria para indicar e selecionar todo tipo de apoio, indispensavel para os catadores,
recicladores ou agentes ambientais e suas entidades representativas.

O pragmatismo determina que independa da posicdo politico-ideolégica que
uma administracdo municipal tenha em funcdo do grupo politico dominante na
municipalidade, é consensual a idéia de que sem paternalismos retrégrados, é
necessario apoiar as instituicdes ou os individuos que atuam nas préaticas ambientais
de beneficiamento de residuos solidos.

Todo agrupamento de catadores, recicladores ou agentes ambientais, suas
familias e as instituicdes que foram capazes de organizar, sempre vao carecer dos
mais basicos recursos financeiros de manutencédo e também de relevantes caréncias
de formacéo cultural.

Por isso é necessario prestar apoio institucional, preferencialmente de uma
forma oficial, que pode ser determinada em cada municipio em funcdo de seu
histérico, através de promulgacdo de lei ou mesmo através de um pacto de
concertacdo social permanente e reconhecido por todas as partes interessadas
(“stakeholders”) envolvidas direta ou indiretamente com a situagcdo de coleta
seletiva, segregacgao e comercializagao ou logistica reversa conforme preconizam o0s
Arts 30 e 33 da Lei N° 12.305/2010, que estabelece a Politica Nacional de Residuos

Sélidos.
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E sabido que o levantamento de informagdes sobre a inclusdo social
planejada ou informal produzida por atividades vinculadas a acdes de
gerenciamento dos residuos solidos € sempre uma tarefa dificil e desafiadora,
porque estes dados integrados ou consolidados quase sempre inexistem. Mas
diante da importancia do tema no contexto atual, o diagnostico buscou obter dados
relevantes sobre o quesito e propiciar uma visdo integradora dos residuos com as
demandas sociais que sao paralelas e ocorrem nas sociedades.

Os dados apresentados para alguns municipios se referem a visitas feitas e
observacdes visuais e questionamentos informais, e embora tenham dificuldade
para passar por um processo de validagdo cientifica sdo expostos devido a
relevancia que a tematica de inclusédo social. No cenario dos residuos sdlidos, ndo é
possivel desconhecer o tema de inclusdo social, embora por dificuldades de tempo e
de operacdo ndo tenha sido possivel realizar um levantamento completo e ideal.
Fica j& exposta a sugestao de criacdo de um projeto especifico com esta finalidade
em futuro préximo para 0os municipios integrantes da Bacia Hidrografica do Rio dos
Sinos.

Municipios em que ndo foi possivel realizar visitas para verificacdo e
avaliacdo nao apresentam dado algum, mas € bom explicitar que isso ndo significa
gue estes municipios ndo tenham uma realidade com inclusédo social gerada pela
segregacao e comercializacdo de residuos.

Os dados estimados a partir do levantamento das informacbes estao
apresentados na quadro abaixo.
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Quadro 19: Relacdo dos Agentes Ambientais existentes nos municipios consorciados.

Municipio Estimativa} de agentes Renda‘média mensal

ambientais estimada (R$)

Ararica 5a10 600,00 a 800,00

Cachoeirinha 10 -

Campo Bom 35a40 800,00 a 1.200,00

Canela - -

Canoas 100 a 200 600,00 a 1.200,00

Caraa - -

Dois Irmé&os 30a50 800,00 a 1.200,00

Esténcia Velha 40 a 50 600,00 a 800,00

Esteio 50 a 100 600,00 a 800,00

Glorinha - -

Gramado - -

Igrejinha 20 a 30 -

Nova Hartz 15a20 -

Nova Santa Rita - -

Novo Hamburgo 150 a 200 450,00 a 700,00

Parobé 20a 30 400,00 a 600,00

Portéo 30 a50 600,00 a 1.200,00

Riozinho - -

Rolante - -

Santo Antdnio da Patrulha - -

Séo Francisco de Paula - -

Séo Leopoldo 150 a 200 350,00 a 600,00

Sapiranga 30a50 400,00 a 600,00

Sapucaia do Sul 50 a 100 500,00 a 700,00

Taquara 10a 15 600,00 a 900,00

Trés Coroas - -
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Atualmente h& municipios consorciados que possuem estruturas
cooperativadas adequadas. Merece destaque o municipio de Dois Irmédos, onde
existe a Cooperativa dos Recicladores Dois Irmdos. JA em outros municipios,
geralmente nos pequenos, ndo ha grande quantidade de agentes ambientais e os
existentes nao tem apoio, conhecimento ou lideranga para auxiliarem na
implantacédo imediata das cooperativas.

Nas comunidades que ainda ndo dispdem de estruturas cooperativadas
formais, foi realizado um levantamento diagnostico de potencial de cooperativados,
numa atividade de extrema importancia, mas também de extrema dificuldade, pois
estes dados estimados sao de dificil obtencdo e grande subjetividade.

Em suma, existem municipios com boa infraestrutura de apoio para as acdes
de cooperativados e agentes ambientais e outros municipios que precisam com
urgéncia de planos de apoio que facilitem a instalacdo e manutencao de estruturas
operacionais de apoio. Os dados diagnosticados existentes permitem uma analise
realista da situacéo e eventuais acdes de apoio institucionais aos municipios.

Na maioria das comunidades dos municipios pesquisados, a prefeitura
municipal suporta todas as acdes voltadas para coleta seletiva, enquanto em outras,
as associacdes ou cooperativas existentes tem participacao fisica fundamental.

Mesmo em municipios sem coleta seletiva, ocorrem segregacfes em galpdes
ou acOes de agentes ambientais. Os valores de renda mensal estdo sempre

estimados em fung&o de conversas com agentes ambientais.

96



S PROSINOS

Key CONSORCIO PUBLICO DE SANEAMENTO BASICO
. P DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOS SINOS
solucoes sustentaveis

Foram realizados levantamentos das quantidades de cooperativados
existentes e da quantidade de pessoas beneficiadas direta e indiretamente pelas
acOes de cooperativas. Existem possivelmente bem mais de 1.000 agentes
ambientais operando na bacia com segregacao de residuos sélidos e reinsercéo de
matérias primas em ciclos produtivos e que cada pessoa em média 3 a 5
dependentes diretos, seja agentes ambientais masculinos ou femininos, sendo muito
comum que familias inteiras atuem nesta atividade. Ou seja, de 3 mil a 5 mil
pessoas dependem diretamente da segregacdo e comercializacdo de residuos
sélidos e outro tanto sdo as pessoas envolvidas em cadeias de comercializagdo. E
praticamente intangivel o calculo dos ganhos sociais gerados pela inclusdo social
dos agentes ambientais em todas as municipalidades.

Os municipios integrantes do consorcio de saneamento ambiental da Bacia
Hidrografica do Rio dos Sinos tém historia e credibilidade para garantir que
independentemente da filiagdo partidaria circunstancial das administragdes tanto o
patriménio de mobilizacdo social quanto o histérico municipal e a solidez das
mobilizacbes das comunidades locais, sdo um aval garantido de que ndo haverao
descontinuidades nas ac¢fes de incentivo a institucionalizacdo de cooperativas de
reciclagem.

Seguem dados referentes as Cooperativas/Associagoes:
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Quadro 20: Relacdo de Cooperativas/Associacfes existentes nos municipios consorciados.

Municipio

Cooperativa/Associacao

Ararica

N&o possui

Cachoeirinha

02 Associacao

Campo Bom

01 Cooperativa

Canela N&o possui
02 Cooperativas
Canoas L~
02 Associacoes
Caraa N&o possui
Dois Irméos 01 Cooperativa
Estancia Velha N&o possui

01 Cooperativa

Estelo 01 Associagao
Glorinha N&o possui
Gramado N&o possui
Igrejinha N&o possui
Nova Hartz 01 Associacgao

Nova Santa Rita

01 Associagao

Novo Hamburgo

01 Cooperativa

Parobé N&o possui
Portéo 01 Associacgao
Riozinho N&o possui
Rolante N&o possui
Santo Anténio da Patrulha |N&o possui
Séo Francisco de Paula N&o possui

Sédo Leopoldo

01 Cooperativa
05 Associacdes

Sapiranga 01 Cooperativa
Sapucaia do Sul N&o possui
Taquara N&o possui
Trés Coroas N&o possui
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Outras consideragdes

Galpdes de segregacdo: Os galpdes de segregacdo podem ser junto a
aterros sanitarios, em depdsitos de residuos, em areas de transbordo, em
comunidades que se apropriam de renda a partir desta atividade, em regides
geograficas das grandes cidades para onde € transportada a parte reciclavel da
coleta seletiva. Enfim, os modelos séo variados e diversificados e devem continuar
sendo adaptados a realidade local.

Em alguns galpbes existem esteiras rolantes para acéo dos catadores, sendo
esta pratica mais comum onde ndo ocorre a coleta seletiva, ou entao os galpdes sédo
dotados de mesas para a atividade de segregacdo e prensas para beneficiamento
antes da comercializacao.

A Unica recomendacao cabivel é de que em funcao das caréncias sociais e de
formacao escolar que os catadores, agentes ambientais ou recicladores apresentam
qualquer que seja a forma de tratamento, ha extrema dificuldade na formulacédo de
um “layout” adequado.

Alguns municipios diagnosticados apresentam estruturas fisicas que
favorecem as acdes de triagem. Como exemplo pode-se citar o municipio de Campo
Bom gue se destaca ja historicamente por iniciativas consolidadas nesta area.

Desta forma a consultora recomenda que 0S municipios, sempre que
possivel, designem um interlocutor permanente para as atividades de apoio
institucional aos catadores e que este interlocutor exerca suas atividades da melhor

forma possivel.

Destinacéo / disposic¢éo final dos RSU

Em todos os municipios foi realizado levantamento da destinacdo final dos
RSU. De maneira geral, 100% dos residuos gerados encaminhados para a
destinacdo final sdo dispostos em aterros sanitarios, havendo uma ampla
predominancia de remessa para o0 aterro da SIL Solu¢cbes Ambientais em Minas do

Ledo.
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Aproximadamente 30% dos aterros sanitarios atualmente operantes na Bacia
Hidrogréfica do Rio dos Sinos que recebem os RSU dos municipios consorciados
apresentam, em termos genéricos, condi¢des satisfatorias de funcionamento.

Cerca de 20% dos aterros avaliados demonstraram condicbes de manejo e
operacionalizacédo irregulares, semelhantes as caracteristicas de um lixao.

Os demais, embora apresentem engenharia e operacionalizacdo sanitéria
classificadas de moderadas a adequadas, possuem pendéncias no que diz respeito
ao licenciamento ambiental ou sua vida util estimada ja foi expirada. Existem
situacbes em que mesmo com vida util expirada, o aterro continua a receber RSU
dos municipios. Contudo, segundo o diagndstico, os aterros que apresentam este
guadro ainda mantém o manejo adequado, podendo-se concluir que a capacidade
real superou as expectativas.

Os aterros sanitarios Revita, Sil Solugbes Ambientais e o aterro de Sapucaia
do Sul sdo os unicos classificados e validados como adequados/satisfatorios. Estes
aterros atendem a uma demanda de recebimento aproximado de 728,89 t/dia RSU
da bacia, o que corresponde a cerca de 59,3% do total de RSU gerados. Em
contrapartida, este dado demonstra que o restante de RSU encaminhado para
aterros (40,7%), encontra-se disposto em condi¢cBes sanitarias irregulares ou
encontram-se comprometidos por estarem sendo levados para locais que estdo no
limite de sua capacidade de disposic¢éao final.

Cinco dos sete municipios inseridos na parte alta da bacia dispde seus
residuos em empreendimentos considerados satisfatorios. Isto significa que de
124,32 t/dia, 100,32 t/dia de RSU sao gerenciadas de forma aceitavel e 24 t/dia de
forma irregular, necessitando rever os processos de destinacao final destes residuos
em aterros que possuam engenharia e operacionalizacao sanitaria adequadas. Vale
salientar que todos os municipios das Terras Altas encaminham seus residuos para
aterros que possuem uma vida util longa, caso, as caracteristicas de geragdo se

mantenham semelhantes a dos tempos atuais.
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Aproximadamente 94% dos RSU gerados nos municipios inseridos nas
Terras Onduladas sdo encaminhados para os aterros sanitarios adequados e
moderados. Porém, quase 30% desses residuos sao destinados para os aterros de
Campo Bom, Igrejinha e Nova Hartz, cujas vidas uteis ja foram expiradas ou nao
ultrapassam o ano de 2012 e 2014, respectivamente. Ressalta-se que 0s municipios
de Rolante e Riozinho destinam seus residuos para aterros irregulares, no que tange
ao manejo e controle ambiental. Embora a quantidade destinada para os referidos
aterros seja relativamente pequena (12,8t/dia), € fundamental regularizar a situacao.

Os municipios integrantes das Terras Baixas encaminham seus residuos para
Sil Solugbes Ambientais, Vega, Santa Tecla, Revita, Brisa, Aterros de Sapucaia do
Sul e de Campo Bom. Todos os aterros citados apresentam caracteristicas
satisfatorias quando levadas em conta a engenharia e operagcao sanitaria, exceto os
aterros Vega e Brisa, considerados moderado e irregular, respectivamente.

Salienta-se que os aterros de Santa Tecla, Canoas e de Campo Bom tiveram
suas vidas uteis estimadas expiradas entre os anos de 2004 e 2010, todavia,
continuam a receber os RSU dos municipios nas condicbes ja elucidadas
anteriormente.

A figura abaixo ilustra a caracterizacdo dos aterros sanitarios responsaveis
pela disposicédo final dos RSU gerados pelos municipios consorciados ao Pro-Sinos.
As varidveis utilizadas para a analise critica e caracterizacdo final destes

empreendimentos consideraram trés fatores:

1) Existéncia e vigéncia da Licenca de Operacdo do estabelecimento, emitida
pelo 6érgdo ambiental estadual,
2) Vida util estimada do aterro sanitario.
*Satisfatoria: prevé uma margem de pelo menos dez anos para a
disposicéo dos RSU, contabilizada a partir do ano de 2011;
*Moderada: prevé uma margem de pelo menos trés anos para a
disposicéo dos RSU, contabilizada a partir do ano de 2011;
*Insatisfatoria: vida util expirada.

3) Engenharia e operacionalizag&o sanitaria do aterro.
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*A engenharia sanitéria dos aterros levou em conta a existéncia de
sistemas de controle e monitoramento ambiental, tais como:
- Impermeabilizacdo da area;
- Sistemas de tratamento de chorume;

- Qutros.

A operacionalizagdo sanitéria dos aterros considerou a prética de utilizacdo e

manutencado da engenharia sanitaria dos aterros.

VARIAVEL VARIAVEL VARIAVEL DADO NAO
SATISFATORIA | MODERADA [ INSATISFATORIA | DISPONIBILIZADO

Aterro Sil Solugdes Ambientais —

Minas do Ledo/RS

Licenca Engenharia
de Vida util e operacéo
operacao sanitaria

Aterro de Campo Bom

Licenca Engenharia
de Vida atil e operacgéo
operacao sanitaria

Aterro Santa Tecla - Gravatai

Licenca Engenharia
de Vida util e operacéo
operacao sanitaria

Aterro Vega — Canoas

Licenca Engenharia
de Vida atil e operagéo
operacgao sanitaria
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Aterro de Nova Hartz

Licenca Engenharia
de Vida util e operacéo
operacao sanitaria

Aterro de Rolante

Licenga Engenharia
de Vida util e operacéo
operacao sanitaria

Aterro Revita — Sdo Leopoldo

Licenca Engenharia
de Vida atil e operacgéo
operacéao sanitaria

Aterro de Sapucaia do Sul

Licenca Engenharia
de Vida atil e operagéo
operacao sanitaria

Aterro Brisa — Tramandai

Licenca Engenharia
de Vida atil e operacgéo
operacao sanitaria

Licenca Engenharia
de Vida atil e operacgéo
operacao sanitaria

Figura 8 - Caracterizacao dos aterros sanitarios utilizados para a disposicao dos RSU e rejeitos dos
municipios consorciados.
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Com a finalidade de complementar o diagnostico relacionado aos
empreendimentos responsaveis pela disposicao final dos RSU e elucidar ainda mais
a figura acima, seguem quadros que indicam: a) A previsdo da vida util dos aterros
sanitarios e a quantidade de RSU encaminhada pelos municipios consorciados para
os aterros; b) Empresas coletoras e empreendimentos que efetuam a disposicéo

final dos RSU gerados nos municipios.
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Quadro 21: Vida util estimada dos aterros sanitarios e quantidade de RSU encaminhada pelos municipios consorciados.

Aterros Sanitarios Vida util MUNicinios Toneladas de RSU Toneladas totais de
estimada P encaminhadas diariamente RSU aterradas

Ararica 2
Dois Irmaos 16,4
Estancia Velha 19
Gramado 28,5
Novo Hamburgo 180
Nova Santa Rita 20

~ Parobé 38

SIL SOLUCOES AMBIENTAIS 2033 438,89
Canela 29,42
Portao 12,33
Sao Francisco de
14

Paula
Sapiranga 47
Taquara 20,24
Trés Coroas 12
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Esteio 50,63
SANTA TECLA 2004 118,84
Cachoeirinha 68,21
ATERRO DE CAMPO BOM 2010 Campo Bom 26,6 26,6
VEJA 2010 Canoas 280 280
ATERRO DE IGREJINHA 2012 Igrejinha 26 26
ATERRO DE NOVA HARTZ 2014 Nova Hartz 8 8
ATERRO DE ROLANTE _ Rolante 10 10
REVITA 2031 Sao Leopoldo 170 170
JC LOPES/ATERRO MUNICIPAL 2022 Sapucaia do Sul 120 120
Santo Antdnio da 29
Patrulha
BRISA 2025 Caraa 2 311
Glorinha 43
Riozinho 2,8
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Quadro 22: Empresas coletoras e empreendimentos responsaveis pela disposic¢ao final dos RSU nos municipios.

Municipio

Gerenciamento

Destinacao final

Ararica

Pedro Marques da Silva ME

SIL Solucbes Ambientais

Cachoeirinha

JC Lopes Ltda.

Aterro Santa Tecla

Campo Bom

Onze Construtora e Urbanizadora Ltda.

Central Municipal de Residuos

Canela Geral Transportes Ltda. SIL Solugbes Ambientais

Canoas Vega Engenharia Ambiental Ltda. Aterro Municipal e Aterro de Inertes Jorge Lanner
Caraa Administracdo Publica Aterro Sanitario de Tramandai

Dois Irméaos Administracdo Publica SIL SolugBes Ambientais

Estancia Velha

Onze Construtora e Urbanizadora Ltda.

SIL Solugbes Ambientais

Esteio Aterro Sanitario Metropolitano Santa Tecla Aterro Santa Tecla

Glorinha MugicaTransporte Aterro Sanitario de Tramandai
Gramado Administracdo Publica SIL Solugcbes Ambientais
Igrejinha Empresa PRT e Onze Construtora e Urbanizadora Aterro Municipal

Nova Hartz Administracéo Publica Aterro Municipal
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Nova Santa Rita

Mugica Transportes Ltda.

SIL/ Gravatai

Novo Hamburgo

Veja Engenharia Ambiental Ltda.

SIL Solugbes Ambientais

Parobé JC Lopes Ltda. (domiciliar) Darci Silva da Veiga (seco) SIL Solugbes Ambientais
Portéao KLL Transportes Ltda. SIL Solugbes Ambientais
Riozinho DAI PRA Aterro Sanitario de Tramandai
Rolante DAI PRA Aterro Municipal

Santo Anténio da Patrulha DAI PRA Aterro Sanitario de Tramandai
S&o Francisco de Paula JC Lopes SIL SolugBes Ambientais

Séo Leopoldo Revita Aterro da Revita

Sapiranga

Bisotto & Cia Ltda.

SIL Solugbes Ambientais

Sapucaia do Sul

JC Lopes Ltda.

Aterro Municipal

Taquara

Biomina Ltda.

SIL Solugbes Ambientais

Trés Coroas

Conesul Solugbes Ambientais

SIL Solu¢cbes Ambientais
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Tendéncias da gestao dos RSU

As informagdes e dados utilizados para a averiguagdo das “Tendéncias da
gestdo dos RSU” pautaram-se na premissa de que o aumento da geracdo de
residuos esta diretamente relacionado com diferentes variaveis, tais como:
crescimento populacional, habitos de consumos, fatores de migragéo, dentre outros,
conforme ja& mencionado. Em vista dos argumentos relatados, os célculos desta
etapa do PMGIRS tomaram como base a taxa de crescimento da geracdo de RSU
informada pela Abrelpe: 6,8%.

A partir da utilizagéo do dado supramencionado buscou-se evidenciar a atual
capacidade de aterramento dos empreendimentos selecionados pelos municipios
para esta finalidade e prever a demanda futura, considerando o aumento da geracéo
de RSU em curto (2015), médio (2019) e longo (2031) prazo. Esta analise permite
alertar as municipalidades envolvidas frente a um possivel cenério estimado e
prepara-las para um planejamento em relacdo a gestao futura dos RSU.

Desde ja, ressalta-se que as estimativas e progndsticos em questdo
consideraram apenas os empreendimentos validados como satisfatérios para a
atividade de aterramento. Fica ja exposta a conclusdo de que a capacidade de
disposicao final de RSU poder elevar-se consideravelmente caso todos os aterros
atualmente existentes sejam regularizados.

Ainda, tendo em vista que a versdo prévia do Plano Nacional de Residuos
Sdlidos (PNRS - Setembro/2011) apresenta metas para a reducdo da disposicao
final de RSU secos e umidos em aterros sanitarios, foram contemplados, em etapas
distintas dos célculos, cenarios que abrangem as referidas metas, dando a
oportunidade de as municipalidades se projetarem e tracarem linhas de conduta e
planos de agdo caso estas objetivem por se adequarem a quaisquer metas
previstas.

Os quadros a seguir informam:

a) Os empreendimentos que foram utilizados na base de célculos, bem como

a demanda de RSU encaminhada pelos municipios consorciados que
destinam seus residuos para estes empreendimentos;

» AS metas previstas na versdo preliminar do Plano Nacional de Residuos

Sdlidos (PNRS - Setembro/2011), para a regiao Sul do pais.
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Quadro 23: Empreendimentos validados como satisfatérios para a atividade de aterramento.

Aterro Sil Solucdes

Toneladas de RSU

aterradas

Aterro Revita

Toneladas de RSU

aterradas

Aterro Sapucaia do

Toneladas de
RSU aterradas

Sul
diariamente diariamente diariamente
Municipios do RS 2.000,00
Séo Leopoldo 170,00 Sapucaia do Sul Sul 120,00
Municipios da Bacia do Rio dos Sinos 439,00

Quadro 24: Plano de Metas para os Residuos Sélidos Urbanos segundo a versao preliminar do Plano Nacional de Residuos Sélidos (2011)

Metas previstas na versao prévia do PNRS para a regido Sul

Metas favoraveis

Metas desfavoraveis

2015 | 2019 | 2031 | 2015 | 2019 | 2031
1- Reducao dos RSU Secos dispostos em aterros sanitarios 70% | 70% | 70% | 43% | 50% | 60%
2- Reducdo dos RSU Umidos dispostos em aterros sanitarios 70% | 70% | 70% | 30% | 40% | 60%
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Os procedimentos dos calculos e prognosticos demonstrados a seguir
levaram em conta, além dos fatores e variaveis ja explicitadas, a composicao
gravimétrica dos RSU. Tais procedimentos se estabeleceram em trés etapas:

ETAPA 1 - Prognéstico de aterramento dos empreendimentos validados como
satisfatorios, considerando a taxa de crescimento da geracdo de RSU informada
pela Abrelpe: 6,8%;

ETAPA 2 — Prognédstico de aterramento dos empreendimentos validados
como satisfatorios, considerando a taxa de crescimento da geracdo de RSU
informada pela Abrelpe (6,8%) e contemplando o cenéario de metas previstas na
versao preliminar do PNRS para a regido Sul do pais;

ETAPA 3: Progndstico das cargas umidas e secas de RSU que deixardo de
ser aterradas caso sejam consideradas as metas previstas na versao preliminar do
PNRS, para a regido Sul do pais. Esta etapa indica as somas de RSU — secos e
umidos que deverdo ser encaminhadas para processos e tratamentos que
contemplem a reciclagem, recuperacao energética, compostagem ou alguma outra
forma de beneficiamento dos residuos.

ETAPA 4: Prognéstico de toneladas aterradas pelo municipio e progndstico
das toneladas que deixardo de ser aterradas pelo municipio, caso sejam
consideradas as metas previstas na versao preliminar do PNRS, para a regidao Sul
do pais. Esta etapa indica as somas de RSU — secos e Umidos que deverdo ser
encaminhadas para processos e tratamentos que contemplem a reciclagem,
recuperacdo energética, compostagem ou alguma outra forma de beneficiamento

dos residuos.
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Célculos e Progndésticos

Quadro 25: Prognostico de aterramento dos empreendimentos validados como satisfatérios, considerando a taxa de crescimento da geragdo de RSU
informada pela Abrelpe: 6,8%

Aterros / (t) aterradas

Aterro Sil Solucdes

Aterro Revita

Aterro Sapucaia do Sul

Capaciadade total de aterramento
(t): 25 milhdes

Capaciadade total de
aterramento (t): 10 milhdes

Capaciadade total de
aterramento (t): 525 mil

Toneladas aterradas

atualmente (2011) 730.000,00 02.050,00 4950009

Prognéstico de toneladas 4.181.318,49 355.412,07 250.879,11
aterradas em 2015

Prognéstico de toneladas 8.671.563,59 737.082,91 520.293,82
aterradas em 2019

Prognéstico de toneladas 32.002.318,08 2.720.197,04 1.920.139,08

aterradas em 2031
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Ao interpretarmos os dados prognosticados nesta etapa, observa-se:

1) Em médio prazo (2015) os aterros Sapucaia do Sul e Sil Solugdes
comportardo a demanda de RSU encaminhada pelos municipios. Em
longo prazo isto ndo sera mais possivel, visto que a capacidade de
aterramento do empreendimento Sil Solu¢des j& terd sido esgotada em
meados do ano de 2028 e em 2020 o aterro Sil de Sapucaia do Sul

apresentara situacdo semelhante.

2) O aterro Revita sera o Unico que comportara a carga de RSU além do

ano de 2031, podendo operar até o ano 2047.
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Quadro 26: Prognostico de aterramento do Sil Solugdes, considerando a taxa de crescimento da geracdo de RSU (6,8%) e contemplando o cenario de metas
previstas na versao preliminar do PNRS.

Sil Solucdes - Capaciadade total de aterramento (t): 25 milhdes

Aterros / (t) aterradas Carga de Comp. Sem Plano de Meta Meta
RSU Gravimétrica Metas favoréavel desfavoravel
amido 1.756.153,76 526.846,13 1.229.307,63
Progndstico de toneladas aterradas 4.181.318 49 seco 1.505.274,65 451.582,40 858.006,55
em 2015 o rejeito 919.890,07 919.890,07 919.890,07
total 4.181.318,49 1.898.318,59 3.007.204,25
amido 3.642.056,71 1.092.617,01 2.185.234,03
Prognéstico de toneladas aterradas 8.671.563.59 Seco 3.121.762,89 936.528,87 1.560.881,45
em 2019 T rejeito 1.907.743,99 1.907.743,99 1.907.743,99
total 8.671.563,59 3.936.889,87 5.653.859,46
amido 13.440.973,59 4.032.292,08 5.376.389,44
Prognostico de toneladas aterradas 32.002.318.08 Seco 11520834,51 3456250,353 4.608.333,80
em 2031 o rejeito 7.040.509,98 7.040.509,98 7.040.509,98
total 32.002.318,08 |14.529.052,41| 17.025.233,22
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Quadro 27: Progndstico de aterramento do Revita, considerando a taxa de crescimento da geracédo de RSU (6,8%) e contemplando o cenério de metas
previstas na verséo preliminar do PNRS.

Aterro Revita - Capaciadade total de aterramento (t): 10 milhdes

Aterros / (t) aterradas Carga de Comp. Sem Plano de Meta Meta

RSU Gravimétrica Metas favoravel desfavoravel

amido 149.273,07 44.781,92 104.491,15

Progndstico de toneladas aterradas em 355.412 07 seco 127.948,35 38.384,50 72.930,56

2015 B rejeito 78.190,66 78.190,66 78.190,66

total 355.412,07 161.357,08 255.612,36

umido 309.574,82 92.872,45 185.744,89

Prognostico de toneladas aterradas em 237,082 91 seco 265.349,85 79.604,95 132.674,92
2019 R rejeito 162.158,24 162.158,24 162.158,24

total 737.082,91 334.635,64 480.578,05

Uumido 1.142.482,76 342.744,83 456.993,10

Prognéstico de toneladas aterradas em 2 720.197.04 Seco 979.270,93 293.781,28 391.708,37
2031 oo rejeito 598.443,35 598.443,35 598.443,35
total 2.720.197,04 1.234.969,45 1.447.144,82
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Quadro 28: Prognostico de aterramento do Sapucaia do Sul, considerando a taxa de crescimento da geracdo de RSU (6,8%) e contemplando o cenario de
metas previstas na verséo preliminar do PNRS.

Aterro Sapucaia do Sul - Capaciadade total de aterramento (t): 525 mil

Aterros / (t) aterradas Carga de Comp. Sem Plano de Meta Meta

RSU Gravimétrica Metas favoréavel desfavoravel
amido 105.369,23 31.610,77 73.758,46
Prognéstico de toneladas aterradas em 250879 11 | 5€C0 90.316,48 27.094,94 51.480,39
2015 T rejeito 55.193,40 55.193,40 55.193,40
total 250.879,11 113.899,12 180.432,26
amido 218.523,40 65.557,02 131.114,04
Progndstico de toneladas aterradas em 520 293 82 seco 187.305,77 56.191,73 93.652,89
2019 T rejeito 114.464,64 114.464,64 114.464,64
total 520.293,82 236.213,39 339.231,57
amido 806.458,42 241.937,52 322.583,37
Progndstico de toneladas aterradas em 1.920.139.08 | S€€0 691.250,07| 207.375,02 276.500,03
2031 e rejeito 422.430,60| 422.430,60 422.430,60
total 1.920.139,08| 871.743,14 1.021.513,99
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Quadro 29: Resumo do Prognostico de aterramento dos empreendimentos

a Sil Solucdes - Capaciadade Aterro Revita - Capaciadade Aterro Sapucaia do Sul -
o | Aterros / (t) aterradas total de aterramento (t): 25 total de aterramento (t): 10 Capaciadade total de aterramento
= milhdes milhdes (t): 525 mil
Prognéstico de

5 toneladas aterradas em
= 2015 1.898.318,59 161.357,08 113.899,12
S Prognéstico de
% | toneladas aterradas em
e 2019 3.936.889,87 334.635,64 236.213,39
5] Progndstico de
= | toneladas aterradas em

2031 14.529.052,41 1.234.969,45 871.743,14
_ Progndstico de
Q| toneladas aterradas em
‘g 2015 3.007.204,25 255.612,36 180.432,26
> Progndstico de
¥ | toneladas aterradas em
g 2019 5.653.859,46 480.578,05 339.231,57
o] Prognostico de
g toneladas aterradas em

2031 17.025.233,22 1.447.144,82 1.021.513,99
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Considerando o prognostico de aterramento que leva em conta as reducdes

previstas nas metas da versao preliminar do PNRS — Setembro/2011, temos:

1) O aterro Sil Solugfes, até mesmo em um cenario desfavoravel, podera

ter sua vida util estendida apés o término do ano de 2031.

2) O aterro de Sapucaia do Sul apenas atenderia a demanda de

recebimento de RSU em médio prazo (2019), tanto em um cenario

favoravel como desfavoravel, sendo necesséario o planejamento de

novos locais e/ou tecnologias para a disposi¢édo dos RSU.

3) O aterro Revita, em metas favoraveis e desfavoraveis, so tera feito uso

de 12,3% e 14,5% de sua capacidade de aterramento total até 2031, o

qgue leva a concluir que havera ainda grande area disponivel apos este

periodo, caso a demanda de RSU ndo se eleve consideravelmente.

ETAPA 3

Quadro 30: Prognéstico das cargas Umidas e secas de RSU que deixardo de ser aterradas caso
sejam consideradas as metas da verséo preliminar do PNRS — Setembro/2011

? Prc_)gno~st|co (t) de RSU (seco e umido) que Aterro Sil Aterro Aterrol
o deixardo de ser aterrados, segundo metas o . Sapucaia
Solucdes Revita
= do PNRS (Setembro/2011) do Sul
<  |Progndstico 2015 2.282.999,89| 194.054,99 136.979,99
c =
g ‘g Progndstico 2019 4.734.673,72| 402.447,27| 284.080,42
>
& |Prognéstico 2031 17.473.265,67|1.485.227,58|1.048.395,94
[ Prognadstico 2015 1.174.114,23| 99.799,71) 70.446,85
S
% § Progndstico 2019 3.017.704,13| 256.504,85| 181.062,25
= ©
[77) s 4
@ |[Feoiiee Er 14.977.084,86|1.273.052,21| 898.625,09
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As municipalidades consorciadas, ao se projetarem para atender as metas
previstas na versao prévia do PNRS (Setembro/2011), devem planejar e estruturar
novas formas para o encaminhamento das cargas Uumidas e secas dos RSU que
deixardo de ser aterradas.

O capitulo “Identificacdo de empreendimentos favoraveis para disposigao final
de residuos solidos e rejeitos” indica diversos empreendimentos e tecnologias
atualmente operantes no mercado que efetuam o tratamento e disposicao final dos
residuos solidos e que contemplam em seus processos 0 beneficiamento das cargas
Uumidas e secas dos RSU, seja la por meio da reciclagem, compostagem, captacédo
energeética, ou outros.

O cenério ideal seria encaminhar a maior parcela dos RSU secos para a
reciclagem e a maior parcela dos umidos para a compostagem ou algum outro tipo
de técnica que enfatize a recuperacdo e captacao energética, conforme preconiza a
Lei 12.305/2010.

Ressalta-se, no entanto que o método ou a selecdo da tecnologia a ser
aplicada para o processamento destes RSU necessita de uma avaliacdo prévia da
politica de gerenciamento dos RSU dos municipios, uma vez que a abrangéncia
deste método, bem como a capacidade de tratabilidade desta tecnologia deve estar
diretamente relacionada com as metas (favoravel/desfavoravel) a que os municipios
pretendem alcancar.

Sugere-se mais uma vez que sejam criadas e institucionalizadas cooperativas
e associacOes de recicladores, operadas por agentes ambientais, em todas as
municipalidades consorciadas a fim de que se torne cada vez mais viavel o
beneficiamento e valorizacdo dos residuos secos e umidos que deixardo de ser
aterrados bem como a geracdo de emprego e renda para uma parcela, atualmente
desfavorecida, na sociedade.

Supondo-se que o Consorcio, futuramente decida cessar o encaminhamento
da totalidade dos RSU gerados para aterros sanitarios, os métodos e tecnologias a
serem selecionadas devem prever o processamento do volume de RSU apontado na

etapa 1 desta metodologia.
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Sugestdes e conclusdes

O aterro Sil Solu¢des € o que recebe a maior carga de RSU dos municipios
consorciados. Cerca de 440 t/dia sdo encaminhadas a este local. Entretanto, os
gastos despendidos para o transporte destas toneladas de residuos muitas vezes é
elevado, tendo em vista que o aterro, em alguns casos, pode estar a
aproximadamente 200 quildbmetros de distancia do municipio.

Somando-se a situacdo acima exposta ao fato de que atualmente existem
municipios que destinam seus RSU para empreendimentos caracterizados como
nao satisfatorios, objetivou-se efetuar célculos que previssem o encaminhamento de
toda a carga de RSU gerada pela totalidade das municipalidades consorciadas para
os aterros considerados satisfatorios e localizados dentro dos limites da Bacia do
Rio dos Sinos, com vista a apresentar possiveis solucdes para estas situacoes.

A capacidade de aterramento dos empreendimentos caracterizados como
satisfatorios, localizados dentro dos limites da Bacia do Rio dos Sinos é cerca de
10.525.600,00 toneladas. O quadro a seguir demonstra que ao prognosticarmos o
encaminhamento dos RSU gerados por todos 0s municipios consorciados ao Pro-
Sinos, o aterramento da carga prevista podera ser efetuado tranquilamente em
médio prazo, até meados do ano de 2024. Apds este periodo, a capacidade dos
aterros em questdo ndo sera mais suficiente e novas areas deverdo ser

selecionadas para operacdes de destinacdo/disposicao final de RSU.

Quadro 31: Prognéstico de aterramento dos RSU gerados por todas as municipalidades
consorciadas.

Capacidade total (t) de aterramento dos empreendimentos
localizados dentro dos limites da Bacia Hidrografica do Rio dos |10.525.600,00
Sinos (aterros Revita e Sapucaia do Sul)

RSU total (t) gerado por todas a municipalidades consorciadas

ao Pro-Sinos em 2011 122943
Progndstico de toneladas aterradas em 2015 2.570.319,19
Prognostico de toneladas aterradas em 2019 5.330.540,21
Prognostico de toneladas aterradas em 2031 19.672.304,96
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Entretanto, ao inserirmos nos célculos acima as metas determinadas pela

versdo prévia do PNRS (Setembro/2011), verifica-se que em longo prazo ainda sera

possivel aterrar os RSU gerados pelos municipios consorciados, evidenciando que a

alternativa proposta € viavel e pode ser considerada dentro de um planejamento

estratégico definido pelo Consorcio Pro-Sinos.

Quadro 32: Prognéstico de aterramento, considerando a taxa de crescimento da geracdo de RSU
(6,8%) e contemplando o cenério de metas previstas na versao preliminar do PNRS

Aterros / (t)
aterradas

Capaciadade total de aterramento da Bacia (t): 10.525.600,00
* Aterros Revita e Sapucaia do Sul

Carga de Comp. Sem Plano de Meta Meta
RSU Gravimétrica Metas favoravel desfavoravel
Progndstico Uamido 1.079.534,06 323.860,22 755.673,84
de toneladas 5 570.319 19 seco 925.314,91 277.594,47 | 527.429,50
aterradasem | =7 T rejeito 565.470,22 565.470,22 | 565.470,22
2015 total 2.570.319,19 |1.166.924,91| 1.848.573,56
Prognéstico amido 2.238.826,89 671.648,07 | 1.343.296,13
de toneladas 5 330.540 21 seco 1.918.994,48 575.698,34 | 959.497,24
aterradas em T rejeito 1.172.718,85 [1.172.718,85| 1.172.718,85
2019 total 5.330.540,21 |2.420.065,26 | 3.475.512,22
Prognéstico amido 8.262.368,08 [2.478.710,42| 3.304.947,23
de toneladas 10.672.304.96 seco 7082029,786 |2124608,936| 2.832.811,91
aterradas em R rejeito 4.327.907,09 [4.327.907,09| 4.327.907,09
2031 total 19.672.304,96 |8.931.226,45 |10.465.666,24
Quadro 33: Resumo do Progndstico de aterramento dos empreendimentos
Capaciadade total de aterramento da Bacia (t): 10.525.600,00
* Aterros Revita e Sapucaia do Sul
Metas Progndsticos
) @ Prognéstico de toneladas aterradas em 2015 1.166.924.91
+— \(O , .
g § Prognéstico de toneladas aterradas em 2019 2.420.065,26
© . .
Prognéstico de toneladas aterradas em 2031 8.931.226.45
) :‘% Prognostico de toneladas aterradas em 2015 1.848.573,56
g E Prognéstico de toneladas aterradas em 2019 3.475.512,22
7 .
o Progndstico de toneladas aterradas em 2031 10.465.666,24
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Contudo, é extremamente importante informar que os célculos efetuados nao
foram replicados para aqueles aterros que de alguma forma apresentam

caracteristicas irregulares, sejam estas relacionadas a engenharia e

operacionalizacdo sanitarias, a vigéncia da Licenca de Operacdo ou a vida util
expirada. E urgente e necessario que se faca a revisdo e regularizacido destes
empreendimentos de modo que a capacidade de aterramento da Bacia eleve-se

significativamente, principalmente se considerarmos um plano de metas favoravel, e

reduzindo a necessidade de instalacdo de novos empreendimentos semelhantes.

ETAPA 4

Quadro 34: Prognéstico de toneladas aterradas e prognostico de toneladas que deixardo de ser

aterradas — Rolante.

Rolante

Progndstico Prognostico
9 Plano de Plano de de toneladas | Plano de Plano de
de Sem plano S~
metas metas gue deixardo | metas metas
toneladas | de metas .. .. . ..
favoraveis | desfavoraveis de ser favoraveis | desfavoraveis
aterradas
aterradas

Ano: 2015 | 20.906,59| 16.599,63 18.465,27| Ano: 2015 | 4.306,97 2.441,33
Ano: 2019 | 43.357,82| 34.425,67 37.303,77| Ano: 2019 | 8.932,14 6.054,05
Ano: 2031 |160.011,59(127.047,60 131.756,74| Ano: 2031 |32.963,99| 28.254,85

Outras consideragdes

Os Planos de Metas Favoraveis e Desfavoraveis embasaram-se nas
informacgdes contidas na Versao Preliminar do Plano Nacional de Residuos Sélidos
PNRS de setembro de 2011. Caso as informacdes utilizadas sejam alteradas
quando da publicacdo da versao final do PNRS, sera preciso atualizar os célculos e

resultados apresentados neste projeto.
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Dados financeiros desprendidos para a gestdo dos RSU

Em todos os municipios foram pesquisados dados financeiros desprendidos
para a gestdo dos RSU. E sabido que maiores disponibilidades financeiras ndo
guardam relacdo direta com maiores niveis de eficiéncia ou eficacia no saneamento
bésico em geral bem como na gestédo de residuos solidos. Existem municipalidades,
independente de seu porte, que conseguem obter resultados eficientes e relevantes
e existem outras que ndo conseguem atingir tais objetivos.

Isto ocorre porque os sistemas de gestdo e a perseveranca sobre iniciativas
articuladas aos procedimentos vinculados ao gerenciamento de residuos,
comprovadamente séo fatores mais importantes do que a simples existéncia de
recursos, embora haja um consenso que é verdadeiro de que apenas com idéias e
sem recursos as acdes tendem a ser mais dificeis.

Tendo em vista que uma das premissas basicas das administracdes publicas
e particularmente do Consorcio de Saneamento Bésico da Bacia Hidrografica do Rio
dos Sinos é a transparéncia, nada mais adequado que o diagndstico exercesse 0
levantamento dos dados financeiros desprendidos para a gestdo dos RSU e
disponibilizasse as informagfes para todos os integrantes das comunidades e
demais interessados.

A populacao total deste estudo que abrange 26 municipios associados a
estrutura do Consorcio de Saneamento Basico da Bacia Hidrografica do Rio dos
Sinos perfaz um total de 1.721.939 habitantes. A producdo média diaria de RSU
situa-se em torno de 0,62 kg/habitante/dia. O orgamento total mensal disponibilizado
pelos municipios para a gestao dos RSU é de R$ 4.847.708,66..

A solucdo de aterramento em empreendimentos licenciados, embora seja
uma solugédo adequada tecnicamente para proteger o meio ambiente, desperdica
enormes quantidades de recursos financeiros, ndo estd em completa consonancia
com a Lei 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)
e enterra materiais que poderiam retornar a ciclos produtivos com ganhos
intangiveis na sustentabilidade social, gerando economia de matérias primas, agua e
energia, além de relevante inclusdo social, gerando emprego e renda para 0s

agentes ambientais.
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Na figura abaixo € apresentado o custo unitario (por habitante) mensal,
calculado para cada municipio integrante do Consoércio Publico de Saneamento
Basico da Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos, referente aos servicos de coleta,
transporte, transbordo e destinacéo final dos RSU. E importante informar que os
calculos de desprendimento financeiro basearam-se somente nos valores referentes
aos servicos acima citados, ficando de fora aqueles gastos desprendidos com os
servicos de limpeza municipal. Isto ocorreu devido ao fato de alguns municipios néo
terem disponibilizado tais dados. No entanto, quando da revisdo deste Plano,
salienta-se a necessidade de contabilizar os custos totais compreendendo todos 0s
servicos utilizados para a gestédo dos residuos sélidos urbanos.

Custo per capita

RS 6,00

RS 5,00

RS 4,00

RS 3,00

RS 2,00

RS 1,00 -

RS 0,00 -

Ararica
Cachoeirinha
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Canoas

Caraa
DoisIrmaos
Estancia Velha
Esteio

Glorinha
Gramado
lgrejinha

Nova Hartz
Nova Santa Rita
Novo Hamburgo
Parobé

Portdo
Riozinho
Rolante

Sao Leopoldo
Sapiranga
Sapucaia do Sul
Taquara

Trés Coroas

Sao Francisco de Paula

Santo Antonio da Patrulha

Figura 9: Custo per capita mensal da gestao de RSU por municipio integrante da Bacia dos Sinos
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E possivel observar que a média de desprendimento financeiro, por habitante,
situa-se em torno de R$ R$ 2,70, com valores intermediarios entre R$ 0,45 e R$
5,56. Esta oscilacdo relativamente grande de valores depende de uma série de
fatores historicos nem sempre avalidveis, no entanto podemos citar possiveis
situacdes influenciadoras:

e Peculiaridades contratuais desenvolvidas em cada municipio;

e Existéncia ou ndo de gestdo das atividades de segregacédo pela
empresa licitada e responsavel pela coleta e destinacao final;

e Volume de RSU gerado;

e Tamanho da malha urbana e dificuldades maiores ou menores
suscitadas pelas rotas e as distdncias de transporte até o aterro
sanitério utilizado para destinacao final;

e Densidade demografica da area rural e existéncia das praticas de

compostagem nestas areas.

Segundo dados publicados no Panorama Abrelpe — 2010, a regido sul do pais
desprende em média R$ 4,54/hab/més para os servigos de limpeza que contemplam
a destinacéo final do RSU, varricdo, capina, limpeza e manutencdo de parques e
jardins, limpeza de corregos, etc. Tendo em vista que alguns municipios
consorciados desprendem valores acima de R$ 4,00/hab/més somente para a
gestdo dos RSU, que contempla as despesas com coleta, transporte, transbordo,
destinacao final, etc., fica evidente a necessidade de rever a gestdo praticada nas
municipalidades de forma a reduzir os gastos e custos desta gestdo. E preciso
estabelecer um gerenciamento integrado capaz de otimizar os procedimentos,
facilitar as agOes, identificar as dificuldades dos sistemas e contribuir para que todos
0S municipios em conjunto se apropriem dos ganhos de escala que as solucdes

coletivas podem possibilitar.
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Dentro deste planejamento integrado, a sinergia que pode ser gerada pela
aplicacdo conjunta deste montante de recursos em solugdes tecnhicamente
adequadas e que gerem menores impactos ambientais com melhores retornos
sociais tem uma relevancia imponderavel. A otimizacdo dos resultados de
aplicacbes de recursos desta magnitude determinara melhorias inquestionaveis na
qualidade ambiental de vida das populacdes integrantes dos municipios da Bacia

Hidrografica do Rio dos Sinos.

Panorama financeiro

Os municipios integrantes do Consorcio Pré-Sinos geram diariamente
1.229,43 toneladas de RSU, sendo que destes 270,47 toneladas equivalem aos
rejeitos (22%), 516,36 toneladas sao referentes a parcela umida (42%) e 442,59
toneladas é de residuos secos reciclaveis (36%). Diagnosticou-se que dos
reciclaveis gerados, apenas 124,52 toneladas estdo sendo recicladas, significando
que um quantitativo de 318 toneladas de residuos secos esta sendo aterrado.

Os dados acima expostos indicam que, em desacordo com as metas
previstas na versdo preliminar do Plano Nacional de Residuos Sdlidos
(Setembro/2011), 72% dos residuos secos gerados sao destinados para aterros
sanitarios. Em relacdo a parcela umida, ndo foi possivel diagnosticar a carga que
ndo € aterrada e que € encaminhada para tecnologias que contemplam a
valorizacdo do residuo. No entanto, caso este cenario seja mantido a partir do ano
de 2015, periodo em que o atendimento as metas entrar4 em vigéncia, sera mantido
0 ndo atendimento aos objetivos do Plano Nacional, bem como o desperdicio de
capital.

Com vistas a incentivar ainda mais a busca pelo aprimoramento da gestéao
dos RSU, e demonstrar os beneficios financeiros associados a este aprimoramento,
0S quadros a seguir evidenciam panoramas que indicam 0s gastos atuais e
prognosticados, desprendidos pelas prefeituras para realizacdo dos servigcos de
coleta, transporte, transbordo e destinagéo final dos RSU e compara a redugao
destes gastos, caso sejam atendidas as metas previstas na versdo preliminar do
Plano Nacional de Residuos Sodlidos (Setembro/2011). De forma semelhante aos
calculos anteriores, o prognéstico de custo foi embasado na taxa de aumento da

geracao de residuos de 6,8% (Abrelpe, 2010).
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Quadro 35: Gastos desprendidos pelos municipios para realizagdo dos servigos de coleta, transporte
e destinacéo final dos RSU.

Orcamento publico de | Orcamento publico de | Custo per
Municipios gestdo de residuos gestado de residuos capita
(R$/més) (R$/ano) (R$/més)
Ararica 17.995,00 215.940,00 3,70
Cachoeirinha 392.630,42 4.711.565,04 3,32
Campo Bom 117.559,20 1.410.710,40 1,96
Canela 199.792,00 2.397.504,00 5,09
Canoas 1.081.920,00 12.983.040,00 3,34
Caraa 5.852,83 70.233,96 0,80
Dois Irméos 67.777,40 813.328,80 2,46
Estancia Velha 50.226,45 602.717,40 1,18
Esteio 96.815,68 1.161.788,16 1,20
Glorinha 17.220,74 206.648,88 2,50
Gramado 181.772,30 2.181.267,54 5,56
Igrejinha 100.698,14 1.208.377,68 3,18
Nova Hartz 35.591,24 427.094,88 1,94
Nova Santa Rita 10.202,75 122.433,00 0,45
Novo Hamburgo 589.297,28 7.071.567,36 2,47
Parobé 211.666,67 2.540.000,04 4,11
Portao 51.950,68 623.408,16 1,68
Riozinho 12.000,00 144.000,00 2,77
Rolante 31.000,00 372.000,00 1,59
Sto Antbénio da Patrulha 70.208,30 842.499,60 1,77
Sé&o Francisco de Paula 81.312,19 975.746,28 3,96
Sé&o Leopoldo 610.431,69 7.325.180,28 2,85
Sapiranga 157.378,00 1.888.536,00 2,10
Sapucaia do Sul 374.900,00 4.498.800,00 2,86
Taquara 183.182,45 2.198.189,40 3,35
Trés Coroas 98.327,25 1.179.927,00 4,12
Total/Média 4.847.708,66 58.172.503,92 2,70
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Quadro 36: Prognostico dos custos desprendidos pelos municipios para realizagdo dos servigos de coleta, transporte e destinagédo final dos RSU.

. Sem plano de Comp. Sem Plano de Meta Meta
Custos desprendidos (R$/ano) Metas Gravimétrica Metas favoravel desfavoravel
Umido 31.787.184,21| 9.536.155,26 22.251.028,95
£ ot seco 27.246.157,89| 8.173.847,37 15.530.310,00
g(r)(i%nostlco de custos em 75.683.771,93
rejeito 16.650.429,82| 16.650.429,82 16.650.429,82
total 75.683.771,93 | 34.360.432,46 54.431.768,77
Umido 41.355.861,24 | 12.406.758,37 24.813.516,74
£t seco 35.447.881,06 | 10.634.364,32 17.723.940,53
g(r)ci%nostlco de custos em 98.466.336,29
rejeito 21.662.593,98| 21.662.593,98 21.662.593,98
total 98.466.336,29 | 44.703.716,67 64.200.051,26
Umido 91.073.515,67 | 27.322.054,70 36.429.406,27
Prognéstico de custos em seco 78.063.013,43| 23.418.904,03 31.225.205,37
2031 216.841.703,99
rejeito 47.705.174,88| 47.705.174,88 47.705.174,88
total 216.841.703,99 | 98.446.133,61 115.359.786,52
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Quadro 37: Resumo do panorama de desprendimento financeiro.

9 Progndstico dos custos desprendidos pelos municipios para realizagdo dos servigos de coleta, transporte e
g destinacao final dos RSU (R$/ano)
Custo atual (2011): 56.180.980,32
= Progndstico 2015 34.360.432,46
% ‘§ Progndstico 2019 44.703.716,67
= E Progndstico 2031 98.446.133,61
[ Prognéstico 2015 54.431.768,77
S % Prognostico 2019 64.200.051,26
= $ | Prognostico 2031 115.359.786,52
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Os dados apresentados indicam que o atendimento as metas representaria
grande economia para 0s municipios, podendo até mesmo influenciar diretamente
na minimizacdo das taxas repassadas aos contribuintes.

A reducdo de custos decorrente da minimizacdo do encaminhamento das
parcelas secas e Umidas dos residuos solidos para aterros sanitarios proporcionaria
as municipalidades consorciadas oportunidades de investimentos em tecnologias,
acOes e programas que contemplem a valorizacao e beneficiamento dos residuos,
contribuindo de forma geral para o aprimoramento da gestdo dos residuos sélidos
gerados.

Segundo dados apontados no Plano Nacional de Residuos Solidos (PNRS),
0S custos para a disposicao final de residuos em aterros sanitarios mostra-se da

seguinte forma:

- Municipios pequenos (menos de 100 mil habitantes): R$54,25/t;

- Municipios médios (mais de 100 mil habitantes): R$35,46/t;

- Municipios grandes (acima de 1 milhdo de habitantes): R$33,06/t.
*Ref.; (MMA, 2011)

Com o propoésito de demonstrar os beneficios advindos da reducdo de custos
relacionados com a destinagao final dos residuos sélidos e expor mecanismos para
a criacdo de fontes de negdécios, emprego e renda mediante a valorizacdo dos
residuos sdlidos, a consultora, em conjunto com o Consorcio Prg-Sinos, disponibiliza
0s custos médios para a implantacdo de estruturas e tecnologias sustentaveis
basicas no municipio, isoladamente, bem como de forma regionalizada, que podem
ser contempladas no planejamento para viabilizar o aprimoramento da gestdo. A

ideia € comprovar que a economia pode ser revertida em investimentos:
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Quadro 38: Custos para a implantacéo de tecnologias basicas para a gestdo de residuos.

Empreendimento

Custo para a implantacao

Capacidade de tratabilidade /

Referéncia

(R9) Area
g‘gga de Britagem e Reciclagem de 2.000.000,00 600 t/dia Consércio Pré-Sinos
Usina de Compostagem 1.200.000,00 300 t/més Prefeitura Municipal de Sao
Leopoldo
Galpdo de Triagem 275.000,00 1.000 m? a 1.100 m? SELIMP

Outros

Outros
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Quadro 39: Reducéo de custos e sugestdes de investimentos para as municipalidades consorciadas.

Municipios consorciados Municipios consorciados
Custos
desprendidos Sem [P 6o Met,a Meta, Custos Meta favoravel Meta desfavoravel
Metas favoravel desfavoravel ;
(R$/ano) desprendidos
Custo atual (R$/ano) Economia : Economia .
(2011) 57.020.980,32 (R$/ano) Investimento (R$/ano) Investimento
1 - Instalacdo de 1 1- Instalagéo de
. . aproximadamente 1
galpéo de triagem em Io30 de tri
cada municipio galpao e_trquem em
consorciado: cada municipio
< . consorciado;
. 2 - Instalacéo de 1 usina lac3o d
Progndstico de Prognostico de de britagem e 2 - lililget o 1
74.185.613,12 | 33.680.268,35 | 53.354.292,95 custos em 40.505.344,76 ; 20.831.320,16 | usina de britagem e
custos em 2015 reciclagem de RCC na .
2015 Bacia: reciclagem de RCC na
3 - Instalacdo de 1 usina — ~
3 - Instalacdo de 9
de compostagem em Usinas de
cada municipio
consorciado compostagem na
] Bacia.
o - ImsiEliepee oo 2 1 - Instalac&o de 1
galpdes de triagem em 080 de tri
cada municipio gaipao e_tqa_gem em
consorciado: cada municipio
< consorciado;
2 - Instalacéo de 3 ~
. : ) 2 - Instalacéo de 1
Proanéstico de Progndstico de usinas de britagem e usina de britagem e
g 96.517.197,05 |43.818.807,46 | 62.929.212,47 custosem | 52.698.389,59 |reciclagem de RCC na |33.587.984,57 | o 9
custos em 2019 2019 Bacia: reciclagem de RCC na
' . Bacia;
3 - Instalacdo de 3 - Instalac&o de 20
aproximadamente 1 Usinas de
usina de compostagem compostagem na
em cada municipio Bacig 9
consorciado. ’
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1 - Instalacéo de
aproximadamente 4
galpbes de triagem em
cada municipio
consorciado;

2 - Instalacao de 12
usinas de britagem e
reciclagem de RCC na
Bacia ;

3 - Instalacdo de 2
usinas de compostagem
em cada municipio
consorciado.

99.473.084,85

1 - Instalacéo de 3
galpbes de triagem em
cada municipio
consorciado;

2 - Instalacéo de 7
usinas de britagem e
reciclagem de RCC na
Bacia;

3 - Instalacao de
aproximadamente 2
usinas de
compostagem em cada
municipio consorciado.
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Quadro 40: Reducao de custos e sugestfes de investimentos para o municipio de Rolante

Municipio: Rolante Municipio: Rolante
Custos
desprendidos SemMF;I;l r;o de fa\%?;?/ el |d esfh;l\?ct)?ével Custos Meta favoravel Meta desfavoravel
(R$/ano) desprendidos
Custo atual (R$/ano) Economia . Economia .
(2011) 4.711.565,04 (R$/ano) Investimento (R$/ano) Investimento
1 - Implantac&o de 3 & o IMEEIEED ¢
Progndstico de Prognostico de alpdes de triagem: aproximadamente 2 galpdes
custos em | 6.129.855,00 |2.782.954,17 | 4.408.591,71 custos em | 3.346.900,83 | &P agem, - 11.721.263,28 | de triagem;
2 - Implantagéo de 2 usinas ~ .
2015 2015 d 2 - Implantacéo de 1 usina
e compostagem. d
e compostagem.
1 - Implantacéo de 4
galpdes de triagem; ) ~ ~
Progndstico de Prognostico de 2 - Implantagéo de 1 usina ée tl:gpl:gqtggao i 1 gElzEe
custos em 7.975.083,01 |3.620.687,69 |5.199.754,12 custos em 4.354.395,32 | de compostagem; 2.775.328,89 gem, ~ .
~ . 2 - Implantacéo de 2 usinas
2019 2019 3- Implantagéo de 1 usina
L . de compostagem.
de britagem e reciclagem de
RCC.
1 - Implantacdo de 6 1 - Implantacdo de 5 galpdes
galpbes de triagem; de triagem;
Progndstico de Progndstico de 2 - Implantagéo de 3 usinas 2 - Implantagéo de 4 usinas
custos em 17.562.658,01 | 7.973.446,73 | 9.343.334,06 custos em 9.589.211,27 | de compostagem; 8.219.323,95 | de compostagem;
2031 2031 3 - Implantagéo de 2 usinas 3 - Implantagéo del usinas

de reciclagem e britagem de
RCC.

de reciclagem e britagem de
RCC.
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Sistema de cobranca pelos servigcos publicos de limpeza urbana e de
manejo de residuos sdlidos

Os servicos de limpeza urbana sdo de responsabilidade do poder publico
municipal que podem executé-los diretamente ou por meio de terceiros mediante
licitagcdo e contrato de prestacao de servigos. Estudos indicam que, em média, dez
por cento do orcamento anual das municipalidades séo desprendidos com a limpeza
publica, que engloba os servicos de coleta, varricdo, capina, raspagem, lavagem de
feiras, disposicdo final e tratamento dos residuos, etc, porém essa realidade
diferencia-se em alguns municipios da Bacia dos Sinos.

Os custos e precos dos sistemas de limpeza publica diferem de regido para
regido, sendo que as quantidades e caracteristicas dos equipamentos utilizados
também influenciam esses valores.

De um modo geral, na definicdo de custos de coleta de RSU podemos adotar

a seguinte subdivisao:

e Custos variaveis: sdo aqueles que mudam em funcdo da
guilometragem percorrida pela frota de veiculos. S&o subdivididos em
combustiveis, lubrificantes, rodagem (quilometragem) e pecas

(acessorios).

e Custos fixos: sdo gastos que independem da quilometragem
percorrida, em seu calculo estdo incluidos os custos do capital
(depreciacdo e remuneracdo). As despesas com pessoal e as

administrativas também devem ser consideradas.

Para calcular o custo de determinada atividade em limpeza publica é

necessario coletar inameros dados e identificar os gastos com:

e Mao-de-obra operacional e administrativa (salarios, leis sociais e

beneficios);

e Operacdo e manutencdo dos veiculos, combustivel, pneus,

lubrificacdo, impostos (IPVA), seguros, licenciamento, remuneracao e
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depreciagdo do investimento, e demais equipamentos utilizados, tais

COMmo 0s contéineres;

e Uniformes e equipamentos de seguranca individuais (EPI’s).

O custo da prestacdo de servicos em limpeza publica consiste basicamente
na soma das despesas acima relacionadas e, estes gastos podem ser conhecidos
por despesas ou custos diretos. No caso de terceirizacdo dos servigos, para
determinacdo dos precos ha necessidade de se calcular os custos diretos,
acrescendo a taxa de Beneficios e Despesas Indiretas (B. D. I), que varia de 25% a
30% aproximadamente.

Para o caso de os servicos serem executados diretamente pelo poder publico,
€ necessario também identificar os gastos com a administracédo (custos com aluguel
da sede, contas telefébnicas, de energia elétrica, agua e esgoto, material para
escritério e almoxarifado), dentre outros.

N&o existe a possibilidade de serem calculados os custos e precos nas
diferentes atividades de limpeza publica sem se conhecer com certa profundidade o
planejamento do sistema adotado. Apdos os levantamentos dos dados, € necessario
utilizar uma planilha para determinagao dos valores.

Para o sistema de cobranca dos servigcos de limpeza urbana, é necessario
informar acerca do sistema de cobranca adotado pelo municipio para os servi¢cos de
limpeza urbana, bem como se existe tarifa para os servicos especiais, tais como:
coleta e remocéao de entulhos de construcéo, limpeza de lotes vagos, etc. Com esse
intuito, segue a quadro abaixo informando como é efetuada a cobranca pelo servigco
de limpeza urbana nos municipios pertencente a esse Plano e como 0 mesmo é

realizado.
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Quadro 41: Identificacdo de sistema de cobranca pelo servigo de limpeza urbana e como o0 mesmo é realizado em cada municipio.

Municipio

Cobranca dos servicos de

limpeza urbana

Método de cobranca

Ararica Sim IPTU
. o A D - . .
Cachoeirinha Sim I’PTU (Lei Comple’mentar N° 28/2010 — Cédigo Tributario Municipal), por meio de aliquotas
Unicas de 45 URM’s.
Campo Bom Sim IPTU (Lei especifica n° 3.496/2009), por metragem construida.
Canela N&o informado
. IPTU (Lei n° 1.943/1979 e Decreto n° 1.257/2009), por meio de &rea construida de cada
Canoas Sim . .
economia ou estabelecimento.
Caraa N&o possui Despesas a cargo da Prefeitura
1 o H 0 7 . . _
Dois Irm&os Sim IPTU (Lei n° 1.520/97), por meio de taxa anual de 18% sobre a Base de Calculo Municipal

BCM.

Estancia Velha

Nao informado

Taxa Especifica (Lei n° 1.815/1991), por meio de taxa de recolhimento de residuos sépticos: R$

Esteio Sim 25,00 e da taxa de recolhimento de residuos da Construcgédo Civil: R$ 18,50.
Glorinha Sim IPTU (Lei Municipal n° 546/2002)
. IPTU (Lei n° 2.158/2003), por meio da funcdo da natureza da atividade ou ato praticado
Gramado Sim
calculado.
Igrejinha Sim IPTU (Lei n°® 213/1989), por meio de taxa com base nas aliquotas fixas ou variaveis.
Nova Hartz Sim IPTU, 5% para coleta de residuos e 5% para a limpeza publica.
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Nova Santa Rita

Sim

Taxa especifica (valor fixo por economia): R$ 15,53 para residéncias; R$ 27,06 para comércios;
e R$ 81,18 para industrias.

Novo Hamburgo

Sim

IPTU (Lei n° 1.031/2003), por meio do metro linear da testada dos imdveis do Cadastro
Imobiliario Fiscal.

Parobé N&o informado

Portédo Sim IPTU (Lei n° 1.435/2003)

Riozinho Sim I\E’I;I'I\LAJ (Lei n° 793/2003), por meio de aliquotas fixas em Valores de Referéncia do Municipio —
Rolante Sim IPTU (Lei n° 926/1991)

Santo Antdnio da Patrulha Sim IPTU (Lei n° 052/2008), por meio do valor de R$ 0,29 por metro quadrado de area construida.

Sao Francisco de Paula

Nao informado

Séo Leopoldo

Sim

IPTU (Lei n° 5047), por metro linear da testada.

Sapiranga

Sim

IPTU

Sapucaia do Sul

Nao informado

Taquara

Sim

IPTU (Lei n° 720/1976), por meio de URM cadastrada x 0 metro quadrado de construcgéo.

Trés Coroas

Sim

IPTU (Lei Municipal 2.089 de 13-11-2011), por meio da area testada e area de cada terreno.
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No quadro acima foram elencados os critérios e a modalidade de cobranca
adotados (taxa, tarifa, contribuicdo, etc.) por cada municipio. De um modo geral,
observa-se a clareza dos municipios em relacdo aos servicos de cobranca de
limpeza urbana, onde a maior parte possui o sistema de cobranca elencado a taxa
de IPTU e garantidos por legislacdo especifica, que em muitos casos, foram criadas
ha muitos anos. Para dois municipios existe a cobranca desse servico por meio de
taxa especifica, também embasadas por Lei e, em apenas um municipio a prefeitura
assume essa responsabilidade ndo atribuindo a populagdo a cobranca por esse
servico. O restante dos municipios ndo disponibilizou dados referentes a essa

informacéo. O grafico abaixo ilustra essas informacdes:

Métodos de cobranga pelos servigos de
limpeza urbana

B IPTU
B Taxa especifica
= Prefeitura

B Ndo informado

Figura 10: llustracdo das modalidades de cobranga adotadas pelos municipios referente aos servicos
de limpeza urbana.

A partir destas informagdes, pode-se concluir que 0s municipios consorciados
ao Pro-Sinos, que disponibilizaram os dados solicitados, possuem mecanismos que
preveem a cobranca ao cidaddos pelos servicos de limpeza prestados a
comunidade.
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No entanto faz-se necessario verificar se os valores tarifarios previstos nas
diferentes modalidades de cobranca evidenciadas no diagndstico cobrem 0s custos
do municipio para que este mantenha, implemente e aprimore 0S processos que
envolvem a gestéo dos residuos solidos gerados pela populacdo. A proxima revisao
deste documento contemplara a analise critica dos custos e cobrancas relativas aos

servicos em questdo de todas as municipalidades consorciadas ao Pro-Sinos.

Regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos
solidos sujeitos ao plano de gerenciamento especifico

O estabelecimento de regras para o transporte e outras etapas do
gerenciamento de residuos solidos sujeitos ao plano de gerenciamento especifico,
deve considerar o disposto na Lei N° 12.305/10 e seu regulamento (Decreto N°
7.404/10), as normas estabelecidas pelos 6rgdos do SISNAMA (Sistema Nacional
do Meio Ambiente) e do SNVS (Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria), as
disposicfes pertinentes da legislacdo federal e estadual, bem como as seguintes
normas, entre outras:

e ABNT NBR 10.157/87 — Aterros de residuos perigosos — Critérios para

projetos, construcao e operacao;
e ABNT NBR 10004/04 — Residuos Sdélidos — Classificacao;
e ABNT NBR 12.807/93 - Residuos de servi¢os de saude — Terminologia;

e ABNT NBR 12235/04 - Armazenamento de Residuos Soélidos

Perigosos;
e ABNT NBR 13.463/95 — Coleta de residuos sélidos — Classificacéo;

e ABNT NBR 7500 — Identificacdo para o transporte terrestre, manuseio,

movimentagao e armazenamento de produtos;

e ABNT NBR 7501 - Transporte terrestre de produtos perigosos —

Terminologia;

e Resolucdo CONAMA N° 05/93 — Estabelece normas relativas aos
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residuos solidos;
e Resolucdo Conama n° 307/2002;
e Resolucdo Conama n° 313/2002;
e Resolugcdo Conama n° 358/2005;

e Resolucdo RDC Anvisa n°® 306/2004.

Para o transporte dos residuos solidos domiciliares, séo utilizados diferentes
tipos de veiculos, desde os de tracdo animal até os dotados de dispositivos
compactadores. Para escolha de veiculo coletor, devem ser levados em

consideracgao:

- Tipo e quantidade de residuos soélidos gerados;
- Custos dos equipamentos;
- CondicgOes e custos de operacdo e manutencao;

- Outras condicdes locais, tais como mao de obra, caracteristicas das vias,

densidades populacionais e trafego.

Os tipos de veiculos coletores sdo os mais diversos. Uma primeira grande
classificacdo seria dividi-los em motorizados e ndo motorizados (que utilizam a
tracdo animal como forgca motriz). Os motorizados podem ser divididos em
compactadores, que, segundo Roth et al. (1999), podem reduzir a 1/3 o volume
inicial dos residuos, e comuns (tratores, coletor de cacamba aberta e coletor com
carrocerias ou bau). H& também os caminhdes multi-cagcamba, utilizados na coleta
seletiva de reciclaveis, em que os materiais coletados sédo alocados separadamente
dentro da carroceria do caminh&o. N&o existe nos municipios da Bacia do Rio dos
Sinos a utilizagdo de veiculos de tragdo animal, assim como ndo se aconselha a
utilizacdo destes no gerenciamento de residuos solidos.

De acordo com D’Almeida et al (2000), sdo utilizados os seguintes

equipamentos coletores para os residuos domiciliares:
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e Reboque puxado por trator: indicado para a coleta de residuos solidos

em cidades pequenas;

e Caminhdo tipo baul: estes dispdem de cagamba basculante, com
cobertura. Indicado para pequenos e médios nucleos urbanos ou para
periferia de cidade grande. Utilizado também para a coleta seletiva, por

nao compactar os materiais que se destinam a reciclagem;

e Caminhd@o compactador: realiza a compactacdo dos residuos, tendo
assim, maior capacidade de transportar o lixo, indicado para coleta em

areas de maior densidade populacional.
e *Cidade pequena: até 30 mil habitantes;
e Cidade média: de 30 mil a 500 mil habitantes;
e Cidade grane: de 500 mil a 5 milhdes de habitantes;
e Megalbpole: acima de 5 milhBes de habitantes.
e Ref.: Penido Monteiro, 2001

e A operacdo de coleta engloba desde a partida do veiculo de sua
garagem, compreendendo todo o roteiro gasto na viagem para
remocdo dos residuos dos locais onde foram acondicionados aos
locais de descarga, até o retorno ao ponto inicial. Para tanto, foram
analisados todos os contratos existentes em cada municipio e, para
toda e qualquer atividade vinculada com a questdo de transporte dos
residuos sélidos foram levantados dados em seu objeto e vigéncia.
Porém, apenas essas informagfes ndo sdo suficientes para impor
regras para plano de gerenciamento integrado de residuos solidos dos
municipios da Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos, fazendo-se
necessario, posteriormente, criar um plano de gerenciamento

especifico.
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A operacao de coleta engloba desde a partida do veiculo de sua garagem,
compreendendo todo o roteiro gasto na viagem para remoc¢do dos residuos dos
locais onde foram acondicionados aos locais de descarga, até o retorno ao ponto
inicial. Para tanto, foram analisados todos os contratos existentes em cada municipio
e, para toda e qualquer atividade vinculada com a questdo de transporte dos
residuos solidos foram levantados dados em seu objeto e vigéncia. Porém, apenas
essas informacdes ndo sdo suficientes para impor regras para plano de
gerenciamento integrado de residuos solidos dos municipios da Bacia Hidrografica
do Rio dos Sinos, fazendo-se necessario, posteriormente, criar um plano de
gerenciamento especifico.

Contudo, com os histéricos destes contratos e as circunstancias politicas e
operacionais em que ocorreram, pode-se aqui mensurar algumas questdes
relacionadas com o transporte dos residuos solidos nesses municipios.

Assim, de posse dos dados diagnosticados, pode-se fazer uma leitura geral
em relacdo a frota de veiculos utilizados pelos municipios na coleta e destinagéo

final dos residuos sélidos, conforme demonstra o quadro abaixo:
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Quadro 42: Frota de veiculos utilizados pelos municipios na coleta e destinacao final dos residuos

solidos.
o Sistema De N° _ S
Municipio o Tipo De Caminhéao
Coleta Caminhdes
Ararica Terceirizado 5 Camlnho.es com carroceria
de madeira
Cachoeirinha Terceirizado 8 Caminhdes
compactadores
. Caminhoes
Terceirizado
Campo Bom compactadores
Coolabore L Caminh&o para os PEV's
1 Caminh&o prensa
Canela L
1 Caminhéo
7 Caminhoes Truck
Canoas Terceirizado 2 Caminhbes Toco
4 Caminhbes Garra
Caraa Municipio 1 Caminh&o cagamba
) . o Caminhdo compactador
Dois Irméaos Municipio L
Caminh&o cacamba
3 Caminhoes
Estancia Velha Terceirizado 5 compactadores prensa
Caminh&o com carroceria
Esteio Terceirizado 3 Caminhoes coletores
Glorinha Terceirizado 1 Caminhéo
Caminhdes bal
2 Caminhoes
L 4 compactadores
Gramado Municipio 1 Caminh&o caixa aberta
1 Caminhao carroceria
gradeada
1 Caminhao carroceria
Igrejinha Terceirizado 5 Caminhdes
compactadores
Nova Hartz Municipio ! Cam!nhgo prensa :
1 Caminh&o com carroceria

Nova Santa Rita

Terceirizado

Caminh&o com carroceria
Caminh&o compactador
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7 Caminhdes
Novo Hamburgo Terceirizado 1 compactadores
Caminh&o basculante
Caminhdes
Parobé Terceirizado 1 compactadores
Caminhd&o aberto
Portédo Terceirizado 2 Caminhdes
compactadores
Riozinho Terceirizado 1 Caminhéo cagamba
Rolante Terceirizado 1 Caminhéo
Santo Antdnio Da Patrulha Terceirizado 3 CaminhGes
compactadores
. ) o Caminhdo compactador
Séo Francisco De Paula Terceirizado L
Caminh&o cacamba
Séo Leopoldo Terceirizado 6 CaminhGes
compactadores
. o 3 Caminhé&o prensa
Sapiranga Terceirizado 3 Caminhso bat
Sapucaia do Sul Terceirizado 4 CaminhGes
compactadores

Taquara

Terceirizado

Nao informado

Trés Coroas

Terceirizado

Caminhédo Prensa
Caminhéao
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O quadro fornece dados que subsidiam a tomada de decisdo a respeito da
frota de veiculos coletores. Deste modo, conclui-se que o ideal a se adotar seria
uma proposicao onde todos os municipios integrantes do Consorcio com densidade
demografica alta facam uso de caminhdes compactadores (NBR n® 12.980), como
muitos j& vém fazendo, enquanto os municipios de comunidades pequenas ou
densidade demografica baixa mantenham o uso de caminhdes do tipo Bau (NBR n°
12.980).

Como alternativa futura para se evitar a compra de novos caminhdes sugere-
se a manutencao e/ou a construcdo de estacfes de transbordo nos municipios que
ainda ndo possuem esta estrutura, onde o residuo seria acumulado durante todo o
dia e entéo seria transportado até o local consorciado para a destinacéo/disposi¢cao
dos residuos e rejeitos soélidos por um caminhdo com maior capacidade, que
atenderia 0os municipios. Essa seria uma solucéo regionalizada viavel, atendendo o
qgue preconiza a Lei 12.305/2010 em relacdo a busca de solucdes integradas. Além
de comportar o armazenamento de residuos, a area de transbordo também poderia
agrupar um centro de triagem e compostagem, reduzindo assim 0S custos com o
transporte dos residuos/rejeitos. Além disto, estas acdes trariam outros beneficios,
tais como:

e Geracdo de emprego e renda no préprio municipio;

e Reintegracéo de catadores na sociedade;

e Areducédo de custos com a coleta;

e Minimizagdo de gastos para compra de caminhdes adicionais;

e Prolongamento da vida utili do sistema de triagem dos residuos

implantados nos municipios.
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Segundo Bahia et al (2001), para justificar a existéncia de uma estacao de
transferéncia de residuos solidos é necesséario que a quantidade de lixo gerada na
area seja significativa para o transporte em veiculos de maior capacidade do que os
utilizados na coleta regular, que a distancia da coleta esteja em torno de 30km (ida e
volta) do local de destinag&o/disposicao final dos residuos e rejeitos e que o trajeto
da estacdo até o local de destinacao final seja de, aproximadamente, 60 minutos
(ida e volta).

Valendo-se dessa informacdo, o quadro abaixo permite a verificacdo das
distancias que o residuo sélido urbano dos municipios percorre até a destinacéo
adequada, nesse caso, as distancias percorridas para destinacdo fora da Bacia

Hidrografica do Rio dos Sinos.
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Quadro 19 - Distancias percorridas para a destinagédo final dos residuos sélidos

Municipio Disposicéo Distancia aproximada
Ararica Sil Solu¢cbes Ambientais 150 km
Canela Sil Solu¢cbes Ambientais 200 km
Caraa Brisa 65 km
Dois Irméaos Sil Solu¢cdes Ambientais 140 km
Estancia Velha Sil Solu¢des Ambientais 120 km
Glorinha Brisa 78 km
Gramado Sil Solu¢cdes Ambientais 197 km
Nova Santa Rita Sil Solu¢des Ambientais 111 km
Novo Hamburgo Sil Solu¢des Ambientais 127 km
Parobé Sil Solu¢cdes Ambientais 160 km
Portéo Sil Solu¢cdes Ambientais 131 km
Riozinho Brisa 65 km
Santo Antonio da Patrulha Brisa 52 km
S&o Francisco de Paula Sil Solu¢des Ambientais 197 km
Sapiranga Sil Solu¢cbes Ambientais 140 km
Taquara Sil Solu¢cbes Ambientais 165 km
Trés Coras Sil Solu¢des Ambientais 175 km

148



S PROSINOS

Key CONSORCIO PUBLICO DE SANEAMENTO BASICO
. P DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOS SINOS
solucoes sustentaveis

Por meio do quadro, constata-se que 17 dos 26 municipios consorciados
encaminham seus residuos para a disposicédo final a uma distancia excessiva de sua
localidade, muitas vezes fora do territério da Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos,
como em Minas do Ledo (aterro Sil Solu¢cdes Ambientais) e Tramandai (empresa
Brisa), acarretando grandes gastos com transporte e frota. Ainda, deficiéncia ou
auséncia das pesagens no préprio municipio, da quantidade encaminhada para
esses aterros sanitarios, também ocasionam a falta de controle sobre os custos
investidos mensalmente.

Uma solucéo regional poderia atender a demanda destes municipios fazendo
com que menores distancias fossem percorridas, gerando economia para 0S
municipios. O ideal, conforme jA mencionado, seria planejar e projetar a destinagao
dos RSU para empreendimentos localizados no interior da Bacia Hidrografica do Rio
dos Sinos.
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Operacionalizagcao da limpeza de vias e logradouros

As ruas, pracas e demais logradouros publicos devem ser mantidos limpos
tanto por questdes de asseio estético como para prevenir a proliferacdo de doencas
resultantes do incremento de vetores como ratos, moscas, mosquitos, baratas e
aves, contribuindo para o saneamento basico.

Isto também evita danos a salde decorrentes do contato com poeira que
carrega microrganismos patogénicos, bem como aspectos de seguranca prevenindo
danos a veiculos, seguranca de trafego e funcionamento do sistema de drenagem
pluvial.

Os principais tipos de residuos soélidos e rejeitos de logradouros urbanizados

Particulas resultantes da abrasdo da pavimentacao;

e Borrachas de pneus e residuos de pastilhas e lonas de freios;
e Areia e terra carregada por pneus;

e Folhas e galhos de arvores, mato e ervas daninhas;

e Papéis, plasticos, jornais e embalagens;

e Lixo domiciliar;

e Dejetos de cées e outros animais;

e Particulas resultantes de poluicdo atmosférica.

Todos os municipios devem manter a limpeza publica de logradouros, que
consiste em:

a) Varricdo

b) Capina e raspagem
c) Rocagem

d) Limpeza de ralos
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e) Limpeza de feiras
f) Servicos de remocéo

g) Limpeza de praias e areas turisticas.

a) Varricéo

Os municipios devem elaborar de acordo com suas caracteristicas locais e
em conformidade com seus planos locais de saneamento, detalhados planos anuais

de varricdo dos logradouros publicos em geral, definindo:

Qualidade da varricéao

Testes de Produtividade

Definicdo dos pontos formadores de opiniao

Definicdo das frequiéncias de varricao

Tracado de novo plano de varricdo (anual em mapas de escalas 1:5000 ou
1:10000).

Produtividade

Varricdo mecanizada: 30 km por dia. Varios modelos e tamanhos.
Varricdo manual: 2 km/dia.
Deve ser dada preferéncia por varricdo manual porque gera incluséo social.

Utensilios, ferramentas e vestuario

Vassoura grande

Vassoura pequena

Chaves para abertura de ralos
Enxada para limpeza de ralos.
Calca, bluséo, borzeguim e boné.

Transporte por dnibus adaptado.
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Ref.: O Sistema Nacional de Informacdo sobre Saneamento (SNIS/2008)
indica que o custo médio para os servigos de varricdo gira em torno de R$53,32/km

varrido, com uma produtividade de 1,3km/diario/funcionario (MCidades/2010).

b) Capina e raspagem

Devem ser realizadas nas sarjetas, apos chuvas ou inundacgoes.

Utensilios, ferramentas e vestuario

Enxada, chibanca e raspadeira

Ancinho

c) Rocagem

Este procedimento se faz necessario para o corte de mato ou ervas daninhas.

Produtividade

Manual: 100 m? por trabalhador/dia
Manual/mecanico: 200 a 300 m? trabalhador/dia

Mecanica: 800 a 3000 m? por maquina/dia

Utensilios, ferramentas e vestuario

Foice rocadeira ou foice gaviao
Alfange
Forcado de quatro dentes e vassoura de mato

Equipamentos mecanicos para rocagem de mato

Rocadeira
Motosserra
Braco rocador

Microtrator aparador de grama
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Rocadeira rebocada
Triturador de galhos estacionado ou rebocado

d) Limpeza de ralos

Os agentes responsaveis pela varricdo de ruas muitas vezes ajudam a entupir
ralos. Por este motivo os proprios varredores devem ser 0s responsaveis pela
limpeza dos ralos, pois neste caso a pratica de varricdo para ralos praticamente

desaparece.

Utensilios, ferramentas e vestuario

Alavanca, marreta, talhadeira e chave de ralo

Mangueiras de succdo mecanica VAC ALL de 6,7 ou 8 m®, tracionada por
chassis de 12, 14 ou 16 PBT (peso bruto total).

A limpeza de ralos deve ser periddica, e repetida sempre que chover.

e) Limpeza de feiras

O municipio deve manter no minimo 2 trabalhadores com sacos plasticos e 1
container a cada 300 barracas durante a realizacao de feiras e 4 a 8 trabalhadores
para cada 300 barracas ap6s a realizacdo da feira quando o numero de containers

pode variar.

Utensilios, ferramentas e vestuario

Rodo de madeira para limpeza de feiras

f) Servicos de remocao

Varia muito em fungéo do tipo de residuo.

Utensilios, ferramentas e vestuario

P& mecéanica de remocao
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Gadanho

Pas manuais

q) Limpeza de praias e areas turisticas

Faz-se necessaria a limpeza manual ou com tratores com peneiras
vibratérias. Aumentos de turnos em periodos turisticos ou contratar temporarios em

alta estacao.

Utensilios, ferramentas e vestuario

Ancinho, cesto de tela, forcado de 10 dentes

Manilhas com sacos plasticos e containers moéveis

3.5.1.1 Gerenciamento de Residuos Sdlidos Urbanos (RSU) no municipio de

Rolante

O municipio de Rolante encaminha seus RSU aterro proprio, sem condicdes
adequadas de operacdo. O municipio necessita de uma alternativa de curto prazo
para beneficiamento, tratamento e disposicao final rejeitos, conforme previsto na
Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Em relacdo a geracdo de RSU, Rolante apresenta um dos menores indices
dentre todos os municipios consorciados quando levada em conta a geracdo per
capta. Até mesmo ao compararmos este valor com dados nacionais publicados no
“Panorama dos Residuos Solidos no Brasil — ABRELPE/2010”, o valor do municipio
€ bem inferior. Analisando este cenario e considerando fatores ambientais, sociais e
econdmicos, pode-se concluir que o baixo indice de geracdo per capta dos RSU
favorece o processo de gestdo dos residuos solidos no municipio, visto que os
impactos ambientais, sociais e econdmicos decorrentes sdo igualmente inferiores
guando comparados com municipios que apresentam alto indice de geragcédo per
capta de RSU.
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Quadro 43: indice de geracdo de RSU. Fonte Brasil: ABRELPE
Brasil (kg/hab/dia) | Rolante (kg/hab/dia)
1,213 0,51

Segundo dados diagnosticados, 0 municipio de Rolante ndo possui praticas
relacionadas a coleta seletiva dos residuos secos. O municipio deve institucionalizar
a coleta seletiva, pois estas préaticas prevéem, dentre outros beneficios, a inclusdo
social dos catadores (agentes ambientais), a geracdo de renda e a minimizacdo dos
impactos ambientais decorrentes da geracdo dos residuos, conforme previsto na
Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Entretanto, levando-se em conta a melhoria continua associada ao processo
de gestdo de RSU de Rolante, sugere-se o constante aprimoramento dos processos
administrativos, econdmicos e sociais que envolvem a tematica da coleta seletiva,
considerando conjuntamente os processos de logistica reversa, com o propdsito de

elevar a taxa de encaminhamento dos residuos reciclaveis para a reciclagem.

3.5.2 Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil (RCC) na Bacia

As administracbes municipais integrantes do Consoércio Pré-Sinos tém
conhecimento sobre o0s requisitos previstos na legislacdo especifica instituida
através da resolucdo do CONAMA 307/2002, que estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestao dos residuos da construcao civil. Contudo, por falta de
estrutura fisica, recursos humanos e articulagdo entre os diversos setores da
administracdo publica, poucos municipios possuem controle e gerenciamento sob
estes residuos. A andlise do conjunto da situagéo induz a uma conclusdo imediata
de gque € necessaria a interven¢do conjunta, participativa e integradora do Consorcio

de Saneamento Basico da Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos.
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Em resposta as necessidades das municipalidades consorciadas, algumas
acOes ja integradas, voltadas ao gerenciamento dos RCC tém sido estabelecidas. O
Consorcio Pro-Sinos acaba de solidificar parceria com a Fundacédo Banco do Brasil e
outras entidades para a instalacdo de uma Usina de Reciclagem de RCC no Arroio
da Manteiga no municipio de S&o Leopoldo. Esta usina representa um enorme
avanco para a gestao regional dos residuos sélidos.

Em relacdo ao diagndstico, houve grande dificuldade de obtencdo de dados
de RCC nas prefeituras e administracbes municipais em geral, pois construtoras,
empreiteiros e outros agentes autbnomos atualmente n&do precisam registrar 0s
residuos gerados em qualquer érgdo municipal e podem fazer livre destinacdo para
aterros licenciados ou centrais de reciclagem conforme sua iniciativa. Ja fica exposta
desde ja a necessidade de acdo efetiva das prefeituras relacionada a exigéncias e
condicionantes referentes ao gerenciamento dos RCC para a concessao de alvaras
de obras.

Pelo que se depreende da interpretacdo das informacfes dos diagndsticos,
predominam solucfes de destinacao final de RCC em aterros da construcao civil ou
uso disseminado para aterramento de obras e outras finalidades analogas.

Atualmente 42% dos municipios encaminham seus RCC para éareas
licenciadas ou que se encontram em processo de licenciamento pelo 6rgéo
ambiental responsavel. Estas areas estédo localizadas fora ou dentro da bacia e nao
necessariamente dispde de sistemas e tecnologias de reciclagem.

Cerca de 19% dos municipios ndo possuem gerenciamento algum dos RCC,
encaminhando estes materiais para areas irregulares. Os demais, embora
atualmente ndo gerenciem os RCC, planejam destini-los para a futura Usina

Regional de Reciclagem de RCC, a ser construida em S&o Leopoldo.
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Tendéncias e propostas para gestao dos RCC

De forma semelhante aos RSS, devido a auséncia de informacdes concisas
relacionadas a geracdo dos RCC nos municipios consorciados, foi necessario
estimar um valor a partir dos dados de referéncia da Associacdo Brasileira de
Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais — Abrelpe para que fosse
possivel apresentar um quadro aproximado da situacdo atual e futura destes
residuos na Bacia e estabelecer planos de acfes para tratamento e disposicao final
dos mesmaos.

Dados da Abrelpe indicam que sao coletados diariamente 0,62 kg/habitante
de RCC. Estes dados consideram apenas a média de residuos coletados no pais,
ou seja, ndo fazem referéncia a geracao total dos RCC, o que leva a crer que a
quantidade de residuos gerados € consideravelmente maior que a quantidade de
residuos coletados. Isto ocorre devido a ineficiéncia da gestédo e deve ser levado em
conta no momento de estimar a demanda de RCC para aterros ou usinas de
reciclagem de residuos da construcao civil.

O diagnéstico e progndstico foram estimados com base nos dados da Abrelpe
e com base no crescimento populacional. Os resultados obtidos demonstraram que
sdo coletadas aproximadamente 1.068 t/dia de RCC. O prognéstico pode ser

observado no quadro abaixo:

Quadro 44: Prognéstico de coleta de Residuos da Construgdo Civil.
Coleta atual | Coleta 2015 | Coleta 2019 | Coleta 2031

1.068 t/dia 1.112 t/dia | 1.157 t/dia | 1.303 t/dia
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Do total de toneladas coletadas, calcula-se o encaminhamento de 65% para a
futura Usina Regional de Reciclagem de Residuos da Construcao Civil, prevista para
ser construida no municipio de S&o Leopoldo. Planeja-se que a Usina atenda a
demanda de oito municipios do Consorcio (Campo Bom, Canoas, Estancia Velha,
Esteio, Novo Hamburgo, Portdo, Sapucaia do Sul e Sao Leopoldo), os quais
apresentam maior geracdo na Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos: 696 t/dia.
Entretanto, sabe-se que a Usina tera capacidade de tratabilidade/processamento de
12.000 t/més, ou seja, 600 t/dia. Conclui-se entdo que a demanda atual prevista
deste grupo de municipios j& ultrapassa a capacidade de operacao da Usina, sendo
necessario expandir a capacidade planejada ou prever a implantacdo de nova
unidade.

A quadro a seguir evidencia o cenario acima descrito e tras o prognostico da

situacdo em curto (2015), médio (2019) e longo (2031) prazo.

Quadro 45: Capacidade de processamento da Usina Regional de Reciclagem de RCC.

Capacidade de Demanda Demanda Demanda
Demanda . . )
processamento da revista estimada em | estimada em | estimada em
Usina P 2015 2019 2031
600 t/dia 696 t/dia 724 t/dia 753 t/dia 849 t/dia

O diagndstico e prognéstico de coleta de RCC das demais municipalidades

que ndo preveem o encaminhamento de seus residuos para a Usina que sera

construida em Sao Leopoldo apresenta os seguintes valores:

Quadro 46: Prognostico das toneladas coletadas de RCC

Demanda Demanda Demanda
Coleta . . ,
aproximada estimada em estimada em estimada em
2015 2019 2031
372 t/dia 388 t/dia 404 t/dia 454 t/dia
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Salienta-se que a parcela de RCC apresentada no quadro acima esta
associada aos municipios que ndo possuem gestdo planejada dos residuos da
construcdo/demolicdo ou que encaminham os mesmos para empreendimentos que
nao contemplam o beneficiamento dos RCC. Em virtude do que foi mencionado,
sugere-se a articulacdo de planos e acbes que, em consonancia com a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos, visem a sustentabilidade do processo e prevejam a

reciclagem dos RCC.

Sugestdes e conclusbdes

Em vista do que foi apresentado, somando-se as hipéteses de que:
1) A geragdo de RCC possa vir a aumentar por conta do crescimento

populacional e tendéncias de consumo;

2) A gestdo de RCC seja aprimorada, podendo refletir diretamente no
aumento da quantidade de residuos coletados que necessitardo

processamento e disposicao final.

Tendo em vista que a Lei 448/2012, que altera os arts. 2°, 4°, 5° 6°, 8°, 9°,
10° 11° da Resolugdo n° 307/2002, do CONAMA aponta, assim como na Lei
12.305/2010, a “ndo geracdo de residuos e, secundariamente, a reducgdo, a
reutilizacdo, a reciclagem, o tratamento dos residuos soélidos e a disposicéo final
ambientalmente adequada dos rejeitos”, entende-se que serdo necessarios
planejamentos focados na implementacdo de novos empreendimentos na Bacia no
ramo de reciclagem, tratamento e disposicdo final de Residuos da Construcao Civil,
além daquele previsto no municipio de Sao Leopoldo.

Todos os empreendimentos destinados ao recebimento e reservacdo de RCC
devem estar devidamente licenciados para o acondicionamento destes, visto que
uma das diretrizes do Plano Nacional de Residuos da Construcdo Civil e a referida
Lei 448/2012 preveem a implantagdo de unidades de recebimento, triagem,
transbordo e reservacdo adequada de RCC e a eliminagdo de areas irregulares

(“bota-fora”).
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Ressalta-se que o artigo 5° da Lei que altera a Resolugdo Conama 307/2002
indica que “é instrumento para a implementagdo da gestdo dos residuos da
construcéo civil o Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construcao Civil, a ser
elaborado pelos Municipios e pelo Distrito Federal, em consonancia com o Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos", bem como a elaboragéo e
implementac&o de Planos de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil pelos
grandes geradores de RCC. Uma das diretrizes que deve constar no Plano
Municipal de Gestdo de Residuos da Construcdo Civil deve dispor sobre
procedimentos para o exercicio das responsabilidades dos pequenos e grandes
geradores, possibilitando o exercicio das responsabilidades de todos os geradores.

Obs: Os estabelecimentos privados que geram RCC séo responsaveis pela
implementacdo e operacionalizagéo integral do plano de gerenciamento de residuos
sélidos, o qual é parte integrante do processo de licenciamento ambiental pelo érgao
competente do Sisnama. As etapas do gerenciamento deste material, sob
responsabilidade do gerador, que forem realizadas pelo poder publico devem ser

devidamente remuneradas pelas pessoas fisicas ou juridicas responsaveis.

Outras consideracdes

a) O encaminhamento dos RCC para usinas de reciclagem é uma alternativa
viavel e ambientalmente correta. Todavia, deve-se sempre levar em conta
gue para que Usinas de Reciclagem de RCC apresentem eficacia e
eficiéncia no processo, 0s residuos encaminhados devem ser submetidos
a um processo prévio de segregacdo na origem, isto € nos canteiros de
obras, conforme preconiza a resolucdo 307/2002 do CONAMA. Assim, ao
se optar por esta alternativa deve-se levar em conta que 0S municipios

estejam preparados para efetuar a segregacao dos residuos.

b) Supondo-se que o processo de gestdao de RCC alcance um nivel elevado,
principalmente no que diz respeito a segregacdo destes residuos nas
diferentes classes, conforme previsto na Resolucdo Conama 307/2002, &

possivel que se obtenha um cenario distinto do prognostico apresentado,
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gue evidencie a redugcdo de toneladas de RCC encaminhadas para
aterros, usinas de reciclagem de residuos da construcdo civil ou outras
destinagcbes ambientalmente adequadas. Este quadro dependeria do
encaminhamento dos residuos classe B para reciclagem, de forma
semelhante aos RSU e do encaminhamento dos residuos classe D para

aterros industriais ou tratamentos térmicos.

3.5.2.1 Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil (RCC) no municipio de

Rolante

O municipio de Rolante n&o possui controle efetivo sobre a gestdo dos RCC
gerados em seu territorio.

Salienta-se que € valido estabelecer diretrizes e acdes capazes de promover
e garantir esta gestdo de modo eficiente e eficaz, prevendo iniciativas que visem a
reciclagem dos RCC. O aprimoramento desta gestdo pode ser alcancado em

conjunto com o Consoércio de modo integrado, articulado e sinérgico.
3.5.3 Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude (RSS) na Bacia

Os residuos dos servicos de saude constituem tipos de residuos especificos
de elevada periculosidade patogénica. Apenas recentemente a sociedade esta
despertando para a importancia de um gerenciamento adequado dos RSS.

Os residuos de hospitais, laboratérios, postos de saude, unidades de
veterinarias, clinicas ou servicos de saude em geral merecem uma atencéo especial
em um Programa Integrado de Gerenciamento de Residuos Sélidos.

Existem dificuldades historicas da administracdo publica, particularmente em
pequenas e médias comunidades de exercer controle, gerenciamento e a devida
autoridade na implantacdo e manutencéo das boas praticas recomendaveis.

A maior parte dos municipios integrantes do consércio ndo exerce controle
sistematico sobre os RSS. Os dados de geracéo diagnosticados sao exclusivamente
referentes aos estabelecimentos publicos, sendo que as informacgdes relacionadas

ao setor privado sao infimas ou inexistentes.
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Contudo, sabe-se que embora ndo haja uma gestao eficiente dos RSS, os
municipios consorciados encaminham seus residuos para tratamento e disposicdo
final ambientalmente adequado por meio da contratacdo de empresas privadas
licenciadas que efetuam 0Ss servicos de coleta, tratamento
(autoclavagem/incineracdo) e disposicdo final. Cerca de 100% dos rejeitos sao
encaminhados para aterros e atualmente ndo h& tecnologia que contemple a

recuperacao energeética destes residuos.

Tendéncias e propostas para gestao dos RSS

Segundo pesquisas da Abrelpe - Associacdo Brasileira de Empresas de
Limpeza Publica e Residuos Especiais (2010), a coleta de RSS no Estado do Rio
Grande do Sul equivale a 0,52 kg/hab./ano.

Pelo fato de apenas uma parcela dos municipios consorciados terem
disponibilizado informacdes concretas relacionadas aos RSS, optou-se por utilizar
como base para o calculo do diagnéstico e progndstico o valor médio de coleta da
Abrelpe (0,5 kg/hab.ano), associado ao crescimento populacional em curto (2015),
médio (2019) e longo (2031) prazo. Optou-se por executar os calculos desta forma
também porque algumas municipalidades que informaram seus valores de geracao
de RSS, incluiram dados das frentes publicas e privadas, como no caso de Gramado
e ja outras localidades informaram apenas dados de geracdo da area publica. A nédo
padronizacdo da disponibilizacdo dos dados repercutiu em variacbes consideraveis
guando comparadas as geracdes per captas dos municipios, sendo mais viavel para
fins de progndstico a utilizagdo do dado médio de coleta do Estado do Rio Grande
do Sul.

Quadro 47: Diagnéstico e pprognostico das toneladas de RSS coletadas.
Coleta atual Coleta 2015 | Coleta 2019 | Coleta 2031

895 t/ano 933 t/ano 970 t/ano 1.093 t/ano

Ainda, de acordo com informagdes da Abrelpe (2010), a Capacidade Instalada

de Tratamento de RSS no estado do Rio Grande do Sul é:
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Quadro 48: Capacidade Instalada de Tratamento de RSS no estado do Rio Grande do Sul

Capacidade instalada (t/ano x tecnologia)

Autoclave Incineracdo | Micro-ondas Total

10.920 3.588 - 14.508

Subentende-se que atualmente a demanda de encaminhamento dos RSS dos
municipios consorciados € compativel com a Capacidade Instalada de Tratamento
de RSS no estado do Rio Grande do Sul, visto que 0s municipios alegam
encaminhar seus RSS para locais regularizados.

Quanto ao setor privado, ndo se tem muitas informacdes. Vale reforgcar que
nenhuma empresa que recebe os RSS dos municipios do consércio apresenta

tecnologia que prevé a recuperacao energeética associada.

Sugestdes e conclusdes

Sugere-se que a estrutura consorciada incentive e auxilie 0s
estabelecimentos publicos e privados de todas as municipalidades envolvidas que
geram RSS no desenvolvimento e execugao de Planos de Gestéo e Gerenciamento
dos Residuos de Servico de Saude (PGRSS), de modo que se torne viavel o
desenvolvimento de metas e estratégias especificas e detalhadas focadas na
melhoria da gestdo e gerenciamento destes residuos, viabilizando de forma mais
concreta o planejamento de acdes de ambito regional e local. A gestdo e
gerenciamento propostos neste item ja sdo objeto de exigéncia constantes nas
Resolugées RDC Anvisa n° 306/2004 e Conama n° 358/2005.
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. O aprimoramento desta acdo possibilitaria a obtencdo de um diagndstico
mais abrangente que retratasse cendrios mais proximos da realidade atual,
permitindo evidenciar possiveis planos estratégicos que venham a contribuir para o
incremento desta gestdo, obtendo rendimentos de escala no que tange a eficiéncia
dos processos de segregacdo, destinacao e descarte final dos residuos, visando de
uma forma geral a sustentabilidade associada, ou seja, ganhos ambientais, sociais e
econdbmicos. Além disto, seria possivel evidenciar os principais pontos criticos e
replicar os pontos positivos do sistema.

A acdo acima sugerida viabilizaria, por exemplo, um estudo futuro que
previsse a implantagdo de tecnologias modulares para o processamento dos RSS,
em conjunto com demais categorias de residuos, que contemplassem a captacao
energética. A energia proveniente deste processo poderia ser convertida em
beneficios para os municipios geradores, integrantes ou ndo do consorcio.

Assim como prega o Plano Nacional de Residuos Sdlidos, é fundamental a
articulacdo entre entidades e o setor publico para que o gerenciamento dos RSS
seja efetivo e esteja em consonancia com a Lei 12.305/2010 e por este motivo faz-
se necessario que os dados e informacdes sobre os RSS sejam de facil acesso as
partes interessadas.

Outro ponto importante e alternativo seria estudar a possibilidade de implantar
unidades de esterilizacdo e incineracdo regionais que tornem 0S processos mais
eficientes e otimizem a utilizacdo dos recursos publicos, evitando grandes gastos
com transporte para tratamento dos RSS, que hoje vao preferencialmente para
empresas de Caxias do Sul e Gravatai, percorrendo muitas vezes um percurso
extenso de cerca de 100km até o destino final. Pela convencdo Basiléia, 0
tratamento dado aos residuos deve ser 0 mais proximo da unidade geradora devido
a possiveis perdas ao longo do trajeto.

Obs: Os estabelecimentos privados que geram RSS sdo responsaveis pela
implementacgdo e operacionalizagéo integral do plano de gerenciamento de residuos
soélidos, o qual é parte integrante do processo de licenciamento ambiental pelo 6rgao
competente do Sisnama. As etapas do gerenciamento deste material, sob
responsabilidade do gerador, que forem realizadas pelo poder publico devem ser

devidamente remuneradas pelas pessoas fisicas ou juridicas responsaveis.
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3.5.3.1 Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude (RSS) no municipio de

Rolante

Rolante possui controle sobre os RSS gerados em 6rgdos publicos em seu
territorio por meio da gestédo da Secretaria da Saude.

Entretanto, o refinamento do controle sistematico sobre os RSS junto a
verificacdo de novas acfes demandadas, pode resultar em maiores beneficios para
0 municipio, uma vez que se faz necessario o controle sobre 6rgéos privados.

Maiores detalhes referentes ao gerenciamento destes residuos podem ser

verificados no Diagnastico.
3.5.4 Gerenciamento de Residuos Solidos Industriais (RSI) na Bacia

A gestdo dos RSI da maior parte dos municipios que participam do Consércio
Pré-Sinos necessita ser aperfeicoada. Atualmente ndo se tém informacdes
detalhadas que possam ser utilizadas para o estabelecimento de um cenério atual e
futuro.

Todavia, sabe-se que cada municipio diagnosticado tem o seu perfil e
tipologia de residuos gerados conforme a caracterizacdo industrial de suas
comunidades. A predominancia dos RSI provém de processos coureiro-cal¢adistas e
industrias periféricas agregadas, como componentes para calcados, graficas,
metallrgicas e outros.

Parte do controle relacionado a gestdo dos RSI esta ligada a dados obtidos
no ato do licenciamento dos empreendimentos, nos Manifestos de Transporte de
Residuos e/ou em Planilhas Trimestrais de Geracdo de Residuos, encaminhadas
pelas empresas. Embora as informag¢des contidas nos documentos referenciados
sejam de grade valia, salienta-se que nem todas as municipalidades consorciadas
dispbe de tais dados, repercutindo na inviabilidade do estabelecimento de
prognadsticos regionais, visto que a totalidade das informacdes diagnosticas nao sao

suficientes para substanciar um estudo mais profundo.
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O Unico fator conclusivo é que o principal destino dos residuos industriais dos
municipios diagnosticados s&@o aterros industriais licenciados terceirizados, tais
como: Fundacdo Desenvolvimento Ambiental, da Associacdo Comercial e Industrial
de Novo Hamburgo, Campo Bom e Estancia Velha; a Fundacdo de Residuos
Solidos da Associacdo Comercial e Industrial de Sdo Leopoldo; o aterro do Sindicato
das Industrias coureiro-cal¢adistas de Sapiranga; o aterro de residuos industriais da
Unido dos Trabalhadores em Residuos Solidos de Estancia Velha, a UTRESA e o
aterro de propriedade do Sindicato da Industria de Calcados e Componentes para
Calcados de Trés Coroas.

E vélido salientar que Trés Coroas, diferentemente da maioria dos municipios
consorciados, encaminha grande parcela do residuo perigoso gerado na industria
para coprocessamento e apenas uma parcela minima para o aterro industrial. Nao
foi diagnosticado o encaminhamento dos RSI para empreendimentos que
contemplam o beneficiamento dos RSI (recuperacdo energética; reutilizacdo; co-

processamento, outros) nos demais municipios.

Sugestdes e conclusdes

Em vista da realidade apresentada, nao foi viavel pautar “Tendéncias e
propostas para gestdo dos RSI”. Todavia a consultora sugere algumas acodes
publicas, de modo que seja possivel subsidiar metas e estratégias para o0
gerenciamento futuro destes residuos:

a. Planejar e estabelecer planos, politicas e incentivos que visem:

- Sistematizacdo da coleta de informacdes relacionadas aos RSI
gerados pelas industrias e demais entidades geradoras de RSI;

- Ordenamento das informacgfes coletadas, em parceria com o 6rgao

ambiental estadual.

2) Aprimorar a fiscalizagdo municipal e estadual no que tange a
prestacdo de contas da gestdo dos RSI por parte dos

empreendimentos geradores;

3) Viabilizar um estudo futuro que preveja a viabilidade da implantacao
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de tecnologias modulares para o processamento dos RSI, em conjunto
com demais categorias de residuos, que contemple a o aproveitamento

e captacdo energética dos residuos.

Outras consideracdes

Geralmente, a grande maioria dos RSI apresenta em sua compoSi¢ao
caracteristicas de periculosidade. Segundo os artigos 38 e 39 da Politica Nacional
de Residuos Sdlidos (PNRS), as pessoas juridicas que operam com residuos
perigosos, em qualquer fase do seu gerenciamento, sdo obrigadas a elaborar plano
de gerenciamento de residuos perigosos e a se cadastrar no Cadastro Nacional de
Operadores de Residuos Perigosos. Sabendo-se que grande parcela dos residuos
industriais € considerada “Residuo Perigoso”, o atendimento as premissas legais
acima citadas possibilitaria a obtencdo de informacBes que tornariam viavel o
estabelecimento uma gestdo mais satisfatoria.

Obs: Os estabelecimentos privados que geram RSI sdo responsaveis pela
implementacdo e operacionalizacdo integral do plano de gerenciamento de residuos
sélidos, o qual é parte integrante do processo de licenciamento ambiental pelo 6rgéo
competente do Sisnama. As etapas do gerenciamento deste material, sob
responsabilidade do gerador, que forem realizadas pelo poder publico devem ser

devidamente remuneradas pelas pessoas fisicas ou juridicas responsaveis.

3.5.4.1 Processamento e disposicdo final dos Residuos Industriais (RSI) no

municipio de Rolante
O municipio ndo apresenta uma gestdo satisfatéria dos RSI gerados pelos

empreendimentos situados em seu territério. No entanto a adesao as “Solugdes”

acima sugeridas tendem a agregar aspectos positivos voltados a gestao dos RSI.

167



S PROSINOS

Key CONSORCIO PUBLICO DE SANEAMENTO BASICO
. P DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOS SINOS
solucoes sustentaveis

3.5.5 Gerenciamento de Residuos Solidos Especiais (RSE)

O artigo 33 da Lei N° 12.305/2010 define os residuos especiais e prevé acoes
de logistica reversa por parte dos fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes dos produtos abaixo relacionados, visando a responsabilidade
compartilhada apés o uso pelo consumidor, de forma independente do servigco
publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos:

e Agrotoxicos, embalagens e afins;

e Pilhas e baterias;

e Pneus;

e Lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio de luz mista;
e Produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

Estas tipologias de residuos em geral, ttm pouco manejo e gestdo nos
municipios que compde o Consorcio Pro-Sinos. No entanto séo realizadas algumas
acOes pontuais de Logistica Reversa em atendimento as Resolucbes Conama que
dispbBe sobre o correto gerenciamento dos residuos de pilhas e baterias (Resolucéo
Conama 401 de 04/11/2008), pneus (Resolu¢cdo Conama 416 de 30/09/2009) e 6leo
lubrificante usado (Resolucdo Conama 362 de 23/06/2005).

Dentre os municipios consorciados ao Pro-Sinos, cabe destacar as iniciativas
de sucesso obtidas pelos municipios de Canoas, Campo Bom e Estancia Velha que
inovam e articulam redes alternativas de eco pontos em empreendimentos que
operam no municipio, lembrando muito a rede de loterias da Caixa Econdmica
Federal, guardadas as propor¢cdes, num modelo alternativo e de resultados
relevantes que pode ser pensado e adaptado para futuros planejamentos

relacionados com a Logistica Reversa.
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Na pratica, a operacionalizagdo da Logistica Reversa tem sido um grande
desafio. Encontra-se em fase de amadurecimento a ideia de que o residuo sélido é
um bem econdmico, cujo ciclo de vida enquanto produto esta encerrado, mas que
gera um material que é um bem rentavel. E necessario se partir para uma nova
concepcao que nao seja imposta, mas sim consensuada, onde a Logistica Reversa
seja concebida como uma oportunidade de negdcio de um material que necessita
retornar ao ciclo produtivo.

Esta é uma oportunidade que estd aguardando uma acao de gerenciamento
participativo e integrado para desenvolver acdes locais visando a solucdo para
correta operacionalizacdo da Logistica Reversa conforme a nova legislagcdo da
Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei N 12.305/2010).

Tendéncias e propostas para gestdao dos RSE

O esquema da Logistica Reversa oportuniza que entes governamentais,
agentes privados empresariais e sociedade, compartilhem a discusséo e construam
as alternativas proprias capazes de atender as peculiaridades das realidades locais.
A lei genérica e de principios abre espaco para que cada comunidade se organize
segundo suas peculiaridades especificas para a obtencdo da melhor sinergia
possivel da institucionalizacdo local da gestdo compartilhada.

Com o propdsito de disseminar e expandir as acdes da Logistica Reversa no
municipio, foram elencadas as principais atribuicbes da Gestdo Municipal frente a
evolucéo deste processo:

a) A identificacdo dos residuos soélidos e geradores sujeitos ao sistema de

logistica reversa,;

b) Estruturacdo de acordos setoriais (visando a implementagédo/expansao

da Logistica Reversa), iniciados pelo Poder Publico;

c) Incentivo ao setor privado para a estruturagdo de acordos setoriais
(visando a implementagdo/expansdo da Logistica Reversa), iniciados

pelos fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes;

~

d) Incentivo a estruturacdo de acordos setoriais (visando a
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implementacéo/ expansao da Logistica Reversa) com a participacdo de
entidades, cooperativas ou outras formas de associacao de catadores

de materiais reciclaveis ou reutilizaveis;

e) Implantacdo/expansdo da Logistica Reversa via promulgacdo de
regulamentos normativos, veiculados por decreto editado pelo Poder

Executivo;

f) Celebragdo de termos de compromisso junto aos fabricantes,

distribuidores ou comerciantes, visando a implantacdo/expansdo da

Logistica Reversa;

g) Exigir que todos os participantes dos sistemas de logistica reversa
disponibilizem ao 6rgdo municipal informacdes completas e periddicas

sobre a realizacao das acdes de Logistica Reversa,;

h) Fomentar programas e campanhas de educacdo ambiental, em
parceria com o0 setor empresarial, que sensibilizem o consumidor
qguanto a importancia da devolucdo apds 0 uso, aos comerciantes ou
distribuidores, dos produtos e das embalagens contempladas na
Logistica Reversa, bem como da importancia e obrigatoriedade do
mesmo de acondicionar e disponibilizar de forma diferenciada os

residuos reutilizaveis e reciclaveis para a coleta e devolucéo.

PS.: Caso o titular do servico publico de limpeza urbana e de manejo
de residuos sélidos, por acordo setorial ou termo de compromisso
firmado com o setor empresarial, encarregue-se de atividades de
responsabilidade dos fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes nos sistemas de logistica reversa, as ac¢des do poder
publico deveréo ser devidamente remuneradas, na forma previamente

acordada entre as partes;
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A implementagcdo da Logistica Reversa ndo € um procedimento unilateral e
imediato, € um processo com Vvarios atores sociais interagindo e produzindo
cotidianamente realidades variadas e regionalizadas. E neste contexto que as
solucdes tém que ser desenvolvidas. Sugere-se a atuacdo de Comités Orientadores
para a implantacdo, operacionalizacdo e fiscalizagdo dos processos de Logistica
Reversa em Rolante e todas as municipalidades consorciadas ao Pro-Sinos, visando
dentre outros objetivos, agilizar o andamento deste processo complexo, porém

eficaz.

Outras consideracdes

A implantacédo de PEV’s (Pontos de Entrega Voluntaria) e Eco Pontos para a
inicializacdo e operacionalizacdo da Logistica Reversa € uma opcdo viavel e
econdmica. Alguns modelos de PEV’s e Eco Pontos estao relacionados abaixo, caso
0S municipios, em acordo com os fabricantes, comerciantes, distribuidores e

importadores, desejem implanta-los, conforme a cultura local:

Pontos de Entrega Voluntaria Exclusivos — PEV E / Eco Pontos

Exclusivos

Pontos de entrega voluntaria ou eco pontos exclusivos seriam 0s pontos que
somente recebem residuos de logistica reversa, seja de um tipo ou de todos os

previstos pela legislagéo, tais como:
PEV/Eco Pontos de eletroeletrdnicos e seus componentes;
PEV/Eco Pontos de pilhas e baterias;
PEV/Eco Pontos de lampadas fluorescentes;
PEV/Eco Pontos de pneus;

PEV/Eco Pontos de agrotéxicos, embalagens e afins.

Pontos de Entrega Voluntaria Mistos — PEV M / Eco Pontos Mistos
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Os pontos de entrega voluntaria e eco pontos denominados mistos, séo
aqueles que além de receberem residuos classificados como tipicos de logistica
reversa, recebem também materiais reciclaveis de qualquer natureza, como papel,
papeldo, plasticos, latas de aluminio, metais ferrosos e nédo ferrosos e até mesmo
residuos do tipo de Gleos comestiveis saturados para destinacao e reaproveitamento

adequados, ou seja, residuos diversos de interesse econdmico e ambiental.

3.5.6 Gerenciamento de Residuos de podas e lodos de Estacdes de Tratamento de

Agua e Esgoto

A maioria dos municipios demonstrou que ndo exerce acdo de controle
sistematizada sob-residuos de podas e lodos.

As fases anteriores do projeto identificaram quantidades expressivas de
residuos de poda de praticamente todos 0os municipios, sendo enviadas para aterros
sanitarios. Residuos de podas sdo constituidos por elementos nobres, que séo
nutrientes que idealmente deveriam retornar aos ciclos produtivos naturais, assim

como os lodos de estacfes de tratamento.

Tendéncias e propostas para gestado dos residuos de podas e lodos

A proposicao a ser deliberada neste projeto a partir dos cenarios construidos
para os residuos de podas e lodos envolve a decisédo de praticar, quando aplicavel,
a compostagem destes residuos. No entanto é importante salientar que esta pratica
sugerida somente podera ser viabilizada caso seja comprovada a auséncia de
concentracdes limitantes de metais pesados que inviabilizem esta acéo.

Outras alternativas para o gerenciamento dos residuos de podas e lodos

encontram-se abaixo relacionadas:

Residuos de podas

e Disposicao direta dos residuos de poda, triturados, no campo ou areas
de mata.
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e Acéo de fertilizante natural;
e Queima controlada,

e Reutilizagdo pontual dos residuos de poda para combustivel em
caldeiras.

Todavia, conforme ja relatado, a técnica da compostagem é a melhor opcao
para a disposicdo dos residuos de poda, uma vez que valoriza a matéria organica
presente, por meio da producdo de composto, resultando em um valor agricola
comercial.

As prefeituras e comunidades podem se beneficiar deste composto ndo mais
precisando adquirir adubos petroquimicos ou de outras naturezas para manutencao

de suas areas verdes (pracas e jardins).

Residuos de lodos

- Aplicacdo no solo na forma liquida ou sélida, compostagem ou co-
compostagem com o lixo urbano ou disposicdo em aterro sanitario, sdo alternativas
viaveis para a disposicao final do lodo. Contudo, ha restricdes para o uso de lodo no
solo, devido a presenca de patdgenos, sais solUveis, compostos organicos
persistentes e metais toxicos.

Segundo a Resolugédo N° 375, de 29 de agosto de 2006, “Os lodos gerados
em sistemas de tratamento de esgoto, para terem aplicacdo agricola, deverdo ser
submetidos a processo de reducdo de patdgenos e da atratividade de vetores”.

Ainda, resolucdo em questao veta a utilizacdo agricola de:
. Lodo de estacdo de tratamento de efluentes de instalacdes
hospitalares;
II. Lodo de estacao de tratamento de efluentes de portos e aeroportos;
lll.  Residuos de gradeamento;

IV. Residuos de desarenador;
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V. Material lipidico sobrenadante de decantadores primarios, das caixas
de gordura e dos reatores anaerobicos;

VI. Lodos provenientes de sistema de tratamento individual, coletados por

veiculos, antes de seu tratamento por uma estacao de tratamento de

esgoto;
VIl.  Lodo de esgoto ndo estabilizado; e
VIIl. Lodos classificados como perigosos de acordo com as normas

brasileiras vigentes.

- Incineragdo dos lodos apOs a desidratagcdo completa também é possivel
(JANUARIO et al, 2007). Todavia esta destinacdo é dispendiosa podendo alcancar
um custo médio de R$ 2.000,00 por tonelada de lodo desidratado (SABESP, 2002),
sem contar os custos de destinacdo das cinzas produzidas;

- Disposicéo do lodo em aterros € viavel, sendo uma alternativa segura para a
saude publica e ambiental quando corretamente projetado e operado, além de ser
regulamentado pelas legislacbes ambientais vigentes. Esta solucdo deve ser
priorizada sempre que evidenciado o impedimento de envio destes residuos para
aproveitamento energético ou para fins de fertilizacdo, por conta de possiveis
contaminacdes, detectadas em ensaios especificos.

- Geracao de biogas a partir do lodo, juntamente com outros tipos de residuos
sélidos, particularmente residuos de podas e residuos organicos é interessante
também. Estudo de Cassini (2003) observa a importancia da utilizacdo do biogas
gerado pelo consorciamento de lodos de ETAs e ETEs com residuos solidos no
aproveitamento e destinacdo final destes materiais quando aproveitados
conjuntamente. Traballi et al, 2009 cita que 1 m® de biogas equivale energeticamente
a 1,5 m® de gas de cozinha, 0,5 a 0,6 litros de gasolina, 0,9 litro de alcool, 1,43 kWh
de eletricidade e 2,7 kg de lenha.
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- Outra solucdo menos usual consiste na utilizacdo de lodos de ETA’s na
fabricacdo de material ceramico, contanto que as caracteristicas fisico-quimicas do
lodo sejam relativamente constantes. Estima-se um custo de R$ 35,00 por tonelada
de lodo incorporado na producdo de material ceramico, valor este que abrange os
custos de transporte e disposi¢cdo nas jazidas de argila (Morita et al, 2002). Ainda, o
envio de lodos de ETAs para ETEs € viavel, mas demanda um custo significativo
qgue engloba, dentre outros, avaliagdes técnicas de capacidade de recebimento da
ETE.

Consideragfes importantes referentes a este capitulo

A. O titular dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
sélidos é responsavel pela organizacdo e prestacdo direta ou indireta desses
servicos, observados os respectivos Planos Regional e Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Solidos, a Lei n® 11.445, de 2007, e as disposicfes da Lei
12.305, de 2010 e seu regulamento;

b. Caso haja algum dano ambiental relacionado aos residuos gerados por
geradores sujeitos a plano de gerenciamento especifico nos termos do artigo 20° da
Lei 12.305/2010, cabe ao poder publico atuar, subsidiariamente, com vistas a
minimizar ou cessar o dano, logo que tome conhecimento de evento lesivo ao meio
ambiente ou a salde publica. Os responsaveis pelo dano devem ressarcir
integralmente o poder publico pelos gastos decorrentes das acdes empreendidas.

Ref.: Politica Nacional de Residuos Sdlidos — Lei 12.305/2010.

3.6 Indicadores de desempenho operacional e ambiental
Artigo 19°, inciso V1.

Este subitem do Plano demonstra os indicadores de desempenho operacional
e ambiental dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
sélidos gerados pelo municipio e demais municipalidades consorciadas ao Pro-

Sinos.
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Todas as tipologias de residuos foram contempladas de forma bem objetiva,
exceto os Residuos Solidos Industriais (RSI), visto que se busca a proposicdo de
uma metodologia de abrangéncia “regional” que proporcione a obtencédo de dados e
informacBes suficientes referentes a estes materiais, tornando-se viavel o
estabelecimento de indicadores de desempenho operacional e ambiental para todos

0S municipios envolvidos.
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Quadro 49: Indicadores de desempenho operacional e ambiental - RSU e RSE.

45,50%

X X X X X X | X X X X X 77.30%

X X X X X X X X X X X 91,00%

X X | X X | X X X X X X X 163.70%

X X X X X X X X X X X 63,70%

X X X X X X X X X X 54,60%

Dois Irméos X X X X X X X X X X 91,00%
Estancia Velha X X X X X X X 81,90%
X X | X X X | X X 54,60%
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Glorinha X X X X X X X X X X X 36,40%
Gramado X X X X X X X X X X X 72,80%
Igrejinha X X X X X X X X X X X 72,80%
Nova Hartz X X X X X X X X X X X 77,30%
Nova Santa Rita X X X X X X X X X X X 63,70%
Novo Hamburgo X X X X X X X X X X X 159.10%
Parobé X X X X X | X X | X X X X 136 40%
Portdo X | X X X | X X X | X X X X |54,60%
Riozinho X X X X X X X X X X X 27.30%
Rolante X X X X X X X X X X X 77,30%
Santo Antdnio Patrulha X X | X X X X X | X X X X 140,90%
Sao Francisco de Paula X X X X X X X | X X X X 127.30%
Sao Leopoldo X X X X X X X X X X X 59,10%
Sapiranga X X X X | X X X | X X X X 163,70%
Sapucaia do Sul X X X X X X X | X X X X 127.30%
Taquara X X | X X X | X X | X X X X 136,40%
Trés Coroas X X X X X X X X X X X [54,60%
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Quadro 50: Critérios de avaliaiéo e resultados de desemienho oieracional e ambiental - RSU e RSE.

Plenamente Satisfatério = 80%

. N - ST >60% <

- O atendimento positivo, em termos de gestdo de RSU e RSE, para cada indicador atistatorio 79.9%
avaliado corresponde a 9,1%.

* O atendimento "parcial" corresponde a 4,5%. Pouco Satisfatério 2 gg‘é O/So

Nao Satisfatério <25,9%

* 53,84% dos municipios consorciados ao Pro-Sinos apresentaram indicadores ambientais "Pouco Satisfatorios"

* 34,62% dos municipios consorciados ao Pr4-Sinos apresentaram indicadores ambientais "Satisfatérios"

* 11,54% dos municipios consorciados ao Pro-Sinos apresentaram indicadores ambientais "Plenamente Satisfatorios"

Conclusfes: Mais da metade dos municipios consorciados ao Pr6-Sinos exibiram indicadores de desempenho operacional e
ambiental caracterizados como “Pouco Satisfatorios”.

Este quadro evidencia a importancia do estabelecimento de acgBes concretas, regionais e locais, que proporcionem o
aprimoramento e melhoria continua da gestédo publica de RSU e RSE, principalmente no que tange a criacao e institucionalizacao
de cooperativas/associacfes de recicladores e implantacao de sistemas de logistica reversa.
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Quadro 51: Indicadores de desempenho operacional e ambiental - RCC.

50,01%
X X X X X 50,01%
X X X X X 66,68%
X X X X X 33,34%
X X X X X 100%
X X X X 33,34%
X X X X X 66,68%
X X X X X 83,35%
X X X X X 66,68%
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Glorinha X X 66,68%
Gramado X X 50,01%
Igrejinha X X 16,67%
Nova Hartz X X 66,68%
Nova Santa Rita X X 0,00%
Novo Hamburgo X X 66,68%
Parobé X X 50,01%
Portéao X X 16,67%
Riozinho X X 50,01%
Rolante X X 16,67%
Santo Antonio Patrulha X X 33,34%
Séo Francisco de Paula X X 0,00%
Sédo Leopoldo X X 66,68%
Sapiranga 16,67%
Sapucaia do Sul 16,67%
Taquara X X 66,68%
Trés Coroas X X 50,01%
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Quadro 52: Critérios de avaliaiéo e resultados de desemienho oieracional e ambiental - RCC.

Plenamente Satisfatorio > 80%
« O atendimento positivo, em termos de gestdo de RCCE, para cada indicador avaliado |Satisfatorio 2 60% = 79,9%
corresponde a 16,67%. Pouco Satisfatorio > 26% < 59,9%
N&o Satisfatorio <25,9%

* 34,62% dos municipios consorciados ao Pro-Sinos apresentaram indicadores ambientais "Pouco Satisfatorios"

* 30,77% dos municipios consorciados ao Pro-Sinos apresentaram indicadores ambientais "Satisfatorios"

* 26,92% dos municipios consorciados ao Pro-Sinos apresentaram indicadores ambientais "N&o Satisfatorios"

* 7,69% dos municipios consorciados ao Pr6-Sinos apresentaram indicadores ambientais "Plenamente Satisfatorios"

Conclusfes: Significante parcela dos municipios consorciados ao Pré-Sinos exibiram indicadores de desempenho operacional e
ambiental caracterizados como “Pouco Satisfatorios” e “Nao Satisfatérios”.

Este quadro evidencia a importancia do estabelecimento de agbOes concretas, regionais e locais, que proporcionem o
aprimoramento e melhoria continua da gestdo publica de RCC, principalmente no que tange a pratica de segregacao e
beneficiamento destes materiais e investimento em programas de educacdo ambiental que orientem quanto a importancia e

beneficios do correto gerenciamento dos RCC.
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Quadro 53: Indicadores de desempenho operacional e ambiental - RSS.

33,33%

Cachoeirinha X X X 66,66%
Campo Bom X X X 100,00%
Canela X X X 66,66%
X X 33,33%

X X 33,33%

Dois Irméos X X X 66,66%
Estancia Velha X X X 66,66%
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Esteio X X X 66,66%
Glorinha X X X 33,33%
Gramado X X X 66,66%
Igrejinha X X X 33,33%
Nova Hartz X X X 33,33%
Nova Santa Rita X X X 66,66%
Novo Hamburgo X X X 33,33%
Parobé X X X 33,33%
Portao X X X 66,66%
Riozinho X X X 66,66%
Rolante X X X 66,66%
Santo Anténio Patrulha X X X 33,33%
Séo Francisco de Paula X X X 33,33%
Séo Leopoldo X X X 66,66%
Sapiranga X X X 66,66%
Sapucaia do Sul X X X 66,66%
Taquara X X X 66,66%
Trés Coroas X X X 66,66%
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Quadro 54: Critérios de avaliaiéo e resultados de desemienho oieracional e ambiental - RSS.

Plenamente o
Satisfatério 2 80%
Satisfatori > 60% <
« O atendimento positivo, em termos de gestdo de RCCE, |>austatorio 79,9%
para cada indicador avaliado corresponde a 16,67%. . > 26% <
Pouco Satisfatoério
59,9%
N&ao Satisfatorio < 25,9%

* 57,69% dos municipios consorciados ao Pro-Sinos apresentaram indicadores ambientais
"Satisfatorios"

* 38,46% dos municipios consorciados ao Pr6-Sinos apresentaram indicadores ambientais
"Pouco Satisfatérios"

* 3,85% dos municipios consorciados ao Pro-Sinos apresentaram indicadores ambientais
"Plenamente Satisfatorios"

Conclusfes: A maior parte dos municipios consorciados ao Pro-Sinos exibiram indicadores de
desempenho operacional e ambiental caracterizados como “Satisfatérios”.

Este quadro demonstra que de forma geral a gestdo dos RSS atende aos requisitos minimos
avaliados. No entanto sugere-se o aprimoramento e melhoria continua desta gestéo,
principalmente no que tange ao controle e fiscalizacdo dos RSS gerados pelos
estabelecimentos privados.
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3.7 Pontos criticos diagnosticados nos municipios integrantes ao Consoércio Pro6-

Sinos
Atendimento ao artigo 19°, inciso XVIII, da Lei 12.305/2010.

Segundo defini¢cdes disponibilizadas pelo glossario da CETESB - Companhia
Ambiental do Estado de Sao Paulo, “Passivo ambiental pode ser entendido, em um
sentido mais restrito, o valor monetério necesséario para custear a reparagdo do
acumulo de danos ambientais causados por um empreendimento, ao longo de sua
operacédo. Todavia, o termo passivo ambiental tem sido empregado, com frequéncia,
para conotar, de uma forma mais ampla, ndo apenas o custo monetario, mas a
totalidade dos custos decorrentes do acimulo de danos ambientais, incluindo os
custos financeiros, econdbmicos e sociais”.

Assim, com o0 objetivo de elencar a totalidade dos custos decorrentes do
acumulo de danos ambientais, financeiros, econémicos e sociais nos municipios
consorciados e estabelecer planos de acédo condizentes que procurem sanar a
guestdo dos passivos ambientais, foram levantados os principais pontos criticos,
reias e potenciais, relacionados a disposicao final de residuos sélidos.

Foram considerados como passivos ambientais aterros controlados, lixdes,
areas de “bota fora”, corpos hidricos e solos contaminados localizados nos
municipios integrantes do Consorcio.

Sabe-se que uma parcela consideravel dos passivos evidenciados ja se
encontra em algum processo licenciado de recuperacdo ambiental, contudo, a ideia
principal é buscar apoio e recursos consorciados para a reparacdo das situacdes
ambientalmente irregulares e consequente minimizacéo dos impactos historicamente
pendentes. Salienta-se ha a probabilidade da existéncia de passivos ainda nao
identificados no territério dos municipios consorciados. Cabe frisar que a busca
pelos recursos financeiros junto ao Governo Federal deve garantir o financiamento
de projetos executivos, bem como a recuperacao destes passivos ambientais, caso

seja detectada futuramente a presenca dos mesmos.
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Quadro 55: Relacdo dos passivos ambientais reais e potencias

Municipio Passivos ambientais - Aterros sanitérios
Dois Irm&os Aterro desativado
Estancia Velha Aterro sanitario desativado
Novo Hamburgo Aterro sanitario desativado remediado
Riozinho Aterro sanitario desativado
Sapiranga Aterro sanitério desativado

Convém informar que a primeira diretriz estabelecida no Plano Nacional de
Residuos Sdlidos para os RSU prevé a “Eliminagao de lixdes e aterros controlados
até 2014”. Segundo o levantamento de informagdes diagnosticadas, os municipios
consorciados que no passado apresentavam aterros controlados e/ou lixdes em
suas areas geogréficas, atualmente vém tomando uma série de acbes que buscam
atender a esta diretriz do PNRS.

Destaca-se ainda que dentre todos os passivos ambientais identificados,

destacaram dois de maior dimensao:
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Quadro 56: Passivos ambientais reais criticos

Passivo Ambiental Real
Contaminacéao do Arroio Muller

Possiveis causas da contaminacéo

- Derramamento de chorume proveniente do aterro de residuos solidos
industriais;

-Derramamento de efluente industrial proveniente de empresa produtora
de inseticidas, suspeita de responsabilidade na contaminag&o do Arroio.

Consequéncias

Contaminacdo ambiental, mortandade de peixes, dentre outros.
Passivo Ambiental Real

Contaminacéo da planicie aluvial do Rio dos Sinos

Possiveis causas da contaminacdo

Diluicdo do chorume proveniente do antigo depdsito de residuos soélidos
do municipio na planicie aluvial do rio dos Sinos nas ocasifes em que
h& o extravasamento do leito por conta de alta pluviosidade sazonal.

Consequéncias
Contaminacdo ambiental, dentre outros.

Faz-se urgente e imprescindivel unir esforcos e recursos provenientes do
Consorcio Pré-Sinos para a regularizacdo das situacdes apontadas no quadro
acima. Sao necessarios estudos técnicos especificos e profundos que busquem
definir meios para remediar estas areas, visto que os cenarios evidenciados estdo
em desacordo com as legislagcbes ambientais aplicaveis e contribuem de forma
significativa para a degradacdo do corpo hidrico. Estas acdes devem ser encaradas
de forma prioritaria para tomada de acdo dentro da Bacia.

A CETESB, responséavel pelas acdes de controle de poluicdo no Estado de
Sao Paulo (incluindo o gerenciamento e controle das areas contaminadas
identificadas), disponibiliza um “Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas”,
viabilizado em cooperacéo técnica com o governo da Alemanha, por meio de sua
Sociedade de Cooperacdo Técnica (Deutsche Gesellschaft fir Technische
Zusammenarbeit, GTZ).
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Este material técnico é o primeiro do género na lingua portuguesa. Traz
informacbes relevantes direcionadas ao gerenciamento e remediacdo de areas
contaminadas, podendo ser utilizado de modo consultivo e propositivo pelos
municipios consorciados para o estabelecimento de medidas saneadoras de seus
passivos ambientais.

O material relaciona os temas abaixo elencados e seu conteudo pode ser
visualizado, na integra, no link da CETESB: <http://www.cetesb.sp.gov.br/areas-
contaminadas/manual-de-gerenciamento-de-areas-contaminadas/7-manual-de-
gerenciamento-das--acs>.

1- Capitulo | - Aspectos Gerais;

2- Capitulo Il — Bases Legais;

3- Capitulo Il — Identificacdo de areas potencialmente contaminadas;
4- Capitulo IV — Cadastro de areas contaminadas;
5- Capitulo V — Avaliacao Preliminar;

6- Capitulo VI — Investigacdo confirmatéria;

7- Capitulo VII — Priorizacéo;

8- Capitulo VIII — Investigacdo detalhada;

9- Capitulo IX — Avaliacdo de risco;

10- Capitulo X — Investigacéo para remediacao;
11- Capitulo XI — Projeto de remediacéo;

12- Capitulo XIl — Remediag&o;

A Resolucdo Conama n°420/2009, dispbe sobre critérios e valores
orientadores de qualidade do solo quanto a presenca de substancias quimicas e
estabelece diretrizes para o gerenciamento ambiental de areas contaminadas por
essas substancias em decorréncia de atividades antropicas, podendo ser utilizada
juntamente com o Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas para a

remediacdo dos passivos existentes nas areas dos municipios consorciados.
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3.7.1 Pontos criticos diagnosticados no municipio de Rolante

O municipio de Rolante ndo possui em seu territério passivos ambientais

relacionados aos RSU, entretanto deve regularizar as condi¢des do aterro.

3.7.2 Mapeamento dos empreendimentos e passivos ambientais localizados no
municipio
Atendimento ao artigo 19°, inciso XVIII, da Lei 12.305/2010.

Os municipios consorciados ao Pr6-Sinos  possuem  diversos
empreendimentos espalhados pela Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos,
direcionados a gestdo das diferentes tipologias de residuos sdlidos gerados,
conforme evidenciado nos capitulos anteriores deste Plano Municipal de Gestéo
Integrada de Residuos Soélidos (PMGIRS).

Estes empreendimentos focam diferentes processos e contemplam as
seguintes atividades:

- Centrais de Transbordo de Residuos Sdélidos;

- Centrais de Segregacao/Triagem de Residuos Sélidos;
- Cooperativas de Recicladores;

- AssociacOes de Recicladores;

- Aterros Sanitarios;

- Aterros Industriais;

- Aterros de Residuos da Construgao Civil;

- Outros.

Aléem dos empreendimentos acima citados, existem também alguns passivos
ambientais (reais e potenciais) distribuidos dentro dos limites da Bacia, tais como:

- Lixdes;
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- Aterros Controlados;
- Aterros Sanitarios Desativados.

Com o proposito facilitar o estabelecimento de planos de acdo futuros,
visando o aprimoramento da gestdo dos residuos gerados pelas municipalidades
consorciadas, as areas em que os referidos empreendimentos e passivos situam-se
foram geograficamente identificadas.

O mapeamento destes locais auxiliard em curto, médio e longo prazo, na
determinacao sinérgica de acfes conjuntas que objetivem, de forma geral, 0 uso, a
otimizacdo, a potencializacdo (ou remediacdo) das estruturas ja existentes,
acarretando em beneficios muatuos, economia e reducdo de custos a todas as
municipalidades envolvidas.

Os mapas a seguir indicam a localizagdo das estruturas elencadas na érea do
municipio de Rolante bem como a localizacdo da totalidade das estruturas

mapeadas em todas as municipalidades consorciadas.

191



4

Keyassociados

solugoes sustentaveis

IGREJINHA

TAQUARA

Sistema de Projecdo UTM
Universal Transversa de Mercator
Datum WSG 84 - Fuso 22S

£ o4

PRO-JNOS

CONSORCIO PUBLICO DE SANEAMENTO BASICO

DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOS SINOS

SAO FRANCISCO DE PAULA
‘_!

SANTO ANTONIO DA PATRULHA

RIOZINHO

S

|coniGo,
1

L

EMPREENDIMENTOS ‘ UT™M |
Aterro de Rolante | | 6721920
Central de Triagem_ 1 | 721930

®  Aterros sanitarios ativos
®  Cooperativas ou

"CARAA

I Centrias de transbordo e ou triagem / PEV's

Figura 11: Empreendimentos situados no municipio de Rolante.
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Figura 12: Empreendimentos e passivos ambientais situados nos municipios consorciados ao Pr6-Sinos.
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3.8 Identificacdo de empreendimentos favoraveis para disposicao final de residuos
sélidos e rejeitos
Atendimento ao artigo 19°, incisos Il e XllI, da Lei 12.305/2010..

Aterros sanitarios sdo os modelos de empreendimentos mais comumente
utilizados para a destinacéo/disposicao final dos residuos e rejeitos gerados no pais
€ N0oS municipios consorciados.

Atualmente as operagOes contempladas nos aterros sao consideradas
ultrapassadas dentro dos processos de protecdo ambiental, visto que ndo abrangem
o tratamento ou reciclagem dos materiais presentes no lixo urbano, ocupam grande
area para a disposicao final e na maioria dos casos ndo se encontram munidos de
mecanismos que associam a captacao e recuperacao energeética,

No entanto, é preciso salientar que a substituicdo dos aterros sanitarios por
técnicas sustentaveis que compreendem o beneficiamento e valorizacdo dos
residuos solidos e rejeitos requer a pratica de acfes prévias que envolvam a coleta
diferenciada e a segregacdo dos materiais, de modo que se torne possivel viabilizar
a operacao do empreendimento.

Todavia, mesmo que haja organizacdo e adaptacdo das formas de coleta,
segregacao e disposicao final dos residuos sdélidos nos municipios, os rejeitos
inevitavelmente serdo gerados e entdo os aterros sanitarios poderdo ser uma
alternativa satisfatéria para o armazenamento deste material, uma vez que as
técnicas sustentaveis muitas vezes acabam por inviabilizar sua reciclagem por
fatores de ordem econbmica. Segundo o Plano Nacional de Residuos Sdélidos, em
um cenario favoravel, a partir do ano de 2015 serd priorizado apenas o
encaminhamento dos rejeitos para os aterros.

Esta etapa do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos
(PMGIRS) buscou apresentar as principais alternativas tecnoldgicas atualmente
existentes no mercado que contemplam em seus processos de
tratabilidade/destinacéo final o beneficiamento e valorizacdo dos residuos solidos,

seja por meio da recuperacao e captacdo energeética, compostagem ou reciclagem.
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A pesquisa realizada levou em conta uma seérie de variaveis, tais como 0s
aspectos financeiros, sociais, ambientais, fisicos, englobando de forma geral a
sustentabilidade associada aos processos.

A analise critica das tecnologias apresentadas a seguir fornece subsidios
para que o Consoércio Pré-Sinos e as municipalidades envolvidas, em consonancia
com a PNRS, iniciem um processo de selecdo para a instalacdo de
empreendimentos sustentaveis.

Ressalta-se que a maior parte dos modelos apresentados focaliza o
tratamento/disposic¢éo final de RSU. Isto ocorre devido a trés principais fatores:

1- A carga de RSU gerada € visivelmente mais elevada quando

comparada aos demais tipos de residuos;

2- A disposicdo final inadequada dos RSU gera graves impactos
ambientais, acarretando em prejuizos para ao meio ambiente e

saude publica;

3- O espaco util para a destinacao/diposicédo final dos RSU esté cada vez

mais reduzido;

Diante dos argumentos expostos, a gestdo publica dos RSU é um dos
maiores desafios atuais para os governos. No entanto, conforme a gestdo dos RSU
for sendo aprimoradas, as demais classes de residuos serdo igualmente priorizadas.
Acredita-se que as préoximas atualizac6es do Plano contemplem novas acfes mais
especificas para os RSS, RCC, RSI, além daquelas ja indicadas no presente
trabalho, uma vez que a questdo dos RSU estara mais avancada.

Sistema ECO ENG -4 R’s

O sistema 4 R's da ECO ENG prioriza 0 tratamento por compostagem por
meio da Recuperacdo, do Reaproveitamento, da Reutilizacdo da Reciclagem e
destinacdo final dos residuos solidos urbanos. Um resumo da visualizacdo
operacional do processo pode ser observado na ilustracdo a seguir e detalhado

abaixo:

195



A:>
>
Keyassociados PROZINOS

solugdes sustentaveis DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOS SINOS

Sistema Eco Eng de Tratamento e Destinacao Final de Residuos Sélidos
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Figura 13: Sistema Eco Eng - Tratamento e destinacdo Final de Residuos Sdlidos

O processo de tratamento se inicia com a coleta de residuos sélidos
domiciliares urbanos com um processo de segregagdo relevante, permitindo o
aproveitamento de todos os residuos soélidos gerados nas residéncias.

Em seguida a pesagem do caminh&o, processo que permite o controle dos
materiais separados e vendidos para serem absorvidos em processos industriais de
reciclagem os residuos ira para uma rampa hidraulica basculante que alimentara
esteira dosadora.

O processamento propriamente dito comeca quando a esteira dosadora
carrega os residuos depositados para a fase de pré-triagem onde os residuos sao
submetidos a uma separacdo mecanica grosseira, e sdo fragmentados para serem
submetidos a processos de compostagem.
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Apds a compostagem do material organico juntamente com o material que
nao € passivel de reciclagem, o material compostado é depositado em uma rampa
hidraulica alimentadora para depois ser submetido ao peneiramento que separa 0s
materiais em 3 tipos:

1) Residuos organicos ou biomassa;
2) Residuos solidos ou pesados e

3) Residuos flexiveis ou leves.

Os materiais organicos e 0s rejeitos sdo enviados para recuperacao através
da geracao de energia e 0s reciclaveis, porventura existentes apds 0s processos de
segregacao convencional por localidade, séo reinseridos nos ciclos produtivos. Este
processo € intermediario entre a segregacao local e a recuperacao energética sendo
complementar a ambos.

Por final, a matéria organica contendo fracdo de rejeitos, pode ter 3
destinacBes entdo: Aterro sanitario, aterro local temporario em fardos ou destinacdo
imediata para recuperacao energética.

O conjunto deste processo, intermediario as usinas de segregacao local e as
usinas de recuperacdo energética ou aterros sanitarios permite complementar o
trabalho dos agentes ambientais locais e possibilitar outras vantagens associados
como: a emissao de certificado de reducdo de emissdes de gases de efeito estufa
possibilitando a venda de créditos de carbono; a recupera¢do dos materiais; e a
producdo de novos produtos a partir do material reciclavel, como a geracdo de
madeira a partir dos plasticos.

Nao foi possivel vistoria do sistema, pois 0 mesmo ndo se encontra em
operacdo em nenhuma localidade. Desta forma, a concepcao de sistema ainda é
bastante recente e carece de validacéo e tempo de andlise e operacéo para garantir

conforto e confianga na seguranca tecnoldgica,

197



V4
ey PROJNOS

- . . CONSORCIO PUBLICO DE SANEAMENTO BASICO
solugdes sustentaveis DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOS SINOS

Sistema BIOUSINA

O Projeto BioUsina® pretende utilizar uma metodologia baseada nos
principios da termodinamica, transferéncia de calor e mecéanica dos fluidos, visando
atingir um nivel 6timo de controle do processo e padronizacdo dos procedimentos
operacionais, ajustando a qualidade do produto final dentro das especificacbes
exigidas pela legislacdo, de forma independente as equipes de operacgéao.

Essa transformacdo dos residuos solidos urbanos obtida pelo Projeto

BioUsina® compreende as seguintes etapas:

1. Segregacédo de materiais de forma seletiva visando sua reciclagem,;

2. Homogeneizacdo de umidade e tamanho de matéria organica gerando uma
massa organica umida;

3. Aplicacdo de choque térmico visando a fadiga celular, transformando-a em
massa organica de alto potencial energético pronto para uso como matéria-
prima;

4. Transformacdo da massa organica em um o6leo-combustivel denominado de
bio-6leo preto que pode ser consumido como combustivel queimado em
caldeiras ou fornos, inclusive para ser consumido na propria planta do Projeto
BioUsina®;

A grande vantagem da conversdo térmica de solido para liquido estd na
facilidade de armazenamento e transporte do bio-6leo preto. Esta tecnologia é
utilizada ha mais de 20 anos em outros setores da industria e foi adaptada com
inovacdes tecnoldgicas para a utilizacdo de material organico originado do Projeto
BioUsina®, tendo como matéria prima residuos soélidos urbanos. O processo é
autossustentado quanto ao balanco térmico, pois se utiliza dos outros subprodutos
como os finos de carvdo e os gases nao condensaveis como fontes de energia para
0 processo. Seguem abaixo elencados os principais beneficios associados ao
processo da BioUsina.

1. Esta tecnologia pioneira tem por finalidade fornecer um novo sistema, limpo e
sustentavel, para o tratamento dos residuos soélidos urbanos, publicos ou

privados, de maneira seletiva e organizada, organizando o RSU como matéria
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prima através de uma correta separacdo de materiais (plasticos, aluminio,
ferro, papel, papeldo, vidros e outros) para a reciclagem, e transformando o
organico em uma massa organica de alto potencial energético através de um
processo de choque térmico e trituracao.

2. Elimina substancialmente o potencial deletério do RSU, seus odores e
vetores, e suas destinacdes tradicionais;

3. Promocéo da coleta seletiva e reciclagem na fonte ou no destino; Reduz
significativamente os vetores de doencas;

4. Elimina a producdo de chorume e biogas originados da decomposicao
anaerobia de orgéanicos.

5. N&ao desvaloriza o entorno onde esta implantado;

6. Aumenta a vida utili da area alocada destinada aos aterros e lixdes,
proporcionando economia de recursos naturais e publicos;

7. Proporciona uma garantia do controle das emissfes a niveis muito abaixo dos
toleraveis pela legislacdo ambiental brasileira;
Propicia a criacdo e geracao de novas empresas de reciclagem na regiao;

9. Gera empregos diretos, indiretos e renda, promovendo a inclusao social e a
erradicacao do trabalho infantil neste segmento;

10.Possibilidade concreta de auferir créditos de carbono;

11.Forte vocacdo para programas de educacao ambiental;

12.Atendimento as normas ambientais.

13.E produzido integralmente pela inddstria brasileira.

Descricao detalhada do processo:
Entrada do RSU

O residuo chega a wusina de tratamento através de caminhdes
coletores/compactadores e € pesado, seguindo entdo para o descarregamento no

modulo de recepcgao.
Coleta Seletiva

O Lixo descarregado é encaminhado para um sistema desmantelador de

sacos e cai em uma esteira de coleta seletiva em que os materiais reciclaveis sao
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separados manualmente: papel / papeldo, plasticos, vidros, panos, metais e 0s

metais ferrosos que sao separados através de um eletroima na esteira.

Estes materiais reciclados representam em média 3% em peso do lixo
processado. ApOs a separacdo, 0s reciclaveis sdo enviados para o0 patio de

armazenamento esperando destinacdo adequada.
Homogeneizacéao

Apos a etapa de separacdo dos reciclaveis, o0 RSU é encaminhado para o
sistema de massificacdo com o objetivo de homogeneiza-lo em formato de
agregados umidos. Esses agregados sdo transportados através de uma esteira lisa

e continua, para o reator de choque térmico.
Choque Térmico

O material proveniente da massificacdo entra no reator de choque térmico,
sendo que, os residuos homogeneizados sdo submetidos a mudancas abruptas de
temperatura, sem queima, que tem por objetivo alterar suas caracteristicas fisico-

quimicas.
Peneiramento

ApoOs a ocorréncia da reacdo ao tratamento térmico, o material organico
resultante segue através de transporte mecéanico para uma peneira rotativa de
separacdo mecéanica das particulas por granulometria. O residuo resultante é
composto em sua maior parte de matéria organica e fragmentos plasticos, estes
altimos encaminhados para o patio de reciclaveis. A massa organica vai para um

triturador.
A Massa Organica

A massa organica é o elemento basico resultante do choque térmico aplicado
sobre a massa Umida oriunda do sistema de homogeneizacao de residuos rejeitados
na esteira de segregacao. Testada a partir de RSU provenientes das mais variadas
procedéncias, percebeu-se que sua qualidade como matéria-prima é regular em

todos os cenarios de avaliagcdo. Estatisticamente o percentual de organicos € muito
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semelhante para os RSU dos municipios brasileiros (40% A 60%), o que indica uma

regularidade na qualidade da massa organica produzida.

Varias utilidades para a massa organica vém sendo testadas, como sua
utilizacdo como eco-solo (fracdo de substrato com grande teor de micro e

macronutrientes) e como bio-6leo combustivel:

Bio-Oleo Negro

Bio-Oleo ou Oleo-Negro — produto obtido através de conversdo térmica da
massa organica em 6leo combustivel, podendo ser utilizado em substituicdo aos
Oleos combustiveis e diesel de petroleo, utilizados em caldeiras, fornos e na geragcéo
do ar quente necessario para a operacdo da BioUsina®. A grande vantagem da
conversdo térmica de solido para liquido esta na facilidade de armazenamento e
transporte do Oleo-Negro. Esta tecnologia ¢ utilizada ha mais de 20 anos em outros
setores da industria e foi adaptada com inovacdes tecnoldgicas para a utilizacdo da
biomassa originada do processamento dos residuos solidos urbanos através da
BioUsina®®. O processo é autossustentado quanto ao balango térmico, pois se
utiliza dos outros subprodutos, finos de carvdo e gases ndo condensaveis, como

fontes de energia para o processo.

Eco-Solo

Substrato para fins agrondémicos e enriquecedor de solos denominado Eco-
Solo — Pesquisas conduzidas por cientistas do Instituto de Botanica do Estado de
Sédo Paulo, da Faculdade Integral Cantareira e do Instituto L6tus, indicaram que o
produto intitulado como Massa Organica produzida pela BioUsina® apresentou
grande potencial de uso como substrato para producdo de mudas na composi¢ao

com solo e com outros substratos existentes no mercado.
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Sistema Molok

7z

O sistema Molok de coleta em profundidade é um sistema que foi
desenvolvido para armazenamento e coleta de qualquer tipo de residuos soélidos
com maior eficiéncia.

Este sistema ocupa um menor espago, quando relacionado aos sistemas
tradicionais, e armazena grande quantidade de residuos sem exalar odores, inibindo
a proliferacao de insetos.

Por possuir uma grande quantidade de armazenamento (até 5 m?3), a coleta
pode ser realizada com uma periodicidade maior, tornando o sistema
economicamente competitivo. Com a utilizacdo deste sistema também se pode
realizar separacéo para cada tipologia de residuos, facilitando a coleta seletiva.

O sistema Molok ja esta consolidado em centenas de paises, e esta em pleno

funcionamento no Brasil, como por exemplo, no Rio de Janeiro.

Figura 14: coletor de residuos.
Figura 15: Aparéncia e utilizacdo do coletor.

202



A:>
>
Keyassociados PROZINOS

solugdes sustentaveis DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOS SINOS

O descarregamento do sistema é realizado por um “bag”, que fica dentro do
contéiner, e é elevado e esvaziado por um caminhdo Munk, que coloca o residuo na

cacamba do caminh&o compactador.

Figura 16: recolhimento dos residuos.

O sistema de coleta Molok € um sistema intermediario de tratamento de
residuos, podendo ser utilizado em conjunto com outras tecnologias de tratamento
final, como ecopontos, e auxiliando na coleta seletiva.

O valor de implantacdo deste sistema ndo estd definido, dependendo do
modelo de negécio adotado pela prefeitura, podendo ser operado em parceria, ou
pela propria administracdo publica, dependendo também da realidade de cada

municipio para estimar o valor de implantacao.
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Sistema Lixo Limpo

O Sistema de tratamento denominado lixo limpo consiste em uma usina de
tratamento de residuos com separacao dos reciclaveis seguida pela disposicao dos
residuos de natureza orgéanica em bolsas. O processo também faz a recuperagéo
energeética a partir do biogas gerado nas bolsas, captado quando a composicéo de
gases carburantes esta em concentracfes superiores a 95%. Sendo que o sistema
utiliza cerca de 30 trabalhadores para cada 50 ou 60 toneladas/dia processadas. A
solucdo é operada por empresa detentora dos direitos sobre o processo que
também é a investidora e permite a geracao de renda por meio da recuperacao
energética e comercializagédo de créditos de carbono.

Ao final é gerada matéria organica transformada em biofertilizante que pode
ser beneficiada por briquetagem e utilizada em empreendimentos proprios, publicos,
ou através de disponibilizacao para agricultura familiar, de subsisténcia ou cinturdes
verdes ao redor dos nucleos urbanos das comunidades.

O peneiramento do composto organico encapsulado pode gerar areia na
fracdo pesada para utilizacdo na construcdo civil em locais com dificuldade de
obtencado desta matéria prima e a fracdo fina sendo utilizada como biofertilizante.

O processo inicia com a segregacdo em esteira moével convencional, com
mecanismo magnético para remocdo de todos o0s elementos metalicos que
apresentem alguma sensibilidade ao ima que constitui o removedor magnético. A
figura 10 demonstra o esquema de esteira para realizacdo da segregagcdo dos
residuos soélidos, observando-se a presenca de removedor magnético ao final da

esteira.
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Figura 17: Sistema Lixo Limpo

A seguir todos os residuos organicos sao acondicionados em sacos plasticos
por equipamento especialmente projetado para esta finalidade onde irdo sofrer
processo de maturacdo pelo prazo de 36 a 108 meses e produzirdo gases que
poderdo ser utilizados para recuperacgéo energética, antes do uso do biofertilizante.

A figura que segue apresenta o esquema do acondicionamento dos residuos

organicos em bolsas plasticas.

Figura 18: Sistema Lixo Limpo
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Este método se encontra em operagcdo na prefeitura do estado do Rio de
Janeiro e pode ser visitado e validado integralmente. No inicio do desenvolvimento
tecnoldgico, existiu uma planta piloto situada em Santo Anténio da Patrulha,
municipio esse integrante da Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos. Segundo relatos
da Secretaria de meio ambiente do municipio o sistema, na época, mostrou-se

eficiente e promissor.

Sistema de pirdlise - INNOVA

O Sistema de Pirélise da INNOVA em parceria com a multinacional italiana
MAIM Engeneering Srl, traz ao Brasil uma alternativa aos métodos tradicionais de
gestado de residuos sélidos através da tecnologia que consiste em um processo de
pirélise lenta a tambor rotativo, que transforma os residuos solidos em um gas de
sintese limpo.

Este gas combustivel pode entdo ser utilizado como insumo energético, sem
comprometer o0 meio ambiente.

A Tecnologia INNOVA é diferenciada por utilizar além das reacdes de pirdlise,

as reagoes de gas d’agua, conforme ilustrado na figura abaixo:

Processos Termoquimicos

Reacdes de Reagoes de

Pirdlise W Gas d'égua
Liquidos
CH,0

BSES omusves

CO, H,

 CH0,+HO

Figura 19: Sistema Innova — Esquema dos processos termoquimicos
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Uma das grandes vantagens da Tecnologia MAIM-INNOVA é a flexibilidade
quanto aos residuos admitidos para aproveitamento energético. Por ser um
processo lento e estavel, a temperaturas moderadas (450°C), qualquer residuo
organico (restos de comida, madeira, papel, plastico, tecidos) que for inserido no
reator sera transformado em um gas de sintese limpo ideal para a utilizagdo em
caldeiras ou grupos geradores a gas.

Esta caracteristica faz com que a tecnologia de pirélise permita a utilizacao

energética de uma série de residuos, entre os quais:

Residuo Sélido Urbano indiferenciado (lixo urbano);

e Lodo de ETE (estacdo de tratamento de efluentes);

e Solo contaminado com hidrocarbonetos (6leos, solventes);
e RSS - Residuos de Servi¢co de Saude (lixo hospitalar);

e Medicamentos Vencidos;

e Borra de tinta;

e Borra de dleo;

e Agua oleosa;

e Pneus;

e Residuos da reciclagem de carros (auto fluff).

Essa tecnologia busca uma melhoria do cenario atual com possibilidades que
aumentam as receitas previstas com a recuperacdo energética: a venda de créditos

de carbono e a venda de reciclaveis.
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Existem duas formas de aproveitamento energético dos residuos nessa
tecnologia, uma € a comercializacdo do syngas (gas combustivel limpo obtido a
partir dos residuos), que pode substituir outros combustiveis em industrias e a outra
€ a utilizacdo desse mesmo gas para geracdo de energia elétrica em grupos
geradores.

Este gas obtido possui entre 50 e 70% do poder calorifico do gas natural e
pode substituir outros combustiveis em uma série de aplicacdes. Tipicamente 1m?
de syngas obtido a partir de residuo sélido urbano corresponde a 0,62m* de géas
natural.

Uma unidade com capacidade para tratar 47 t/dia de residuo sdlido urbano
(60% de umidade) produz cerca de 14.640m°/dia de syngas, que podem substituir
9.077m?® de gas natural por dia. Esta quantidade de gas possui potencial para gerar

um excedente de 23 MWh/dia, suficiente para abastecer cerca de 4.500 residéncias.

Sistema ARROWBIo

O processo ArrowBio é um sistema que integra reciclagem com segregacao
hidraulica de materiais com posterior geracao e utilizacdo de gas para recuperacao
energética.

Ele trata o residuo sélido urbano e suas fracbes organicas, aumentando sua
eficiéncia na forma de biogas por tonelada, superando os problemas de
contaminacgdao residual que esse residuo causa ao meio ambiente, permitindo que a
grande maioria de materiais reciclaveis — metais, plasticos, papeldo, vidro e areia —
sejam reaproveitados.

A tecnologia ARROWBIOo apresenta uma eficiéncia de 95% na separacdo do

material organico e 75% dos reciclaveis. A figura a seguir ilustra o seu processo:
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Pedras
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‘ Texti

Aterro sanitdrio

Reciclaveis
’ ’ Plasticos \
Metais (Ferro, ' 75%
Nao-ferro)
s B 8 a0

Insumos Vidro

mhinados ou pré-seleconados

Mercado

gmﬁel Pr;par;géo
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Digestao
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Agua Correciode  Calor  Energia
Solo Elétrica

Figura 20: Sistema ArrowBio — Esquema do processo

A proposta é apenas para o servigo de destinacao final e tratamento do RSU
ndo havendo envolvimento na coleta. A responsabilidade comeca quando RSU
chega na usinas. Por esse servico o custo € de aproximadamente R$ 70/ton. O valor
do investimento em planta de 350 toneladas por dia é de aproximadamente R$ 55
milhdes.

O grupo empreendedor da proposta assume 0s recursos de investimento
necessarios, sendo formado pela pelas empresas MSW, ETM e a propria ArrrowBio,
gue tem capacidade de investir, construir e operar as plantas. O processo prioriza a
reciclagem, incluindo uma parcela dos catadores como empregados e gerando
energia do biogas e ndo da queima do reciclavel. Orenda do material reciclavel € do
empreendedor.

O processo esta em conformidade com as normas de preservacao ambiental,
nao possuindo qualquer tipo de incineracdo. As vantagens dessa tecnologia sédo: a
separacéo de até 70% do material reciclavel, portanto, reciclaveis mais limpos e com
maior valor de mercado; a produgéo de energia a partir do biogas e ndo da queima
do reciclavel; geracdo de créditos de carbono; o reuso de ate 97% da agua; e a
diminuicdo do material aterrado.

E necessario ater-se ao fato de que o modelo de negdcio do empreendedor,

prevé gue a renda gerada com o material reciclado componha sua receita.
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Sistema COVANTA

A tecnologia Covanta consiste hum processo onde os residuos soélidos sdo
transferidos para uma camara de combustdo que € mantida em temperaturas
extremamente altas. Esse calor proveniente dessa combustdo ferve a agua e o

vapor aciona uma turbina que gera eletricidade, conforme demonstra a figura abaixo.

ro
Emtep

Figura 21: Sistema Covanta — Esquema do processo

Esse sistema gera energia a partir dos residuos solidos apés as atividades de
segregacao reduzindo a quantidade de residuos sélidos a 10% do volume inicial em
cinzas, que podem ter varias destinacfes, tanto para aterros quanto para uso em
artefatos de concreto para uso em construcao civil.

O sistema Covanta produz menos de 0,06 de dioxinas e furanos, enquanto 0s
padrdes internacionais admissiveis estédo situados em 0,1 e 0,2 ppm dependendo do
local.

Como vantagens dessa tecnologia tém-se a reducdo da dependéncia de
combustiveis fésseis, a geracdo de eletricidade limpa e renovavel, a reducdo de
emissdes gasosas, a disposicdo final dos residuos solidos mais segura e confiavel e
a recuperacao de metais.

As vantagens da recuperagao energética a partir dos residuos sélidos listadas
sdo inimeras, destacando-se:

e 90% de reducao do volume de residuos solidos;

e Geracéao de energia limpa;
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¢ Recuperacao de metais para reciclagem;

e Sequestro de mais de uma tonelada de CO, para cada tonelada de
residuos sélidos processados;

e Evita a formacdo do gas metano nos aterros sanitarios. O metano é
considerado 20 vezes mais nocivo que o CO, como produtor de efeito

estufa.

Sistema PELLENC

A Tecnologia PELLENC se inicia com o processo de classificagcdo manual dos
residuos maiores realizada pelos agentes ambientais. Apos passa por uma fase de
pré tratamento com uma peneira que remove 0s residuos organicos dos demais, 0s
enviando para o processo de compostagem por digestdo anaerébica. E por fim os
residuos solidos passam por uma maquina de segregacdo Optica, conforme

esquema ilustrativo abaixo:

Planta de 4 gy _ Recicladores

clasificacion | ;;
-

N -
PN >

. " Instalacionde

‘27| preparacion
de

combustible

Planta de
pre-
tratamiento

Compostajeo
digestionanaerobia

Figura 22: Esquema do processo contemplado na tecnologia Pellenc
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Essa tecnologia permite como vantagem, a segregacao dos residuos secos
reciclaveis, bem como a incluséo social e geracdo de emprego e renda por meio dos
agentes ambientais. Trata-se também, segundo o fabricante, de uma tecnologia de
facil instalacdo e com baixo custo de manutencdo. Embora seja um sistema bastante
utilizado no exterior, principalmente para agregar valor ao material reciclavel, néo
existem unidades operando no Brasil, com a finalidade especifica de tratamento de

RSU, embora exista empregado em outros tipos de processos.

Sistema DRANCO - DRY AEROBIC COMPOSTING

Esta € uma tecnologia de incineracdo controlada dos residuos solidos,
conhecida como DRANCO (“dry aerobic composting” ou compostagem seca
anaeraobica).

N&o foram encontrados registros de utilizagdo da tecnologia no Brasil, porém,
numa avaliacdo preliminar ndo existem fatores que possam ser considerados
restritivos, muito antes ao contrario. Esta & uma tecnologia consolidada, com
sistemas de incineracdo de alta tecnologia com baixas emissdes de poluentes, muito
utilizada para tratamento de residuos perigosos e se mostra muito eficaz para a
guestao dos residuos sélidos urbanos.

O melhor exemplo é a planta de Salzburg na Austria que ja opera fazem
muitos anos e cujo esquema de funcionamento pode ser visualizado na figura a

sequir.
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Figura 23 Fluxograma do processo contemplado na tecnologia Dranco

O funcionamento desse sistema ocorre com o0 recebimento dos residuos

sélidos e lodos de Estacbes de Tratamento de Efluentes (ETES) que serdo

submetidos a trituracdo e ao peneiramento. Os materiais ndo peneirados sao

remetidos a containers, sendo destinados ou

reutilizados conforme suas

caracteristicas. JA 0s materiais que passam ha peneira sdo submetidos ao

separador magnético que retira metais ou outras substancias do género. Apds o

material € submetido a um reator onde sdo mantidas temperaturas de 50 C por

aproximadamente 20 dias.
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O biogas que é gerado durante e ap0s o processo é submetido a uma planta
denominada gasémetro e gera energia elétrica tanto para utilizacdo na planta quanto
para comercializacdo do excedente.

A parte solida que sai do reator se denomina residuos floconado, sendo
imediatamente beneficiada num processo de prensagem. ApOs a prensagem, 0S
efluentes liquidos resultantes sdo imediatamente remetidos para uma estacdo de
tratamento de efluente, enquanto a parte sélida é novamente peneirada.

Os residuos de menor tamanho que passam na peneira sdo submetidos a
pds-compostagem aerdbica por aproximadamente 2 semanas resultando em himus

que podera ser comercializado como fertilizante.

Incineragédo convencional

A incineracdo tem sido utilizada como um método para processar residuos
sélidos desde o comeco do século passado. Durante as Ultimas décadas esta
tecnologia tem sido amplamente utilizada com o estabelecimento de tecnologias
confiaveis e modernas com amplas facilidades operacionais e comerciais.

Sempre que sdo considerados os sistemas de incineracdo, € importante
considerar a estratégia global de disposicdo de residuos e 0s impactos sociais,
econdmicos e ambientais das disposi¢des utilizadas, considerando os beneficios da
recuperacao de energia sempre em termos relativos e ndo absolutos.

Atualmente processos de incineracdo consistem normalmente em plantas

com 0s seguintes estagios de queima:

a) O residuo submetido a este procedimento de destinacdo final,
inicialmente € queimado em altas temperaturas durante um periodo de
tempo proximo a 30 minutos, para que a maior parte das substancias
sejam transformadas em gases e o material que néo é transformado

resulte em pequenas patrticulas;

Esta mistura de gases e particulas é entdo submetida a uma temperatura de
combustdo mais alta por um intervalo de tempo de poucos segundos para que haja

a combustédo completa.
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As temperaturas de projeto para estes dois estagios oscilam entre um minimo
de 750 © até 1.200°. Os gases provenientes da queima passam por um sistema de
abatimento de poluicdo. Este sistema consiste em varios estagios, sendo utilizados
equipamentos do tipo “scrubber” para remogéo de acidos nos gases, precipitadores
eletrostaticos para remocado de poeira e/ou filtros para remocao de particulas finas,
sendo entdo destinado para emissao final para a atmosfera.

A energia é recuperada da corrente quente de gases por aquecedores
convencionais, sendo normalmente utilizados superaquecedores e equipamentos
capazes de aumentar a recuperacdo energética. O vapor produzido é tanto utilizado
para a geracao energética quanto para sistemas de geracao de calor e energia.

Apos a incineracdo, os residuos sdo removidos da grelha do queimador,
sendo que a quantidade de cinzas entdo geradas corresponde a menos de 10% do
volume inicial do material original. Estes residuos sdo normalmente tratados para
extracdo de materiais ferrosos e nao-ferrosos que podem ser recuperados. As
particulas finas recuperadas pelo equipamento de precipitacdo e pelos filtros séo

adicionadas aos residuos de cinzas.
3.8.1 Descri¢cao das capacidades e custos dos empreendimentos

Dados referentes a viabilidade técnica e econbmica para a instalacdo e
operacao de tecnologias que efetuam o processamento/disposicédo final de residuos
sélidos sdo informacdes imprescindiveis para que futuramente o Consoércio Proé-
Sinos e as municipalidades envolvidas possam selecionar e projetar a
implementacdo de novos empreendimentos com esta finalidade na Bacia

Hidrogréafica do Rio dos Sinos.

Na medida do possivel buscou-se obter as variaveis técnicas e financeiras da
maior parcela de tecnologias pesquisadas, de modo a dar suporte a uma analise

critica e detalhada que objetive a projecéo futura do empreendimento.

No entanto, embora alguns dos modelos citados se encontrem acessiveis no
mercado, seus processos e métodos ndo foram apresentados pelas empresas
detentoras da tecnologia ou a apresentacdo foi feita em um periodo posterior a

efetivagdo dos calculos finais, inviabilizando tecnicamente a inclusdo destas
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empresas nesta versdo do Plano de Gestdo. Desta forma, somente os protétipos
das tecnologias das empresas que apresentaram seus produtos em tempo habil
foram submetidos a analises e calculos de capacidades e custos. Salienta-se que
para realizacdo destas andlises foi considerado tdo somente o custo com a
disposicao final/ tratamento dos residuos, ndo considerando os demais gastos, como

a coleta e o transporte destes.

Dados/Céalculos

Foi elaborado um plano de viabilidade financeira, pautado no cenério atual de
geracdo de RSU, bem como no cenario (em curto prazo — 2015), previsto pelas
metas favoravel e desfavoravel da versao preliminar do Plano Nacional de Residuos
Solidos (Setembro/2011).

Conforme j& mencionado, este plano de viabilidade foi tracado com a
finalidade prover subsidios aos municipios consorciados para a selecdo de um
modelo adequado e compativel de tecnologia para o tratamento/disposicao final dos
RSU, caso estes empreendimentos sejam levados em conta em plenéria.

As estimativas de investimentos deverdo ser avaliadas ap6s as definicdes
pertinentes dos seminarios de tomadas de alternativas. A definicdo final dependera
do conjunto de opcdes determinadas, do tamanho previsto e das condi¢cdes
especificas da alternativa tecnoldgica de destinacéo final que for eleita dentro da
matriz de alternativas existente.

Os modelos das empresas abaixo referenciadas foram os selecionados para
as referidas analises:

1- Covanta — EdL;

2- Ecoeng;

3

Lixo Limpo;

4

Innova,;

5

Arrow Brasil;

6

Pellenc.
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COVANTA

A tecnologia buscada na empresa Covanta € uma tecnologia de camara de
combustdo, com segregacdo do residuo metdlico reciclavel. Esta tecnologia é
utilizada para tratamento de residuos solidos urbanos, com producdo de biogas na
ordem de 520 wh/t. Neste processo 0s residuos reciclaveis metalicos séo
recuperados e encaminhados para reciclagem, ha geracdo de energia elétrica, 0s
residuos inertes sdo corretamente destinados, ou comercializados. As emissdes
geradas atendem os limites maximos internacionais permitidos.

Para tratamento, a tecnologia custa em torno de R$ 110,00 a tonelada, e se
faz necessaria uma area de 10ha para implantacdo da planta. O investimento médio
é de R$ 348 por tonelada tratada diariamente, e o investimento para implantacdo é
da prépria empresa. Existem plantas em operacdo nos Estados Unidos, Europa e
Asia.

Com a atual demanda, o desprendimento financeiro para implantacao seria de
R$ 427.841.640,00, investido pela propria empresa. O gasto médio mensal de
disposicéo, caso fosse mantida a atual gestéao, seria de R$ 135.237,30. Atendendo
as metas favoraveis indicadas pelo plano nacional de residuos solidos se teria um
desprendimento financeiro mensal para tratamento final de R$ 69.658,00, e com

atendimento das metas desfavoraveis o gasto mensal seria de R$ 105.155,60.

ECOENG

A tecnologia buscada na empresa Ecoeng € a 4R. Nesta tecnologia ha uma
pré-segregacao de residuos sélidos secos reciclaveis volumosos e residuos umidos.
Apds, vao para uma leira de compostagem com processo aerébio. Apdés compostado
é feita segregacéo final do composto organico e dos residuos reciclaveis. Os
produtos provenientes do processo de tratamento sdo 0 composto organico
(fertilizante), o residuo seco reciclavel que pode ser comercializado, a producédo de
biogas, além de outros gases e efluentes. Nao existem plantas desta tecnologia em
operacéo, ela ainda se encontra em fase de desenvolvimento, portanto o valor de

investimento e tratabilidade ainda dependem de modelagem.
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LIXO LIMPO

A tecnologia da empresa Lixo Limpo que foi analisada consiste em segregar
0s residuos secos reciclaveis dos umidos, que sado dispostos em bolsas para
biodigestdo anaerdbia. Este processo trata residuos sélidos urbanos, com
capacidade que varia de 60 até 200 toneladas/dia/planta. Os produtos provenientes
do processo de tratamento sdo composto organico (fertilizante), o residuo seco
segregado, que é comercializado por cooperativas, o residuo inerte, que é usado
para cogeracdo de energia, ou comercializado, biogas, efluente (agua tratada) e
outros gases, com emissoes limpas.

O custo aproximado de tratamento é em torno de R$ 70,00 a R$ 80,00 por
tonelada, e a area a ser utilizada é de 1 ha para até 120 toneladas diarias. O
investimento médio € de R$ 3,5 — 5 milhdes por cada usina, mas o investimento é
feito pela prépria empresa. Existem plantas em operagcdo na Argentina e no Brasil,
na cidade de Bulhdes. E importante ressaltar que esse modelo prevé que toda a
receita obtida com a os materiais reciclaveis € de propriedade da cooperativa de
catadores que firma parceria com o empreendedor, fato que amplia a incluséo
social.

Para o tratamento da demanda gerada pelos municipios consorciados seria
necessario a implantacdo de 7 usinas de 200 toneladas dia, com um valor total
entre 24,5 e 35 milhdes. O custo/dia do tratamento com os residuos atualmente
gerados pelos municipios, nesse modelo seria de R$ 98.354,40. Atendendo a meta
favoravel do plano nacional, o custo cairia para R$ 50.656,00, com necessidade de
implantacdo de 3 usinas, e com atendimento da meta desfavoravel o custo seria R$

76.476,80, com necessidade de implantacdo de 4 usinas.
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INNOVA

A tecnologia de Pirdlise, buscada na empresa Innova pode tratar residuos
sélidos urbanos, residuos de saude, residuos especiais e industriais. A capacidade
de tratabilidade é de 300 toneladas diarias, dependendo do modelo de
equipamentos adotados. Os produtos provenientes do processo de tratamento s&o o
residuo reciclavel que € segregado, a producdo de Sygas (gas sintese,
combustivel), residuos inertes para comercializacdo, efluentes (agua tratada) e
outros gases e materiais particulados, com emissdes atendendo a legislacdo. O
custo aproximado de tratamento por tonelada varia de acordo com a escala e o
modelo de equipamento, sendo que quanto maior a operagédo, menor fica o valor de
tratamento. O custo médio por tonelada é de R$ 900,00 para unidades de até 7 t/dia,
com investimento médio de R$5.000.000,00, R$ 200,00 para unidades de 47 t/dia,
com investimento médio de R$ 15.000.000,00 e R$ 75,00 para unidades de 141
t/dia, com investimento médio de R$ 33.000.000,00. Ainda se faz necessario uma
modelagem que defina como é buscado o valor de investimento e o empreendedor
estd aberto para discutir os modelos. Existem plantas operando no Japéao,
Alemanha, Franca, entre outros paises, e existe um projeto em desenvolvimento no
Brasil. Um fator de destaque dessa tecnologia é a capacidade elevada de de
geracado de energia , chegando a 1MWh para cada tonelada de residuo.

Para atender a demanda gerada pelos municipios do consoércio seria
necessario a implantacdo de 9 usinas de tratamento (capacidade de 141t/dia), com
um custo total de R$ 297.000.000,00. O custo/dia para tratamento dos residuos
ficaria em torno de R$ 92.207,25 mensal. Caso 0s municipios atendessem a meta
favoravel, o custo para tratamento seria de R$ 47.490,00, com a necessidade de
implantacdo de quatro plantas, e se fosse atendida a meta desfavoravel o custo
seria R$ 71.697,00 por més, com a necessidade de implantacdo de 6

empreendimentos.

219



V4
ey PROJNOS

~ L CONSORCIO PUBLICO DE SANEAMENTO BASICO
solucoes sustentaveis DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOS SINOS

ARROW BRASIL

A empresa Arrow Brasil possui a tecnologia de separacao hidro-mecanica dos
residuos solidos urbanos, com biodigestor mecéanico por processo anaerobio. A
capacidade de tratamento € de 350 t/dia. Os produtos provenientes do processo de
tratamento sdo o composto organico (fertilizante), o residuo reciclavel seco
segregado, o biogas (combustivel) e o efluente (aAgua tratada). O processo reusa
97% da agua. O custo aproximado de tratamento € R$ 70,00 por tonelada, e o valor
de investimento, é de aproximadamente 55 milhdes para propria empresa. Existem
plantas operando em lIsrael, Austrdlia, Estados Unidos, Italia, China, entre outros
paises.

Para atendimento da atual demanda seria necesséario a implantacdo de 5
unidades de tratamento, com um custo total de R$ 275.000.000,00. O custo/dia de
tratamento com a atual geragdo € de R$ 86.060,10. Com atendimento as metas
favoraveis o custo cairia para R$ 44.324,00, com necessidade de 2 unidades, e com
atendimento a meta desfavoravel seria R$ 66.917,20, com necessidade de

implantacédo de 3 unidades.
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PELLENC

A tecnologia buscada na empresa Pellenc € uma pré-segregacdo dos
residuos volumosos, e posterior separacdo Optica-mecanica dos residuos solidos
urbanos. A capacidade de tratamento é de 2,5 a 8,5 thora. Os produtos
provenientes do processo de tratamento sdo o residuos organico segregado para
compostagem, o residuo reciclado para comercializacdo, outros gases, material
particulado e efluentes. A area ocupada € modulavel, e o valor de investimento € de
R$ 6.608.954,00 por planta, com custo de tratamento de R$ 70,00 por tonelada.

Esta é uma tecnologia utilizada em uma etapa intermediaria, desta forma os
rejeitos gerados precisam de uma solugcdo posterior de disposicao final
ambientalmente adequada. Seria bastante interessante sua utilizacdo junto a
cooperativas de catadores, buscando otimizar a valoracao dos residuos reciclaveis.
Um bom exemplo é o fato de a tecnologia possuir a capacidade de separar plasticos
por tipo e cor, conseguindo com isso agregar valor ao material posteriormente
comercializado.

Pode ser ainda incorporada em unidades de transbordo e em é&rea de
recepcao de aterros sanitarios, conseguindo efetuar uma separacao final fina dos
residuos que ndo puderam ser segregados via catadores, separacdo manual ou

coleta seletiva. O modelo de negécio da empresa € venda de equipamentos.

O quadro que segue apresenta o investimento previsto para a instalacéo das
unidades de tratamento conforme a capacidade demandada, bem como a
guantidade de plantas necessérias para o tratamento das cargas de RSU gerados
atualmente e gerados conforme metas favoraveis e desfavoraveis referenciadas na
versao prévia do PNRS (Setembro/2011).

Logo apos é demonstrado, em suma, 0S gastos para a tratabilidade dos
residuos, levando-se em conta o cenario atual de geragdo de RSU e o cenério que
contempla as metas favoraveis e desfavoraveis referenciadas na versao prévia do
PNRS (Setembro/2011). O valor calculado leva em consideragéo os dados atuais de
geracdo dos municipios, vislumbrando quanto seria gasto em um cenario
imaginavel, em que todos 0s municipios ja estivessem cumprindo as metas

propostas (em curto prazo - 2015) pelo PNRS.
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Quadro 57: Valores de desprendimento financeiro para a implantagéo das tecnologias e os custos e capacidades de tratabilidade dos residuos atualmente

processo anaerobio

bolsas dura cerca
de 4 anos

gerados.
Capacidade Custo

® T odi Residuos de tratamento | aproximado | Areaocupada | Investimento | Consolidac&o
o ecnologias o .
g. tratados modular de tratamento (ha ou m?) medio (R$) datecnologia
L (t/dia) (R$/t)
g a) Camara de combustéo - EUA
@ | b) Segregacao do residuo a) RSU 500 a 1000 R$ 110,00 5-10 ha 348.000,00t/dia - Europa
3 | metdlico reciclavel - Asia
)

a) Pré - segregacao
Qrf - residuo organico

i | — residuo reciclavel volumoso

o | b) Leiras de compostagem: - N&o ha modelos
GC) processo aerébio a) RSU Indefinido operando
8 c) Segregacéo final
L | — composto organico

- residuo reciclavel

a) até 120 t/ha
o a) Segregacao * Ciclo fechado:
o | — residuo organico de 4 em 4 anos a -Argentina
g - residuo metalico area pode ser R$35a5 -Bulhdes -RJ
— | - residuo reciclavel a) RSU 60 a 200 R$ 70,00 a 80,00 | reutilizada pois o S . -Experiéncia em
, : milhdes por usina i

g - residuo inerte processo de Santo Antonio da
‘= | b) Biodigestor em bolsas: biodigestdo em Patrulha - RS
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a) Unidade a) Unidade
pequena (07 pequena (07
A t/dia): R$
t/dia): R$ 900,00 o ~
a) RSU . P 5milhdes -Japao
g b) RSS b) Unidade media b) Unidade média | -Alemanha
8 a) Pirdlise: processo anaerobio ¢) RSE 01 - 300 (242)70%%61): R$ Né&o definido (47 tdia): R$ _Franca
d) RS ¢) Unidade grande 15m|I_r:jo%s d
(141 t/dia): R$ ¢) Unidade grande
7500 ' (141 vdia R$
' 33milhdes
a) Separacao hidromecénica:
; a -Israel
- residuo organico
Z | - residuo metalico "EUA
o . . a) RSU 350 R$ 70,00 | N&o definido 55 milhdes -Italia
= | —residuo reciclavel -China
< b) Biodigestor mecénico:
processo anaerobio
Mais de 600
o a) Pré - segregacao maquinas pelo
c | - residuo orgénico mundo:
g - residuo reciclavel volumoso a) RSU 2,5a 8,5 (t/hora) R$ 70,00 Modulavel R$ 6.608.954,00
S_J b) Deteccao/ analise/ separagdo - EUA
Opticas - Europa
- Asia
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Quadro 58: Custo/dia para o tratamento de todos os residuos da bacia considerando a geracgao atual

e 0 atendimento ou ndo das metas previstas no PNRS/2011.

Custo/Dia de

Atendimento a

Atendimento a

Tecnologia metas
tratamento atual | metas favoraveis

desfavoraveis
Covanta R$ 135.237,30 R$ 69.658,00 R$ 105.155,60
Ecoeng Indisponivel Indisponivel Indisponivel
Lixo limpo R$ 98.354,40 R$ 50.656,00 R$ 76.476,80
Innova R$ 92.207,25 R$ 47.490,00 R$ 71.697,00
Arrow brasil R$ 86.060,10 R$ 44.324,00 R$ 66.917,20
Pellenc R$ 86.060,10 R$ 44.324,00 R$ 66.917,20

A seguir, o0 investimento previsto para a instalacdo das unidades de

tratamento conforme a capacidade demandada, bem como a quantidade de plantas

necessarias para o tratamento das cargas de RSU gerados atualmente e gerados

conforme metas favoraveis e desfavoraveis (em curto prazo - 2015), referenciadas
na versao prévia do PNRS (Setembro/2011).
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Quadro 59 - Investimento previsto para a instalacdo das unidades de tratamento

Plantas
Plantas .
. Plantas o necessarias com
~ | Investimento . necessarias com _ ‘
Tecnologia necessarias . X atendimento a
por planta atendimento a
atualmente i meta
meta favoravel ’
desfavoravel

US$ 100
Covanta ) 3 2 3

milhdes
Ecoeng Indefinido Indefinido Indefinido Indefinido

o R$35a5

Lixo limpo ) 5 3 4

milhdes
Innova R$ 33.milhdes 9 4 6
Arrow brasil - 5 3 4

R$
Pellenc 17 8 12
6.608.954,00

3.8.2 Operacao, receitas e geracao de empregos

As condicdes operacionais dependem dos tipos e combinacdes de solucdes
gue forem acordadas ap0s os seminarios de tomada de decisdes estratégicas pelo
Consorcio e municipios consorciados.

As estimativas de geracdo de emprego vao depender da planta e da
tecnologia utilizada. Cabe ressaltar que os empreendimentos que contemplam a
segregacado prévia do material reciclavel associada ao processo, demandam maior
guantidade de mao-de-obra e por consequéncia acabam por oferecer maiores
oportunidades empregaticias, promovendo incluséo social além da geracéao de renda

pela comercializacdo do material reciclavel.
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No caso dos empreendimentos que visam a recuperacdo energética, sao
previstas receitas advindas da comercializacdo de energia elétrica e da reducédo na
emissao de gases de efeito estufa que vao tornar o projeto suscetivel a se capacitar
para a emissao de certificados de reducdo de gases de efeito estufa conforme
metodologia universal e ja consolidada a partir do protocolo de Kyoto.

Dados bibliograficos mais confiaveis indicam a geracdo de aproximadamente
600 kW de energia elétrica por tonelada de lixo tratado. E muito importante observar-
se que a energia gerada € um subproduto do processo de destinacdo final
ambientalmente correta do lixo urbano e como tal uma Unidade de Tratamento de
Residuos Solidos Urbanos nunca deve ser comparada com hidrelétricas ou
termelétricas, cuja Unica funcdo é a geracdo de energia. A capacidade de geracéo
de energia vai depender de testes para determinacdo do poder calorifico dos e
demais variaveis relevantes.

Projetos que reduzam a emissao de gases de efeito estufa sdo passiveis de
credenciamento a emissdo de certificados de reducdo de emissdo de gases de
efeito estufa comercializaveis em bolsa de valores propria para esta finalidade. A
quantidade de gases que serd reduzida e sua certificacdo dependerdo das
tecnologias que forem escolhidas e implantadas. Mas cabe registrar que a tonelada

de carbono equivalente tem oscilado entre U$ 11 e U$ 12 doélares.
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4 MODELAGEM E INDICACAO DE AREAS DE TRANSBORDO, DESTINO FINAL
E TRATAMENTO - META 4

Artigo 19°, incisos 1.

A crescente expansao populacional ocasiona a diminuicdo de areas propicias
econbmica e ambientalmente disponiveis para a instalacdo de aterros sanitarios ou
outros empreendimentos com tecnologias distintas, destinados a disposicéao final de
residuos e rejeitos. A partir deste momento torna-se necessaria uma técnica mais
especifica e atualizada para indicar potenciais areas para esta finalidade.

Esta etapa do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos
(PMGIRS) visou indicar territorios favoraveis voltados para condicionamento
transbordo, tratamento, destinacao e disposicao final de residuos e rejeitos solidos
através de modelagem georreferenciada. As informa¢des aqui propostas auxiliardo
na tomada de decisdes para a definicdo pelos municipios da Bacia Hidrogréafica do
Rio dos Sinos destes locais.

O estudo foi desenvolvido na regido de cabeceiras da Bacia Hidrografica do
Rio dos Sinos, pertencente ao Sistema da Laguna dos Patos, Regido Hidrografica
do Guaiba, Rio Grande do Sul, Brasil (FEPAM, 2009). Situada geograficamente a
nordeste do Rio Grande do Sul, abrange uma area de 3.800 km2 e uma malha
hidrica de aproximadamente 3.471 km de extensdo (Schulz et al., 2006). A bacia
possui 32 municipios integrados ao sistema.

A técnica de geoprocessamento aliada com aspectos socioeconémicos e
ambientais gera alternativas interessantes para facilitar o processo de identificagao
de areas prioritarias para a instalacdo dos empreendimentos referenciados. Uma
avaliacdo prévia destas areas pode auxiliar na minimizacédo dos impactos ambientais
gue estas atividades podem causar. A seguir foram descritos os critérios para a

indicacdo das areas e bases cartogréaficas para a modelagem.
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Critérios para a indicacéo das areas e bases cartograficas para a modelagem
A construcdo da modelagem indicativa levou em consideracdo aspectos
ambientais, fisicos e socioecondmicos. Dentre tais aspectos, podemos citar:

e Reducéo de custos associados a logistica de transporte dos residuos;
e Distancia minima de 300 metros de cursos d’agua;

e Distancia de areas densamente habitadas;

e Proximidade da fonte geradora;

e Baixa proximidade do lencol freatico (1,5 metros);

e Preferéncia por subsolo com alto teor de argila;

e Preferéncia por solo com baixa declividade;

e Area nio sujeita a inundacoes;

e Exclusdo de APP’s (Areas de Preservacdo Permanente) e UC’s

(Unidades de Conservacao).

Para reforcar os critérios de selecéo foram analisadas as seguintes normas e

leis regentes das disposicfes sobre residuos soélidos:

- ABNT 10.004/2004: Residuos soélidos - Classificacao;

- ABNT 10.006/2004: Procedimento para a obtencdo de extrato solubilizado

de residuos solidos;
- ABNT 10.007/2004: Amostragem de residuos sélidos;

- ABNT 11.164/1990: Secadores intermitentes e continuos para graos,

vegetais e seus componentes — Terminologia;

- ABNT 13.896/1997: Aterros de residuos nao perigosos — Critérios para

projeto, implantacao e operagéo;

- ABNT 15.495-1/2007: Pocos de monitoramento de aguas subterrdneas em
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aquiferos granulados - Parte 1: Projeto e construcao;

- Decreto de Lei Estadual 38.356/1998: Aprova o regulamento da Lei n® 9.921,
de 27 de julho de 1993, que dispdes sobre a gestao dos residuos solidos urbanos no
Estado do Rio Grande do Sul;

- Lei Estadual 9.921/1993: Dispbe sobre a gestdo dos residuos sdlidos, nos
termos do artigo 247, paragrafo 3° da Constituicio do Estado e da outras

providéncias.

- RESOLUCAO CONAMA 404/2008: Estabelece critérios e diretrizes para o
licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de residuos sélidos

urbanos;

- RESOLUCAO CONAMA 420/2009: Dispbes sobre critérios e valores
orientadores de qualidade do solo quanto a presenca de substancias quimicas e
estabelece as diretrizes para o gerenciamento ambiental de areas contaminadas por

essas substancias em decorréncia de atividades antrépicas;

- RESOLUCAO CONSEMA 128/2006: Dispde sobre a fixacédo de Padrbes de
Emissédo de Efluentes Liquidos para fontes de emissdo que lancem seus efluentes

em aguas superficiais no Estado do Rio Grande do Sul;

- RESOLUCAO CONSEMA 129/2006: Dispde sobre a definicéo de Critérios e
Padrées de Emissao para a Toxicidade de Efluentes Liquidos lancados em aguas

superficiais do Estado do Rio Grande do Sul.

Os critérios restritivos foram impostos nas bases cartograficas
georreferenciadas através da analise binaria destes modelos. A analise binéria
baseia-se na categorizacdo das informacdes em 1 (presenca) e O (auséncia). As
bases com informagdo reconhecidamente restritiva recebem valor nulo, ou zero.
Como exemplo desta condicdo pode-se utilizar areas de preservacdo permanente
(APP), onde por critério de Lei € proibida qualquer atividade antropica. Na

modelagem final estes valores nulos, s&o excluidos do modelo.
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As é&reas que ndo foram excluidas da modelagem, que apresentavam valor 1
(um), podem apresentar variagdo dentro do modelo. As bases georreferenciadas
recebem pontuacédo de 0 a 10 de acordo com sua potencialidade para receber as
areas de transbordo, tratamento e disposi¢cdo final de residuos solidos. Como
exemplo podemos citar a declividade do relevo, onde &reas mais planas recebem
valores mais altos que areas mais ingremes. Este critério € utilizado a todas as
bases envolvidas na modelagem.

O produto final desta modelagem é resultante do cruzamento e somatorio de
todas as bases georreferenciadas com critério binario 1 (um). Este produto reduz e
projeta para os limites da bacia, as potenciais areas de transbordo, tratamento e
disposicdo final de residuos sdélidos. Baseado nas caracteristicas de intensa
densidade populacional da bacia, somente regiées com areas disponiveis superiores
a 20 ha foram avaliadas.

Apés o término da modelagem, o produto final gerado foi exportado para o
Google earth pré 5.0 para a selecdo visual definitiva das areas indicativas. Este
procedimento previne que agentes restritivos ndo passiveis de geolocalizacdo sejam

investigados sem necessidade de verdade de campo.

230



V 4
h
Key

solugdes sustentaveis

PRO"INOS

CONSORCIO PUBLICO DE SANEAMENTO BASICO
DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOS SINOS

Quadro 60: Bases cartograficas georreferenciadas com restricao binaria.

Bases Cartograficas Escala Critérios
Areas de Nascentes 1:50.000 Binaria - 300m
Areas Indigenas 1:50.000 Binaria - 300m
Areas Umidas 1:50.000 Binaria - 300m
Classificagdo do Solo | 1:250.000 Escalonar
Concentracdes 1:50.000 Binaria - 3.000m
Urbanas

Declividade 1:150.000 Binario - 20°
Formacéao Geoldgica | 1:150.000 Escalonar

Rios 30m 1:50.000 Binaria - 300m
Rios 50m 1:50.000 Binaria - 300m
Sistema Viario 1:50.000 Escalonar

Uso do Solo 1:250.000 Escalonar
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Quadro 61: Bases cartograficas georreferenciadas sem restricdo binaria que apresentam variacao
engquanto a potencialidade para o empreendimento

Classificacdo do Solo

i . . Até
Cambiossolo | 7 Agua 0 Argilossolo 10 200m
Argilossolo 10 Reflorestamento 10 Agua 0 Até

9 9 300m
Urbano 0 Estepe 10 Cambriossolo | 7 Até
p 500m
Chernossolo | 5 Campo 10 Chernossolo 5 Até
1000m
Neossolo 10 Pecuaria 10 % Neossolo 10 °
o ) =
A 2 ) o
Agua 0 o | Banhado 0 < | Planossolo 0 S
o o) ©
© . (T =
Planossolo 0 o | Agricultura 0 g | Urbano 0 o)
5 £ g
Urbanizacgéo 0 2

Areas degradadas por
mineracao

Florestan Semi decidual | 7

Floresta Obréfila Mista 5

Floresta Decidua 6
Floresta Ombrofila 4
Densa
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Ferramentas de analise e modelagem

A modelagem foi executada no Sistema de Informacdo Geogréafica ArcGIS
10.0. A ferramenta Model Builder organizou as variaveis padronizando-as por Datum
e unidade geogréfica. Todas as variaveis foram convertidas para formato raster com
resolucdo de 5m. A ferramenta reclass padronizou valores correspondentes a
ponderacdo das bases georreferenciadas por potencial de influencia gradual, do
mais significativo para o menos significativo. O resultado final foi construido com
base na ferramenta weighted overlay onde as bases foram multiplicadas segundo a

proporcao indicada para cada variavel.

Resultados

As bases cartograficas georreferenciadas que foram inseridas na modelagem
estdo especificadas da seguinte forma: Declividade do Relevo; Classificagdo do
Solo; Formacgdo Geoldgica; Malha Hidrica; Hipsometria e Grandes Concentracfes
Urbanas; ldentificacdo das Areas de Nascentes; Sistema Viario; Unidades de Uso
Sustentavel e Terras Indigenas, Mapeamento do Uso do Solo e Areas de

preservacdo Permanente.
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Figura 24: Interpolacdo mateméatica do relevo.
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Figura 27: Malha hidrica.
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Figura 28: Hipsometria e Grandes concentracdes urbanas (IBGE 2009).
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Figura 31: Unidades de Uso Sustentavel e Terras Indigenas.
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Figura 32: Mapeamento do uso do solo.
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Figura 33: Areas de Preservacdo Permanente.
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O cruzamento das informacdes georreferenciadas produziu o modelo de
potencial indicativo multicritérios indicando a potencialidade de cada fragmento de
area para o objeto deste estudo. Areas em branco sio regides proibitivas enquanto
as areas coloridas séo locais com potencial para o empreendimento. Todas as areas

coloridas possuem condicfes para receber o empreendimento.
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Figura 34: Potencial indicativo multicritérios.
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Baseado nas informacfes resultante da equagdo multicritérios foi gerado um
modelo georreferenciado delimitando a plotagem dos poligonos de areas com valor
potencial maximo para a destinacdo dos residuos solidos.

As é&reas selecionadas com potencial maximo foram expostas a um filtro que
selecionou somente trechos com dimensdo minima de 20 ha e maxima de 210 ha. O
principal objetivo deste procedimento foi delimitar areas que se constituissem

capazes de suportar grande demanda de residuos solidos.
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Figura 35: Areas indicativas de potencial maximo.
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Figura 36: Areas potenciais com dimensdes minimas limitadas a 20 ha.
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O resultado da modelagem indicou que 200 areas apresentavam o potencial
maximo para receber o empreendimento. Estas informa¢Bes foram inseridas no
Google earth onde, uma a uma, foram analisadas e ajustadas. Foram excluidas
areas proximas ao Bioma da Mata Atlantica; areas distantes em demasia de grandes
concentracbes urbanas; &reas com grande produtividade agricola; &reas onde o
terreno indique presenca de banhados intermitentes ou grandes reservatorios de
agua; areas em locais com concentracao de vilarejos rurais e areas onde nao exista
uma rota simplificada para acesso por meios viarios.

Dentre as 200 éareas investigadas, 14 apresentaram potencial maximo e estédo
presentes na figura abaixo. A localizagdo geogréfica, municipal e dimensao de area

em hectares estéo presentes no quadro 62.
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Quadro 62 — Lista dos municipios e coordenadas centrais dos trechos selecionados.

Municipio Coordenadas UTM | Area em hectares
Portédo 474072-6708800 95
Portdo/Capela de Santana 473100-6714910 140
Portéo 472830-6715240 72
Novo Hamburgo 403770-6707650 44
Taquara 515000-6709300 85
Igrejinha/Nova Hartz 513615-6730000 146
Santo Ant6nio da Patrulha 556800-6698560 112
Rolante 538087-6715833 57
Riozinho 556380-6722200 90
Igrejinha 527830-6731900 58
Rolante 541020-6728885 142
Séo Francisco de Paula 539323-6736670 49
Trés Coroas 527000-6745200 116
Canela 520480-6747400 45
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Figura 37: Mapa indicativo das areas selecionadas.
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Area 1 - Municipio de Portdo - 95 ha
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Figura 38: Delimitagdo da area do municipio de Portdo.
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Area 2 - Municipio de Portdo - 140 ha

472400 472800 473600 474000 474400
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Legenda
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Figura 39: Delimitagdo da area do municipio de Portédo divisa com Capela de Santana.
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Area 3 - Municipio de Portdo - 72 ha
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Figura 40: Delimitagdo da area no municipio de Portéo.
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Area 4 - Municipio de Novo Hamburgo - 43 ha
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Figura 41: Delimitagdo da area do municipio de Novo Hamburgo.
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514800

Area 5 - Municipio de Taquara - 85 ha
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Figura 42: Delimitagdo da area do municipio de Taquara.
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Area 6 - Municipios de Igrejinha e Nova Hartz - 146 ha

NOVA HARTi

Legenda

- Area Selecionada
B Areas Urbanas

Figura 43: Delimitagdo da area do municipio de Nova Hartz divisa com Igrejinha.
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Area 7 - Municipio de Santo Antdnio da Patrulha - 112 ha

556400

Legenda

- Area Selecionada
I Areas Urbanas

Figura 44: Delimitagdo da area do municipio de Santo Antonio da Patrulha.
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Area 8 - Municipio de Rolante - 57 ha
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Figura 45: Delimitagdo da area do municipio de Rolante.
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Area 9 - Municipio de Riozinho - 90 ha
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Figura 46: Delimitagdo da area do municipio de Riozinho.
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Area 10 - Municipio de Igrejinha - 58 ha
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NOVA HARTZ

Legenda

- Area Selecionada
B Areas Urbanas

Figura 47: Delimitagdo da area do municipio de Igrejinha.
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Area 11 - Municipio de Rolante - 142 ha
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Figura 48: Delimitagdo da area do municipio de Rolante.
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Area 12 - Municipio de Sédo Francisco de Paula - 49 ha

539200 539600

Legenda

I Area Selecionada
B Areas Urbanas

Figura 49: Delimitagdo da area do municipio de S&o Francisco de Paula.
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Area 13 - Municipio de Trés Coroas - 116 ha

527200 527600
—— ——————

B Area Selecionada
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Figura 50: Delimitagdo da area do municipio de Trés Coroas.
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Area 14 - Municipio de Canela - 45 ha
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Figura 51: Delimitagdo da area do municipio de Canela.
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Key

Consideracodes

A modelagem georreferenciada realizada possibilitou indicar locais com
potencialidade para a instalagdo da estacéo de destinacao e tratamento de residuos
sélidos para a Bacia Hidrogréafica do Rio dos Sinos.

Alguns aspectos importantes devem ser considerados para o material
disponibilizado: neste modelo apenas foram indicadas areas superiores a 40 ha de
area com a finalidade de contemplar as areas de aterramento, transbordo, cinturdo
verde e segregacdo, 0 que nao restringe a utilizacdo de locais com é&reas de
superficie inferiores aplicaveis para a instalacdo de outras tecnologias e
empreendimentos ndo convencionais no subcapitulo “Conceitos e solugdes para o
gerenciamento de residuos solidos” e no subcapitulo “Apresentagdo de tecnologias
para processamento e disposicdo final de residuos solidos e gerados pelos
municipios consorciados ao Pro-Sinos”.

O produto final desta modelagem apenas indica areas tidas como ideais para
o empreendimento, ndo excluindo a necessidade de licenciamento ambiental.

A tomada de decisdo referente a instalacdo de novos empreendimentos e
selecdo das areas prioritarias deve levar em conta as conclusbes, previsbes e
sugestdes referenciadas nos capitulos do “Diagndstico”, “Progndstico”, subcapitulo
“Tendéncias da gestdo de residuos solidos nos municipios integrantes do Consorcio

Pr6-Sinos” e no capitulo “Diretrizes e Estratégias”.
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5 DIRETRIZES E ESTRATEGIAS
Atendimento ao artigo 19°, incisos 1V; VIII; XII; XV; XVI e XVII, da Lei 12.305/2010.

Este capitulo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos
(PMGIRS) expde as principais Diretrizes e Estratégias que devem ser levadas em
conta nas tomadas de deciséo frente a gestdo dos residuos solidos gerados na area
de abrangéncia do municipio e em ambito regional.

A elaboracdo destas Diretrizes e Estratégias foi pautada nos seguintes
elementos:

a) Informacdes disponibilizadas pela prefeitura municipal;
b) Dados evidenciados no diagndstico e prognéstico;

c) Exigéncias previstas na versdo preliminar do Plano Nacional de Residuos
Solidos (Setembro/2011).

d) Exigéncias previstas na Politica Nacional de Residuos Solidos.

Ap6s minuciosa avaliagdo técnica e andlise critica, foi possivel converter
estas informacdes em planos de acéao.

As Diretrizes discorrem sobre as acdes que devem ser tomadas para o
aprimoramento e controle do gerenciamento dos residuos enquanto as Estratégias
delineiam os métodos e meios pelos quais as respectivas acbes podem ser
tomadas.

Em termos gerais, estas duas vertentes definem as responsabilidades quanto
a implantacdo do plano de residuos sélidos, a cargo do Consorcio Pro-Sinos e
municipalidades envolvidas.

A definicdo de metas e prazos para o atendimento das Estratégias deve ser
articulada pelo municipio, de acordo com a sua realidade local. Sugere-se que este
tépico seja discutido junto a Comités Administrativos e Executivos que
operacionalizem e fiscalizem as acfes previstas nos Planos Regional e Municipal de
Gestado Integrada de Residuos Sdlidos (PRGIRS e PMGIRS’s), logo apés a

validagéo e vigéncia dos mesmos.
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Convém salientar que uma das principais ferramentas existentes para a
efetivacdo e materializacdo do Plano proposto é a definicho de normativas e
regulamentos expedidos pelo Poder Publico, que objetivem subsidiar a
administracdo integrada dos residuos por meio de um conjunto de acfes
operacionais, financeiras, fiscalizadoras e de planejamento. Em vista dos
argumentos apresentados, fica entdo exposta a principal Diretriz norteadora deste
PMGIRS.

Outra informacéo relevante que deve ser enfatizada € a notdria consonancia
de todas as Diretrizes com a Politica Nacional de Residuos Soélidos e com as
premissas do Consorcio Pro-Sinos, visto que 0S rumos propostos para a gestdo
focalizam, entre outros:

a) Praticas de segregacao dos residuos;
b) Coleta seletiva;
c) Logistica Reversa;

d) Reciclagem da parcela seca e compostagem da parcela Uumida dos
residuos (quando aplicavel), previamente ao encaminhamento destes para
guaisquer tipos de empreendimentos de tratamento/processamento e
disposicdo final, mesmo que tais empreendimentos contemplem o

beneficiamento e valorizacéo dos residuos sélidos;

As Diretrizes e Estratégias propostas devem ser submetidas periodicamente a
processos de revisdo e atualizacdo, de acordo com 0s cenarios temporais e locais,
fazendo com que as mesmas tornem-se cada vez mais satisfatérias no sentido de

evidenciar as necessidades e tendéncias relacionadas a gestdo dos residuos e

propor planos condizentes com tais necessidades.
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Outras consideracdes

O “Manual de Gestdo Integrada de Residuos Solidos — Fontes de
Financiamento” publicado pelo Banco do Brasil, em parceria com o Ministério do
Meio Ambiente (MMA) e o Ministério das Cidades (MCidades), aponta diversas
fontes de recursos disponiveis, reembolsaveis e ndo reembolsaveis para a
implementacdo das acdes e programas constantes deste Plano de Residuos
Solidos. O conteudo deste Manual pode ser visualizado na integra, acessando o link:

<http://www.bb.com.br/docs/pub/inst/dwn/3FontesFinan.pdf.>
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Quadro 63: Diretrizes e Estratégias para a gestdo dos RSU

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU) E RESIDUOS SOLIDOS ESPECIAIS (RSE)

Diretriz

Estratégia

- Reduzir a geragao de Residuos Sdlidos Urbanos
(RSU).

1) Promover a elaboracédo e aplicacdo de programas e campanhas que fomentem e
induzam o consumo sustentével,

2) Incentivar e prover praticas que fomentem a reutilizacao e reciclagem dos
residuos secos, quando aplicavel. Tais incentivos podem compreender:

—Estimulos fiscais, financeiros e/ou crediticios;

—-Isencgdes ou alteragdes tributarias

- Indugéo de compras publicas sustentaveis, que priorizem a aquisi¢ao de produtos
reciclados;

3) Incentivar o setor industrial a ampliar o quadro de produtos e servigcos
sustentaveis;

4) Incentivar o desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental nas empresas,
industrias e comércios.

- Estabelecer, aprimorar e/ou expandir a coleta
seletiva no municipio;

- Fomentar, promover e expandir a inclusao social
dos catadores de materiais reciclaveis (agentes

ambientais), organizados em cooperativas e
associacoes regularizadas;
- Reduzir a quantidade de residuos secos

dispostos em aterros sanitarios, conforme metas
previstas na versao preliminar do Plano Nacional
de Residuos Sdlidos.

1) Incentivar e fomentar e expandir a pratica da coleta seletiva no municipio.
Aportar recursos municipais e consorciados ou captados junto ao governo federal,
visando a elaboracdo de projetos (basico e executivo) para a
implantag&o/aprimoramento/expansao da coleta seletiva;2) Integrar, valorizar e dar
suporte aos agentes ambientais (catadores de residuos reciclaveis):
- Promover a criagdo ou o fortalecimento de associagbes e cooperativas de
catadores de material reciclavel , bem como a articulagdo em rede destas
entidades;

— Aportar recursos municipais e consorciados ou captados junto ao governo federal,
visando a instalacdo/ampliacdo de unidades de triagem, para auxilio na
instrumentacdo de acdes de segregacdo e posterior beneficiamento dos residuos
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reciclaveis;

3) Promover incentivo a implantacdo/ampliagdo de centrais de comercializacdo de
residuos reciclaveis, possibilitando a comercializacdo direta com a industria;
4) Elaborar e aplicar/expandir programas de educagdo ambiental e outros
planejamentos e intervengdes integradas, que visem sensibilizar a populacéo
guanto a importancia da pratica da segregacao dos residuos nas residéncias.

— Reduzir a quantidade de residuos umidos
dispostos em aterros sanitarios, conforme metas
prevista na versao preliminar do Plano Nacional de
Residuos Solidos (Setembro/2011).

1) Incentivar e prover recursos consorciados, municipais ou captados junto ao
governo federal para a viabilizacdo da pratica da compostagem da parcela organica
dos residuos sélidos umidos e para a implantacdo de sistemas de captacdo e
geracao de energia proveniente destes residuos;
2) Estudar e planejar ages e aporte de recursos para a implantagéo de sistemas de
captacdo e geracdo de energia em aterros sanitarios novos e ja existentes;
3) Fomentar o uso de composto organico como nutriente para a agricultura
2) Incentivar e fomentar a triagem dos residuos Umidos nas residéncias e demais
estabelecimentos (publicos e privados);
3) Implementar a¢cbGes para o gerenciamento dos residuos de podas e lodos que
visem, sempre que possivel, a compostagem e aproveitamento energético dos
mesmos;

4) Viabilizar sistemas de compostagem dos residuos sélidos organicos e articular
com 0s agentes econdmicos e sociais formas de utilizagdo do composto produzido.

- Eliminar o passivo ambiental existente até o ano
de 2014 e recuperar esta area, compreendendo
acbes de queima pontual de gases, coleta de
chorume, drenagem pluvial, compactacdo da
massa e cobertura vegetal

1)Aportar recursos, visando a eliminagao e recuperagao do passivo ambiental.
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Quadro 64: Diretrizes e Estratégias para a gestdo dos RSE

RESIDUOS SOLIDOS ESPECIAIS (RSE)

Diretriz

Estratégia

Fiscalizar as acdes de Logistica Reversa

1) Planejar e incentivar, via acordos setoriais e termos de compromisso entre o
setor publico e o setor empresarial, a estruturacdo e implementacdo de
sistemas de logistica reversa por parte dos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes de:

| - agrotéxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso;

Il - pilhas e baterias;

[l - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista;
VI - produtos eletroeletrbnicos e seus componentes.

2) Fiscalizar o processo e andamento das acdes de Logistica Reversa,;

3) Planejar e incentivar, via acordos setoriais e termos de compromisso entre o
setor publico e o0 setor empresarial, a expansdo do sistema de Logistica
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Reversa a produtos comercializados em embalagens plasticas, metalicas ou de
vidro, e aos demais produtos e embalagens, considerando, prioritariamente, o
grau e a extensdo do impacto a saude publica e ao meio ambiente dos
residuos gerados;

4) Fiscalizar se os comerciantes e distribuidores efetuam a devolugdo aos
fabricantes ou aos importadores dos produtos e embalagens reunidas ou
devolvidas, bem como se os fabricantes e os importadores encaminham a
destinacéao final ambientalmente adequada os referidos materiais descartados e
0S rejeitos provenientes destes materiais.

5) Exigir que todos os participantes dos sistemas de logistica reversa
disponibilizem ao 6rgdo municipal informacées completas e periddicas sobre a
realizacdo das acdes de Logistica Reversa,

6) Articular com os agentes econbmicos e sociais medidas para viabilizar o
retorno ao ciclo produtivo dos residuos soélidos reutilizaveis e reciclaveis
oriundos dos servicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos;

7) Incentivar o setor empresarial a contemplar os agentes ambientais
(catadores de materiais reciclaveis) na articulacdo da logistica reversa,

8) Fomentar programas e campanhas de educacao ambiental, em parceria com
o setor empresarial, que sensibilizem o consumidor quanto a importancia da
devolucédo apds o uso, aos comerciantes ou distribuidores, dos produtos e das
embalagens contempladas na Logistica Reversa, bem como da importancia e
obrigatoriedade do mesmo de acondicionar e disponibilizar de forma
diferenciada os residuos reutilizaveis e reciclaveis para a coleta e devolucéo.
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Quadro 65: Diretrizes e Estratégias para a gestdo dos RSS

RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE (RSS)

Diretriz

Estratégia

- Promover o controle sisteméatico sobre os RSS de
forma que se possam verificar quais sdo as acdes
mais demandadas para o estabelecimento de um
gerenciamento cada vez mais eficiente e eficaz.

1) Incentivar, auxiliar e prover recursos para que todos os estabelecimentos
(publicos e privados) que gerem RSS desenvolvam e executem Planos de
Gestéo e Gerenciamento dos Residuos de Servigo de Saude (PGRSS) de modo
que se possa verificar as informagdes abaixo relacionadas e estabelecer

controles efetivos:
- Carga real de geragao de RSS tanto de estabelecimentos publicos como
privados;

-Dados de coleta, tratamento e disposicdo final dos RSS;
—-Pontos criticos e pontos positivos relacionados a gestao dos RSS;

2) Fiscalizar a elaboracdo e execucdo das diretrizes e metas previstas nos
PGRSS dos empreendimentos publicos e privados.
3) Verificar, por meio de estudos, a viabilidade de implantacdo de tecnologias
modulares para o0 processamento dos RSS, em conjunto com demais
categorias de residuos, que contemplem a captacdo energética;
4) Estudar a possibilidade de implantar unidades de esterilizacdo e incineragao
regionais que tornem o processo de gestdo mais eficiente e otimize a utilizagcéo
dos recursos publicos, evitando grandes gastos com transporte para tratamento
dos RSS.
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Quadro 66: Diretrizes e Estratégias para a gestdo dos RCC

RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL (RCC)

Diretriz

Estratégia

- Priorizar o encaminhamento dos RCC gerados para
empreendimentos que contemplem processos de
reciclagem.

- Eliminar possiveis areas irregulares de disposicao final de
RCC ("bota-fora").

3) Planejar, articular e priorizar a destinacéo/disposicao final dos RCC
gerados pelo municipio para empreendimentos que contemplem a pratica
da reciclagem;
4) Priorizar a reutilizacdo e reciclagem de RCC nas compras publicas
5) Aprimorar o sistema de fiscalizacdo de modo que ndo haja mais o
estabelecimento de areas de "bota-fora™;
6) Aportar recursos municipais, consorciados ou captados junto ao
governo federal, visando a eliminacéo de areas irregulares de disposicdo
final de RCC;

- Promover o controle sistematico sobre os RCC de forma
gue se possam verificar quais sdo as acdes mais
demandadas para 0 estabelecimento de um
gerenciamento cada vez mais eficiente e eficaz.

1) Incentivar e auxiliar os geradores de RCC (publicos e privados) a
disponibilizarem informac¢des mais concisas relacionadas aos RCC de
modo que se possa dimensionar os investimentos necessarios no territério
dos municipios consorciados para a gestdo destes residuos;
2) Promover iniciativas e incentivar o setor da construgdo e infraestrutura
a praticar a segregacdo prévia dos residuos na origem, ou seja, nos
canteiros de obras.
Estimular a implantacdo de programa para captacdo dos agentes
municipais na implantagdo da resolugdo 307/2002 do CONAMA.
Priorizar o encaminhamento dos residuos classe A para usinas de
reciclagem.

3) Estabelecer exigéncias e condicionantes restritivas, referentes ao
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gerenciamento dos RCC, para a emissdo e concessdo de alvaras de
obras.

4) Aportar recursos municipais, consorciados ou captados junto ao
governo federal para a elaboragédo de Planos Municipais de Gestdo de
Residuos da Construcéo Civil, conforme preconiza a Resolucéo 488/2012
do Conama.

5) Incentivar, auxiliar e prover recursos para que todas as empresas de
construcéo civil desenvolvam Planos de Gerenciamento de Residuos
Solidos e executem as agdes previstas no referido documento.

6) Fiscalizar a elaboracdo e execucéo das diretrizes e metas previstas nos
Planos de Gerenciamento de Residuos Soélidos das empresas de
construcao civil.

- Fomentar medidas de redugao da geracado de RCC

1) Promover iniciativas e incentivar o setor da construgao e infraestrutura
a praticar a "construcdo sustentavel”, desde o projeto até a construcéo
efetiva. Como por exemplo, incentivos no processo de licenciamento
ambiental.

2) Fomentar pesquisas que busquem solucdes que visem a reducdo da
geracéo de rejeitos e RCC.
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Quadro 67: Diretrizes e Estratégias para a gestédo dos RSI

RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIAIS (RSI)

Diretriz

Estratégia

- Promover o controle sistemético sobre os RSI de
forma que se possam verificar quais sdo as agdes mais
demandadas para o0 estabelecimento de um

gerenciamento cada vez mais eficiente e eficaz.

1) Planejar e estabelecer planos, politicas e incentivos que visem:

- Sistematizacdo da coleta de informacdes relacionadas aos RSI gerados
pelas industrias e demais entidades geradoras de RSI;

- Ordenamento das informacfes coletadas, em parceria com o 06rgao
ambiental estadual e municipal.

2) Incentivar, auxiliar e prover recursos para que todas os empreendimentos
gue gerem RSI desenvolvam Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos

Perigosos e executem as ac¢des previstas no referido Plano.

3) Fiscalizar a elaboracéo e execucao das diretrizes e metas previstas nos
Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos Perigosos dos
empreendimentos que por lei, sdo obrigados a executar estas acoes;

4) Aprimorar a fiscalizacdo municipal no que tange a prestacao de contas da
gestao dos RSI por parte dos empreendimentos geradores;

5) Viabilizar um estudo futuro que preveja a viabilidade da implantacao de
tecnologias modulares para o processamento dos RSI, em conjunto com
demais categorias de residuos, que contemple a o aproveitamento e
captacdo energética dos residuos.
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Quadro 68: Diretrizes e Estratégias Gerais - &mbito regional e local

Diretriz

Estratégia

- Estabelecer e/ou aprimorar continuamente a
gestdo dos residuos sdlidos e rejeitos gerados,
visando o investimento em melhorias associadas
a esta gestdo, bem como a reducdo dos gastos
despendidos nos servigcos publicos de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos urbanos.

1) Priorizar e planejar, em conjunto com o Consorcio Pro-Sinos, a gestdo e
instalacdo de empreendimentos e tecnologias voltadas ao tratamento e disposi¢ao
final de residuos solidos que priorizem primeiramente a¢des de coleta seletiva e
reciclagem e posteriormente promovam a valorizagdo dos residuos restantes ndo
reciclaveis, seja por meio da compostagem e/ou captacdo e recuperagao
energética e correta destinacéo final de rejeitos;
2) Reverter o0 potencial dos recursos provenientes dos residuos em capital
financeiro para a o aprimoramento da gestao dos residuos no préprio municipio e
desenvolvimento social.
*Os recursos associados aos residuos envolvem rendas provenientes da
comercializacdo dos reciclaveis, rendas provenientes da geracao energética, adubo
organico, dentre outros;
3) Encaminhar os residuos sélidos preferencialmente para empreendimentos
localizados dentro da area da Bacia Hidrogréfica do rio do Sinos, minimizando os
gastos com transporte;
4) Aprimorar os sistemas de informacdes e prestacdo de contas relacionadas aos
residuos solidos, preferencialmente de maneira integrada na bacia, com o propdsito
de definir novas diretrizes e estratégias focadas nas realidades locais e regionais e
gue se obtenham ganhos de escala e otimizacao de valores financeiros aplicados.
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5) Incentivar, auxiliar e prover recursos para que todos os empreendimentos que
gerem residuos que, mesmo caracterizados como nao perigosos, por sua natureza,
composicdo ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo
poder publico municipal, desenvolvam Planos de Gerenciamento de Residuos
Solidos e executem as acdes previstas no referido Plano.

6) Fiscalizar a elaboracdo e execucdo das diretrizes e metas previstas nos Planos
de Gerenciamento de Residuos Soélidos dos empreendimentos supramencionados.

7) Incentivar, auxiliar e prover recursos para que todos os empreendimentos que
gerem residuos de mineracao desenvolvam Planos de Gerenciamento de Residuos
Solidos e executem as acdes previstas no referido Plano.

8) Fiscalizar a elaboracdo e execucdo das diretrizes e metas previstas nos Planos
de Gerenciamento de Residuos Sélidos dos empreendimentos supramencionados.

- Selecionar e definir, em conjunto com o
Consorcio Pro-Sinos, os empreendimentos e
tecnologias a serem implantados na Bacia
Hidrografica do Rio dos Sinos para o tratamento
e disposicao final dos residuos sdlidos e rejeitos
gerados pelos  municipios
- Selecionar e definir,

consorciados;
em conjunto com o

1) Atualizar levantamentos sobre modelos tecnoldgicos e empreendimentos
operantes no mercado que efetuam o processamento de residuos sélidos (em
conformidade minima com os aspectos avaliados neste Plano Municipal de Gestéo
Integrada dos Residuos Soélidos) e selecionar as melhores opg¢bes viaveis e
modelos adequados, pautados e avaliados de acordo com os investimentos
necessarios, viabilidade operacional e modelo de negdcio, para a implantagdo na
Bacia Hidrogréfica do rio dos Sinos;
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Consorcio Pro-Sinos, areas estratégicas para a
implantacdo de empreendimentos e tecnologias
selecionadas.

2) Expor e definir conjuntamente, contemplando a visdo da bacia, novos
empreendimentos e areas estratégicas para a sua implantacao .

- Assegurar a efetividade das acbes propostas
neste PMGIRS.

1) Formagéo/utilizagdo de estruturas consorciadas capazes de exercer de forma
sistémica, continua e desburocratizada a fiscalizagdo, monitoramento e avaliacao
das acdes propostas neste PMGIRS.

- Analisar criticamente as Legislagcdes Ambientais
Municipais.

1) Recomenda-se submeter as Leis Municipais Ambientais que dispde sobre
residuos sélidos a revisdo, de modo a evidenciar possiveis necessidades de
adequacao, em consonancia com a Politica Nacional de Residuos Solidos;

2) Verificar a necessidade de elaboracdo de novas normativas e regulamentos que
visem e objetivem subsidiar a administracdo integrada dos residuos solidos;

3) Elaborar normativas que prevejam a obrigatoriedade do estabelecimento e
expansdo de acdes de coleta @ seletiva, institucionalizacdo  de
cooperativas/associacfes de recicladores e sistema de logistica reversa.
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6 ELABORACAO/ADEQUACAO DA LEGISLACAO

A grande maioria dos municipios integrantes do Consorcio de Saneamento
Basico da Bacia Hidrogréafica do Rio dos Sinos ja possui algum tipo de Lei Municipal
prépria para a questéo dos residuos solidos.

No entanto, estas legislacbes especificas ndo fazem referéncia de modo
integral aos itens discriminados na Lei 12.305/2010 que institui a Politica Nacional
de Residuos Sdlidos, por diversos motivos, cabendo citar que as mesmas foram
desenvolvidas nas Ultimas décadas e a concepcdo sobre a gestdo dos residuos
sélidos era muito distinta da situacao atual.

Desta forma fica evidenciada a necessidade de recomendar que todas as
administragdes municipais coloquem em seus planejamentos a reformulacédo e
adaptacdo das legislacdes locais, se necessario, em conformidade com a nova
Politica Nacional de Residuos Sdlidos, estabelecida pela Lei Federal 12.305/2010,
regulamentada pelo Decreto 7.404/2010.

E importante ressaltar ainda, que essas reformulacdes devem contemplar a
visdo integrada e sinérgica de atuacdo entre os diversos municipios no tocante ao
tema, uma vez que as legislagdes municipais devem permitir a viabilizacdo da
implantacdo de acgOes conjuntas, regionais e integradas. Como um exemplo,
podemos citar a situacdo em que determinado empreendimento para tratamento de
residuos, seja implantado em municipio especifico, com o0 objetivo de atender néao
somente a demanda prépria, mas também as demandas dos demais municipios do
entorno. Nesse caso, a legislacdo municipal deve permitir o recebimento dos
residuos dos demais municipios.

Abaixo segue quadro com a relacdo das Leis Municipais Ambientais que
contemplam de forma direta ou ndo, diretrizes relacionadas a gestdo dos residuos

sélidos gerados pelas municipalidades consorciadas:
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Quadro 69: Relagdo das Leis Ambientais Municipais

Municipio Relacéo das Leis Municipais NUumero
Cddigo de posturas 255/02
Politica de Meio Ambiente Municipal 569/07
Ararica
Plano Diretor de Desenvolvimento 906/10
Fundo Nacional de Meio Ambiente 962/10
Cddigo de Posturas 1172/91
Plano Ambiental 2007
Cachoeirinha Integracéo ao Consorcio de Residuos
o 1643/97
Sdélidos
Plano Diretor 11/07

Lei Orgénica

1990, revisada

em 2002
Cddigo de Posturas 1606/94
Cddigo de Obras 422/77
Campo Bom :
Reestrutur_a(;ao do Plano Diretor de 2988/06
Desenvolvimento Integrado
Conselho Municipal de Meio Ambiente 1584/94
Politica Ambiental 3382/09
Canela Plano Diretor 17/08
Cddigo Municipal de Limpeza Urbana 4980/05
Programa de destino de R.S. para
estabelecimentos que precisam de 5390/09
Licenciamento Ambiental
Obrigatoriedade na separacao dos
Canoas residuos seco e organico 5451/09
Serylgo publ!co, de_ coleta seletiva de 5485/10
residuos reciclaveis
Cédigo Municipal do Meio Ambiente 4328/98
Plano Diretor Urbano Ambiental 5341/08
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Licenciamento Ambiental 5563/10
Cédigo de Posturas 483/03
Plano diretor 780/06
Caraa Cdédigo Sanitéario 857/07
Politica de Meio Ambiente 1021/09
Cédigo Tributario 361/01
Plano Diretor 1426/06
Dois Irméos Cddigo Municipal de Meio Ambiente 1671/99
Cdbdigo Sanitario do Municipio 1971/02
Plano diretor 1158/06
Estancia Velha Politica do Meio Ambiente 050/93
Instalacdo de Composteiras e
Reaproveitamento de Azeite 1251/07
Plano Diretor de Desenvolvimento 4247/06
Urbanos
Recolhimento e Destinacdo de 6leo 4652/08
Esteio _ :
Conglgoes para a_Destlnagao de_ 1535/89
Residuos Domésticos e Industriais
Cddigo de Limpeza Urbana 1629/90
Plano Diretor 677/04
Glorinha .
. Al 1990, revisada
Lei Organica em 2006
Cddigo de Posturas 2398/05
Gramado
Cddigo Tributario 2158/03
Lei do Meio Ambiente 1386/90
Reestrutura o Plano Diretor de
Igrejinha Desenvolvimento Urbano, Rural e 3824/06
Ambiental
Cadigo Tributario 1213/00
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Estabelece o perimetro urbano municipal | 1440/09
Nova Hartz Politica ur_bana e rurgl, plano dlreFor de 1450/09
desenvolvimento territorial e ambiental
Cddigo Tributario 10/89
Alteracdo no Codigo de Posturas 326/97
Politica urbana e rural, plano diretor de
) o . 814/06
desenvolvimento territorial e ambiental
Nova Santa Rita Politica de meio ambiente 836/07
Cddigo de obras 887/08
Lei organica 08/07
Plano Diretor 1216/04
Programa Municipal de Coleta Seletiva de 1098/04
RSU
Novo Hamburgo Concessao de limpeza publica, coleta,
reaproveitamento e destinacéo de R.S. 1499/06
comuns e do servico de saude
Cadigo tributario 1751/04
Plano Diretor 1840/01
Cddigo de Obras 574/91
Parobé Gestao de RSU 2715/09
Cadigo Tributario 1404/97
Politica de Meio Ambiente 1713/00
Plano Diretor 1515/04
Portao
Alteracdo do Cadigo tributério 1861/07
Alteracdo do Cddigo tributario 915/07
Riozinho Lei Orgéanica 1990
Plano Diretor 1037/09
Manejo de Residuos Sélidos no Municipio | 1050/83
Rolante
Cdédigo Municipal de Limpeza Urbana 1051/93
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Atos de limpeza

1418/98, alterada

pela 1584/00

Opnge} recolhimento dp re5|duos de 1863/04

animais em espaco publico

Plano Diretor 044/06
Santo Antbnio da Patrulha | Politica do Meio Ambiente 4608/04

Plano Ambiental 4675/06

Planp Diretor de Desenvolvimento 2392/06

Ambiental Integrado

Cddigo de Obras 2303/06
Séo Francisco de Paula Cadigo Tributério 052/08

Lei Orgéanica 1990

Planp Diretor de Desenvolvimento 2392/06

Ambiental Integrado

Plano Diretor 6125/03

Politica Ambiental 5247/03

Criacdo da FUNDEMA 4900/01
S&o Leopoldo oy x

PO|I'[!C3. de saneamento e gestdo 6494/07

ambiental

Cddigo Municipal do Meio Ambiente 6463/07

Cadigo Tributario 5047/01

Plano Diretor 1206/99
Sapiranga Politica de Meio Ambiente 2361/97

Cddigo Tributario 3282/03

i?rlglii,\itémblental de Protecdo ao Meio 3205/04
Taquara

Gerenciamento de Residuos Sélidos 3101/04

Politica de protecao ao Meio Ambiente 3205/04
Trés Coroas

Plano Diretor 134/69
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7 PROGRAMAS E ACOES
Atendimento ao artigo 19°, incisos I11; 1X; X; Xl e XII, da Lei 12.305/2010.

A partir de uma leitura agucada da realidade sobre a gestdo dos residuos
sélidos, discriminada pelo Diagnostico, Prognéstico e Matriz de Alternativas e
Construcdo de Cenéarios, salientou-se a necessidade de detalhar, meio aos
programas ja em execucdo pelo Consorcio Pro-Sinos e em consonancia com a
Politica Nacional de residuos Sodlidos, um programa permanente de educacdo
ambiental e programas integrados direcionados as areas de Residuos Solidos
Urbanos (RSU), Residuos de Construcdo Civil (RCC), Residuos de Servicos de
Saude (RSS), Residuos Solidos Especiais (RSE) e Residuos Solidos Industriais
(RSI), para os quais o consorcio devera facilitar a viabilizagdo de recursos com
vistas a por em pratica as acbes programadas. Estes sdo os programas eleitos e

considerados mais emergentes no contexto atual:

1. Um programa imediato, de curto a médio prazo de educacdo ambiental;

2. Um programa imediato, de curto prazo, de gestdo e reciclagem de
residuos sélidos provenientes de atividades de construcdo civil para
viabilizar de forma plena e satisfatéria a operacdo da usina de
reciclagem em implantacdo no municipio de Sao Leopoldo, e para que

posteriormente 0 consoércio possa implantar novas unidades;

3. Um programa imediato, de curto a médio prazo para controle, coleta e
esterilizagdo dos residuos dos servicos de saude. Por caréncia de
recursos humanos e materiais, o0 diagnostico e o0 prognostico

identificaram necessidade de apoio integrado nesta area;
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4. Um programa imediato de curto a médio prazo, de compostagem
conjunta de residuos de podas consorciados com lodos de Estagbes
de Tratamento de Agua (ETAs) e Estacdes de Tratamento de Esgotos
(ETEs), amplamente discutido e justificado em capitulo préprio adiante

no presente trabalho;

5. Um programa de médio a longo prazo para implantacdo integrada de
logistica reversa, com o Consorcio atuando em conjunto com as
prefeituras na modelagem e implantacdo do sistema em conjunto com
entidades como a Associacao Brasileira da Industria de Pneumaticos

(ANIP) e outras entidades representativas e relevantes.

6. Programas e acdes para a participacdo dos grupos interessados, em
especial das cooperativas ou outras formas de associacdo de
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas

fisicas de baixa renda.

7.1 Programa permanente de educagéo ambiental

O Consorcio Pré-Sinos vem trabalhando ha muito tempo com acfes na area
da educacédo ambiental, por meio do Programa Permanente de Educacdo Ambiental
voltado a preservacédo e recuperacdo da Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos. Esse
Programa visa alertar a comunidade através da percepcédo de sua populacdo acerca
da problemética ambiental na qual estéo inseridos.

Trata-se de estrutura técnica e institucional que conduz e define os meios, os
meétodos e os conteludos que assegurem a continuidade do conjunto de atividades
para a promoc¢ao da educacdo ambiental na Bacia. O Programa reune atualmente
representantes de 26 municipios integrantes da Bacia, intitulados como
Interlocutores, que séo responsaveis pelas articulagdes na instancia municipal para
promover a mobilizacdo e a participacdo das comunidades nos diversos eventos e

atividades planejadas.
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Devem-se priorizar agbes que garantam as parcerias institucionais e
asseguram financeiramente a execucéo desse Programa Permanente, mantendo-se,
desta forma, a continuidade necessaria aos procedimentos de capacitacdo e

qualificacdo dos promotores da educacao ambiental.
7.1.1 Objetivo geral

Promover a acdo continuada dos agentes promotores da educacdo ambiental
dos municipios que integram o Consorcio Pro-Sinos, com o proposito de contribuir
com a formacdo critica dos mesmos para a atuacao no gerenciamento dos residuos
sélidos e ampliar as redes de cooperacédo, envolvendo os diferentes segmentos com
atuacao na area da Bacia dos Sinos, oportunizando as acdes integradas capazes de

contribuir com a melhoria da qualidade ambiental.
7.1.2 Metas

O projeto devera ser desenvolvido de curto a médio prazo para viabilizar
acOes de articulacdo, reforco financeiro, capacitacdo e sensibilizacdo da
comunidade do Vale do Sinos.

v/ Estabelecimento e implantacdo de rotinas para aprovacdo de novos
projetos de educacdo ambiental voltados ao gerenciamento de
residuos solidos;

v" Viabilizacdo financeira para promocdo da continuidade desse

Programa;
v/ Capacitacdo de educadores ambientais;
v' Capacitacédo do corpo técnico da prefeitura curto a médio prazo;
v' Elaboracdo e aplicacdo de material didatico voltado a Educacgédo

Ambiental.
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7.1.3 Justificativa

Conforme a Lei Federal n® 9.795 de 27 de abril de 1999 no Art. 1, “entendem-
se por Educacdo Ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum
do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade”.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei 12.305/2010) integra a Politica
Nacional do Meio Ambiente e articula-se com a Politica Nacional de Educacgéo
Ambiental, regulada pela Lei no 9.795, de 27 de abril de 1999, com a Politica
Federal de Saneamento Basico, regulada pela Lei n°® 7.445, de 2007, e com a Lei no
7.107, de 6 de abril de 2005.

Para tanto, um dos instrumentos da Lei n°® 12.305/2010 € a prética da
Educacdo Ambiental, por meio de programas e acdes de educacdo ambiental que
promovam a ndo geracdo, a reducdo, a reutilizacdo e a reciclagem de residuos
sélidos, sendo um requisito minimo a ser incorporado nos planos de gestao
integrada de residuos sélidos.

E fundamental desenvolver atividades de educacio ambiental no sentido de
motivar uma maior participacdo do cidaddo no sistema de limpeza municipal,
mostrando-lhe as consequéncias ambientais, econémicas e sociais de atos simples
e diarios como o correto acondicionamento de nossos residuos, a observancia dos
horarios de coleta, 0 ndo jogar residuos nas ruas, o varrer e conservar limpas as

calcadas: medidas que ha décadas sdo incentivadas, sem grande sucesso.
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O educador ambiental voltado para a questdo de residuos soélidos municipais
precisa entender o que é e como deve funcionar um sistema de limpeza urbana em
toda a sua complexidade promovendo assim, campanhas ambientais em varios
ambitos. Nesse sentido, garantir e promover a capacitacdo desses multiplicadores e
trabalhar com a comunicagdo social é fundamental, pois ela reune as diferentes
formas e caminhos de nutrir a sociedade com informacdes sejam elas de carater
institucional, administrativo, técnico, social ou politico, para motiva-la ao

compromisso compartilhado de melhoria da qualidade ambiental.
7.1.4 Recursos
Os recursos minimos previstos para o desenvolvimento deste projeto estao

discriminados a seguir, envolvendo recursos humanos, recursos fisicos e recursos

materiais.

Discriminacéao

Consultoria técnica para a formacao continuada dos Interlocutores.

Consultoria em educagéo ambiental para o corpo da prefeitura.

Desenvolvimento de material didatico de educacdo ambiental para a prefeitura.

Elaboracdo e aplicacdo de material didatico de educacdo ambiental para a
prefeitura.

Realizacdo de visitas e saidas a campo com o corpo técnico da prefeitura.

Folders de apoio as oficinas de sensibilizacdo para a gestao de residuos sélidos.

Apoio de pessoal de suporte na secretaria do Pro Sinos na area de educacédo
ambiental.

Veiculo de apoio para deslocamentos

Servigos de apoio para a prefeitura na mobilizacéo social.

Coffe break para curso de sensibilizacédo junto a prefeitura.
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7.1.5 Resultados esperados

v" Qualificacdo continuada dos promotores da educagdo ambiental para a
atuacdo competente no gerenciamento de residuos sélidos e difusdo de seus

fundamentos;

v' Desenvolvimento da capacidade de articulagdo e de mobilizacdo dos
diferentes setores estabelecidos nos municipios para as atividades que se

resultem na aplicacdo das ferramentas de gestédo de residuos solidos;

v" Producao de instrumentos de comunicacdo permanente e transferéncia das
informagOes contidas para a sociedade que vive e trabalha na Bacia

Hidrografica do Rio dos Sinos.

7.2 Programa de gestao e reciclagem de residuos de construcao civil

Ja se encontra em implantacdo com recursos obtidos junto a Fundac¢do Banco
do Brasil, a instalacdo de uma usina de reciclagem de residuos da construcao civil.

Os residuos de construcao civil, ou simplesmente denominados entulhos, tem
uma composi¢cdo muito heterogénea e varia muito conforme a regidao em funcéo das
alteracbdes das técnicas construtivas. A constituicdo dos entulhos é argamassa,
areia, ceramica, concreto, madeira, metais, papéis, plasticos, pedras, tijolo e tintas.
O concreto € o segundo material mais utilizado pela humanidade, logo depois da
agua.

O entulho da construgéo civil sempre foi considerado inerte. Inerte é todo
material que mantido durante 24h em agua bidestilada ndo altera as propriedades
fisico quimicas da agua. Mas nédo é todo residuo de construcdo civil que é inerte.
Gesso dissolve em agua. Tinta contém metais pesados em sua composi¢ao, que se
solubilizam na agua. As telhas de fibrocimento antigamente continham amianto que
no ar é altamente cancerigeno.
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Os indices de perda de matérias-primas na construcao civil sdo bastante
elevados. Muitos autores divergem sobre as quantidades, mas o certo € que sao
guantidades elevadas. Alternativas para a reducédo do desperdicio de materiais nos
canteiros de obras (SOIBELMAN, L. 1998).

Este fato tem duas consequéncias imediatas e inevitaveis: o setor repassa
sua ineficiéncia para os precos dos imoveis, que é pago pela populagdo; o setor
produz um impacto ambiental desnecessario ao utilizar matérias-primas naturais em
guantidade superior ao necessario, registrando uma contabilidade socioambiental
negativa.

Atualmente sdo aceitos indices de desperdicio no consumo de matérias
primas que oscilam desde 8% em empresas com alto padrdo de desempenho
gerencial, até cerca de 20 ou 30% nas obras em geral. Neste ultimo caso, podemos
afirmar que para cada trés edificios sobrariam materiais para construir um quarto,
caso o material fosse bem gerenciado em “lay outs” de obra adequados.

As obras de reforma, pela falta de uma cultura de reutilizagéo e reciclagem,
geram muitos entulhos. Em todas as cidades a geracdo de entulho se equivale a
guantidade de geracdo de residuos sdlidos urbanos domésticos. E, quando as
cidades sdo submetidas a grandes interven¢des urbanas, como novas avenidas,
tuneis ou obras de saneamento, geralmente a propor¢cédo de geracdo de entulhos fica
ainda maior.

O pequeno construtor, e o chamado “construtor formiga”, em todo Brasil,
continua jogando estes materiais em estradas, avenidas, terrenos baldios, rios e
corregos. O surgimento dos cacambeiros contribuiu para que este quadro fosse
amenizado, com a criacdo de locais para depositos, mas estes locais nem sempre

sdo adequados e esta ndo € a melhor solugéo.
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Algumas prefeituras como a de Belo Horizonte, Ribeirdo Preto e Curitiba tem
implantado usinas de reciclagem de entulho. Em Belo Horizonte existe uma rede de
pontos de coleta de recebimento de pequenos volumes que em geral séo
transportados por carroceiros autorizados, e duas usinas de reciclagem. Nestas
usinas o entulho é beneficiado produzindo agregados que séo reutilizados como
subleito de pavimentos ou no processamento de artefatos de concreto para a propria
construcao civil.

Dados de Sdo Paulo estimam em 372.000 toneladas a producdo mensal de
entulho. (ZORDAN, S. 1997). Para o bom andamento da futura operacao da usina, e
a obtencdo de resultados satisfatorios, o diagnostico realizado e o progndstico
construido em conjunto com o0s responsaveis pela area de residuos soélidos dos 26
municipios atualmente consorciados no Pro-Sinos, sera necessario em prazos de
curto a médio o desenvolvimento de um programa de gestdo dos residuos de

construgéo e demoli¢éo.
7.2.1 Objetivo geral

O consorcio desenvolverd junto aos oOrgdos financiadores, projetos
institucionais de consultoria as prefeituras interessadas na implantacdo de rotinas
administrativas na aprovacao de projetos da area de construcao civil que viabilizem
a implantacdo da resolucdo 307 do CONAMA (Conselho Nacional do Meio
ambiente) para viabilizar as futuras operacdes da usina de reciclagem de materiais
provenientes da construcao civil em construcdo no municipio de Séo Leopoldo com

recursos da Fundacdo Banco do Brasil.
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7.2.2 Metas

As metas do projeto devem prever o atendimento de todos 0s municipios
interessados do vale do rio dos Sinos que viabilizem o minimo de segregacao prévia
necessaria para o funcionamento da usina. O projeto devera ser desenvolvido de
curto a médio prazo para viabilizar a boa operacao da usina em implantacao e prevé
acOes de articulacdo, capacitacao, oficinas com colaboradores e sensibilizacdo com

empresas de construcdo do municipio.

v/ Estabelecimento e implantacéo de rotinas para aprovacdo de projetos
de construcdo civil que prevejam planos minimos de gerenciamento

dos residuos da construgao civil;

v Estabelecimento de rotinas de analise dos planos de gerenciamento de
residuos da construcéo civil para aprovacao dos projetos das obras de

construcéo civil, que ficardo submetidas a este condicionante;

v' Viabilizacdo da implantacdo e operacdo da usina de reciclagem de
residuos da construcéo civil no arroio da Manteiga, no municipio de
Sao Leopoldo, que estad sendo implantada com recursos da Fundacao

Banco do Brasil;
v/ Capacitacao de funcionarios da prefeitura;
v Edicdo de uma cartilha para uso em oficinas na prefeitura;

v' Edicdo de uma cartilha para distribuicdo para os construtores do

municipio, que deverao ser reunidos em oficinas.
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7.2.3 Justificativa

O projeto esta baseado numa constatacao pratica, se ndo houver uma minima
segregacdo prévia dos residuos sélidos de construgdo civil de acordo com as
prescricdes da resolugdo 307 do CONEMA, de 05 de julho de 2002, publicada no
Diario Oficial da Unido em 17 de julho do mesmo ano. Existe o risco de que ndo se
viabilize o minimo de segregacédo prévia necessaria para o funcionamento da usina
de reciclagem, pois nenhuma prefeitura da regido tem acdes prévias e sistémicas
neste sentido.

A resolucdo do CONAMA 307 é muito pratica, realista e adequada a
realidade, prevendo a separacao dos residuos em 4 tipos que denomina A, B, C e D.

Os residuos de classe A sao restos de construgao civil passiveis de sofrerem
reutilizagdo em usina de reciclagem que faca a trituragcdo do material que entéo pode
ser usado como subleito de pavimento ou matéria prima para a construcao de
bloquetes que podem ser usados na construcdo de habitacdes populares.

Os residuos do tipo B ja tém mercados de reciclagem consolidados e devem
ser remetidos para estas cadeias. Sao plasticos, papéis, papeldes, etc.

Os residuos do tipo C ndo tem reciclagem e devem ser remetidos para aterros
de residuos sélidos, o maior exemplo é o gesso.

E o tipo D séo residuos de construcdo classificaveis na classe |, cujo maior

exemplo sdo latas de tinta que contém metais pesados como chumbo.
7.2.4 Recursos
Os recursos minimos previstos para o desenvolvimento deste projeto estao

discriminados a seguir, envolvendo recursos humanos, recursos fisicos de

instalacdes e recursos materiais.
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Quantidad Discriminacéo
e
estimada
800 h Consultoria técnica em construcdo civil junto as prefeituras,
treinamentos e oficinas junto as prefeituras e empresas de
construcdo civil, agrupadas por municipio.
Previsdo de 20 horas por municipio.
Inclui agdes de articulagao e oficinas.
1.600 h | Consultoria em educacdo ambiental e administracdo de rotinas
junto as prefeituras e empresas de construcao civil - 2 técnicos.
Previséo de 20 horas
100.000 un | Elaboracdo e aplicacdo de material didatico para educacéo
ambiental.
1.000 un | Elaboracado e aplicacdo de Cartilhas de apoio ao treinamento dos
colaboradores das prefeituras
10.000 un | Folders de apoio as oficinas de sensibilizacdo das empresas de
construcdo agrupadas por municipio.
2.000 h | Apoio de pessoal de suporte na secretaria do Pré Sinos, para
agendamentos, apoio na elaboracéo de servicos graficos e outros
1 Veiculo de apoio para deslocamentos
26 ev Aluguel de sala para realizacdo de oficinas de colaboradores em
cada municipio
26 ev Aluguel de anfiteatro para sensibilizacdo de empresas de
construcdo em cada municipio
26 at Servicos de apoio para as prefeituras na mobilizacdo de
construtoras dentro da area geografica do municipio
26 ev Coffe break para curso de capacitacdo de colaboradores das
prefeituras
26 ev Coffe break para curso de sensibilizacéo junto as construtoras da

area geografica do municipio.
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7.2.5 Resultados esperados

A institucionalizacdo operacional dos mecanismos de controle sobre o0s
residuos gerados pelas obras de construcéo civil de forma a estabelecer um suporte
fatico para a obtencdo de rotinas satisfatérias nas atividades de reciclagem dos
residuos deste setor na usina em implantacgéo.

Os materiais do tipo A da resolucdo 307 do CONAMA deverdo ser
encaminhados por todos os construtores de todos os municipios para reciclagem na
central em construgéo.

Para viabilizar o transporte com carga plena, as prefeituras poderéo criar
depdsitos transitérios de residuos do tipo A em seus municipios. E poderéo repassar
aos agentes privados os custos otimizados pelo transporte dos residuos do depdsito
transitério para a usina de reciclagem, em Sao Leopoldo.

As construtoras e demais agentes e atores deverdo ser capacitados e
executar segregacdo compulsoria dos residuos de classe B da mesma resolucgéao,
adotando procedimento de logistica reversa, uma vez que os mercados para estes
materiais sdo firmes e plenamente estabelecidos.

Os residuos do tipo C da resolucdo deverdo ser acumulados pela prefeitura,
que poderd cobrar taxa para a execucdo deste servico, para que ocorra o
preenchimento de cargas completas, com o envio deste subtipo de residuo de
construcao civil para aterros de residuos industriais licenciado no ambito da bacia.

Os residuos do tipo D obrigatoriamente devem ser enviados para um aterro
de residuos sélidos industriais, licenciado no &mbito da bacia, sugerindo-se que da
mesma forma dos residuos do tipo C, cada prefeitura delibere sobre a prestagcéo
deste tipo de servico mediante cobranca de taxa e acondicionamento provisorio para

viabilizar a ocorréncia de cargas plenas.
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7.3 Programa de controle coleta e esterilizacdo de residuos dos servi¢os de salude

Analisando os dados obtidos no diagndstico, foi possivel constatar que existe
nos municipios integrantes do Consércio Pro-Sinos alguma forma de controle dos
residuos de saude, mas uma enorme deficiéncia na destinacdo adequada da gestao
dos residuos solidos dos servicos de saude.

Residuos solidos de servicos de saude sdo todos os residuos gerados por
estabelecimentos prestadores de servicos de saude: hospitais, clinicas médicas e
odontoldgicas, laboratérios de andlises clinicas e postos de coleta, ambulatorios
meédicos, farmacias e drogarias, unidades municipais de saude (postos da rede
publica), clinicas veterinarias e instituicbes de ensino e pesquisa médica,
relacionados tanto a populacdo humana quanto a veterinaria (COELHO, 2000;
NOBREGA et al., 2002).

Dentro de uma instituicAo hospitalar, varias sdo as dimensdes da questao
ambiental, todas elas muito importantes, complexas e dignas de tratamento
sistémico em seu conjunto. No entanto € inegavel a emergéncia e a criticidade da
gestao dos residuos hospitalares ou residuos dos servigcos de saude.

Entre as principais causas do crescimento da geracdo de residuos dos
servicos de saude, esta o continuo incremento da complexidade dos procedimentos
e a universalizacao do sistema (SANCHES, 1995).

Além de reunir um grande e variado niumero de portadores de enfermidades,
o hospital gera um volume de residuos que sédo considerados perigosos a saude e
ao meio ambiente, portanto a implantagéo de acdes que minimizem estes impactos
é fundamental.

Ampliando as discussdes sobre 0s riscos associados aos residuos do servi¢co
da saude, trabalhos cientificos confirmam o reconhecimento dos riscos desses
residuos pela sobrevivéncia de agentes dotados de elevada resisténcia as

condi¢bes ambientais.
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Deste cenério de avaliagdo de risco envolvendo algumas fragcbes especificas
dos RSS, ha consideracdo de outros possiveis mecanismos de sobrevivéncia de
patdgenos na massa desses residuos, como, por exemplo, os materiais biolégicos
contaminados que podem se constituir em importantes veiculos para o0s
microrganismos produtores de doengas, quando ndo devidamente manuseados ou
abordados adequadamente.

No contexto nacional, os juizos divergentes sobre o risco de periculosidade
dos RSS, na sua maioria, sdo direcionados a auséncia de fatos que comprovem que
esses residuos causem doencas nas pessoas que desenvolvem atividades em
locais onde realizam os servicos de saude (SILVA, 2001).

Por outro lado, a literatura relata a importancia de riscos infecciosos
associados aos residuos sélidos do servico da saude, principalmente aos materiais
perfuro cortantes, como principal perigo a saude ocupacional (FERREIRA, 1995)

Estes dados estimulam a discussao sobre a forma de gestdo dos residuos
hospitalares e dos servicos de saude em geral. Os interesses econdmicos préaticos
aumentam ainda mais esta discussdo. Bencko et al. (2003) discutindo a situacao do
Hospital Geral de Praga, instituicdo fundada em 1790, demonstram que o custo para
disposicéo de residuos comuns € de 75 euros, enquanto o custo para tratamento e
disposicdo dos residuos infectantes de natureza hospitalar atinge 260 euros/
tonelada.

Esses autores asseguram que essa diferenca € significativa no orcamento da
instituicdo e justifica o estabelecimento de desafios futuros para aprimorar 0s
tratamentos na instituigao.

Conforme Miyazaki et al. (2005), no Japao, os residuos infecciosos nao sao
coletados e transportados pelo governo municipal, portanto, as instituicbes médicas
sdo responsaveis pela despesa e devem contratar empresa especifica autorizada
para o tratamento desses residuos. O preco é determinado conforme a quantidade,
a distancia e a frequéncia do transporte e preco do recipiente. O padrdo dos
recipientes foi regulado em 1995. Os precos para tratamento desses residuos estdo
estimados entre 100-150/kg, e variam de 900,00 a 1.300,00 dolares/tonelada.
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No Brasil, um hospital com 700 leitos produz aproximadamente 20
tonelada/més de residuos biologicos. Considerando os valores praticados no nosso
mercado, que podem variar muito de uma regido para outra, mas que em Porto
Alegre estd em média R$ 1.000,00/tonelada; a estimativa € de que os hospitais de
grande porte estejam gastando R$ 20.000,00/més com o tratamento desses
residuos.

O foco deste projeto € conscientizar os gestores que nem todos os residuos
hospitalares devem ser tratados como infecciosos. Deve haver promocdo de um
sistema para separar material contaminado do ndo contaminado.

No Brasil, hd mais de 30 mil unidades de saude produzindo esses residuos, e
na maioria das cidades, a questdo do manuseio e da disposicdo final ndo esta
adequada, e acrescenta-se que algumas unidades de saude desconhecem a
quantidade e a composic¢ao dos residuos que produzem (FERREIRA, 1995).

A populagéo brasileira tem se concentrado, cada vez mais nas areas urbanas,
e a expectativa de vida média do brasileiro vem crescendo. Estes fatores também se
somam aos anteriores nas justificativas para o aumento da geracéo de residuos dos
servicos de saude.

Para Petranovich (1991) o volume dos residuos dos servicos de saude tem
crescido a uma taxa de 3% por ano, devido ao fato de que o uso de descartaveis
aumentou de 5% para 8% ao ano, em funcdo das doencas infectocontagiosas e da
busca de melhores condi¢cfes nos servi¢os de saude.

Para Naime 2005:

“a falta de informagbes sobre o assunto € um dos principais
motivos para a auséncia de projetos bem sustentados que
determinem melhorias no setor. Particularmente os residuos dos
servicos de saude merecem atencdo especial em suas fases de
separacao, acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte,

tratamento e disposicao final.”
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Tema transversal e interdisciplinar, desde a medicina até a administracdo
hospitalar, a questdo do gerenciamento e destinacéo final adequados dos residuos
sélidos dos servicos de saude tem sua mais recente normatizacdo fixada pela
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA). Este procedimento foi realizado
através de resolugdo conjunta com o CONAMA, com o titulo de “Regulamento
Técnico para o Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude”, sob 0 nimero
de Resolucdo — RDC 306 do o6rgéao.

Este Regulamento apresenta no capitulo Ill Gerenciamento dos Residuos de

Servicos de Saude o seguinte paragrafo:

“O gerenciamento dos RSS constitui-se em um conjunto de
procedimentos de gestdo, planejados e implementados a partir de
bases cientificas e técnicas, normativas e legais, com o objetivo de
minimizar a producdo de residuos e proporcionar aos residuos
gerados, um encaminhamento seguro, de forma eficiente, visando
a protecdo dos trabalhadores, a preservacdo da salde publica,
dos recursos naturais e do meio ambiente”. (RDC 306/2004 —
ANVISA).

A partir dessas orientacdes, todo gerador deve elaborar um Plano de
Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude (PGRSS), conforme as
caracteristicas dos residuos gerados e na classificacdo especificada na Resolugao.

Esse Plano engloba o manejo nas etapas de segregacao, acondicionamento,
identificacdo, transporte interno, armazenamento tempordrio, tratamento,
armazenamento externo, coleta e transporte externo e disposicao final. Esse Plano
sera documento obrigatério para a solicitacdo de licenciamento ambiental das

empresas que geram residuos de servicos de saude.
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7.3.1 Objetivo geral

O controle geral dos residuos solidos gerados pelos servicos de saude
humanos (hospitais, clinicas, consultérios médicos, consultérios dentérios,
laboratorios de analises clinicas, farméacias e outros) e servicos de saude animal
(lojas de pet, clinicas veterinarias e areas de canil ou hospedagem de animais de
diversos portes).

A sistematizacdo das acdes de controle, dentro da estrutura do Orgéo
municipal encarregado da tarefa.

A realizacdo de estudos de viabilidade técnica e econémica para instalacao
de equipamentos de esterilizacdo (autoclavagem) e incineracdo deste tipo de
residuo em microrregides avaliadas e estabelecidas da bacia hidrografica do Rio dos
Sinos.

A avaliacdo da forma de operacionalizacdo do sistema, com as
administragcdes municipais eventualmente assumindo as condutas operacionais
mediante repasse dos custos para as entidades geradoras conforme normatizacao

local.

7.3.2 Metas

v' Capacitacdo de 200 a 400 funcionarios no conjunto das prefeituras dos
municipios da bacia hidrogréfica do Rio dos Sinos, para implantacdo e

operagéao dos sistemas;

v Criacdo de cadastros municipais eficientes e eficazes sobre o conjunto

de servigcos gerador de residuos solidos de servicos de saude;

v' Capacitagdo técnica e operacional “in loco” das estruturas das 26

prefeituras;

v' Edicdo de uma cartilha para gerenciamento de residuos sélidos de

servicos de saude para ser utilizada pelos 6rgdos municipais;
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v' Edicdo de uma cartilha sobre gerenciamento de residuos soélidos de
servigos de saude para ser distribuida aos geradores, estabelecendo e

divulgando a forma de funcionamento;

v' Realizacdo de atividades para treinamento e capacitagdo de

colaboradores junto as administra¢des locais municipais;

v' Realizacdo de encontros para sensibilizacdo e divulgacdo de
procedimentos junto aos agentes privados geradores de residuos

sélidos de servigcos de saude do municipio considerado;

v Elaboragdo de estudo de viabilidade técnica e econdmica para
instalacdo de unidades de esterilizacdo e incineracdo. Estas unidades
devem ser em localidades que possam agrupar conjuntos de

municipios integrantes do consorcio Pro-Sinos.

7.3.3 Justificativa

Foi identificado durante o diagnostico e confirmado durante os encontros
realizados para desenvolvimento do progndstico, que existe uma caréncia de
recursos, tanto humanos quanto materiais para realizacdo de um controle
sistematizado dos residuos dos servicos de salude. Todas as analises e informacdes
que precederam a apresentacdo deste projeto deixa extremamente explicitado o
risco gerado pelo manejo inadequado deste tipo de residuo sélido.

Existe um consenso sobre a questdo da saude no Brasil. As caréncias
operacionais, tanto humanas quanto materiais sdo tdo prementes que o tema da
gestdo de residuos sdlidos de servicos de saude, embora tenha sua grande
importancia para a qualidade de vida das populacdes acaba sendo relegado a um
segundo plano em fungéo da analise das demandas sociais geradas pela realidade.

Mas, embora a situacdo tenha extrema sensibilidade social e delicadeza
socioeconbmica e politica, ndo é viavel continuar a postergar indefinidamente o
tema, sob a hipétese de geragcdo de efemérides e fendbmenos com caracteristicas

tragicas em curtos ou, no maximo, médios intervalos de tempo cronologico.
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O projeto proposto tem um extremo cuidado em exercer governanca
ambiental, em se pautar pela ampla participacdo social, e até em compartilhar
solucbes e assumir responsabilidades operacionais para viabilizar as acbes dos

servicos de saude em ambiente sanitario adequado.
7.3.4 Recursos
Os recursos minimos previstos para o desenvolvimento deste projeto estao

discriminados a seguir, envolvendo recursos humanos, recursos fisicos de

instalacdes e recursos materiais.
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Quantidade Discriminacéo
estimada

lev Capacitacdo de 200 a 400 funcionarios no conjunto das prefeituras
dos municipios integrantes do Consércio Pro-Sinos, para
implantac&o e operacao dos sistemas.

26 ev Criacdo de cadastros municipais eficientes e eficazes sobre o
conjunto de servigcos gerador de residuos sélidos de servigos de
saude.

26 ev Capacitagéo técnica e operacional “in loco” das estruturas das 26
prefeituras.

100.000 un | Elaboracdo e aplicacdo de material didatico para educacdo
ambiental.
1.000 un Edicdo de uma cartilha para gerenciamento de residuos sélidos de
servicos de saude para ser utilizada pelos 6rgdos municipais.
10.000 un | Edicéo de uma cartilha sobre gerenciamento de residuos sélidos de
servicos de saude para ser distribuida aos geradores, estabelecendo
e divulgando a forma de funcionamento.

26 ev Realizacdo de atividades para treinamento e capacitacdo de
colaboradores junto as administracdes locais municipais.

1 proj Elaboracdo de estudo de viabilidade técnica e econbmica para
instalacdo de unidades de esterilizacdo e incineracdo. Estas
unidades devem ser em localidades que possam agrupar conjuntos
de municipios integrantes do Consorcio Pro-Sinos.

23 ev Coffe break para curso de capacitacdo de colaboradores das
prefeituras

26 ev Coffe break para curso de sensibilizag&o junto aos empreendedores
de servicos de saude da area geogréafica do municipio.

lun Veiculo para deslocamento no ambito da bacia hidrogréafica do rio

dos Sinos para as assessorias para as prefeituras.
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7.3.5 Resultados esperados

Os resultados esperados sao:

v' A capacitacdo dos recursos humanos das prefeituras integrantes do Pro-
Sinos.

v A sensibilizacdo dos empreendedores de servicos de salde que sao

geradores de residuos de servigos de saude.

v A operacionalizacdo de modelos proprios de gestdo em cada municipio, com
operacionalizacao por parte das administragbes municipais com repasse dos
custos aos empreendedores dos servicos de saude, protegendo e tutelando

as populacoes.

v Elaboracdo de estudos de viabilidade técnico econdmica para instalacdo de
estruturas descentralizadas de tratamento de residuos dos servi¢os de saude,
para esterilizacdo e incineracdo dos residuos e obtencdo de melhoria na

qualidade de vida das populacées.

v" Melhoria na eficacia e eficiéncia da fiscalizacdo e gestdo ambiental local pela
assimilacdo de éareas antes negligenciadas como a gestdo de residuos
sélidos dos servigcos de saude.

v' Melhoria geral nas condicbes de saneamento e qualidade de vida das

populacdes locais.

7.4 Programa de compostagem de residuos de podas consorciados com lodos de
ETES e ETAs

A implantacdo de estacdes de tratamento de aguas e esgotos em todos 0s
municipios tende a crescer em curto espaco de tempo, pois S80 nhecessarios
investimentos cada vez maiores em saneamento basico para manutencdo e
melhoria da qualidade de vida das populacdes.
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As estacfes de tratamento aguas e de esgotos produzem quantidades
significativas e relevantes de lodo e ndo é possivel tratar os esgotos sem ter para
onde destinar os lodos das ETEs (esta¢cdes de tratamento de esgotos).

As analises bibliograficas (JANUARIO et al., 2007 e WANKE et al, 2002,
dentre outros) indicam que a geracdo de lodo grosseiramente, equivale a 1
tonelada/dia para cada m3 de vaz&o da central de tratamento, e portanto podem ser
esperados volumes de algumas toneladas por dia em cada um dos municipios que
implanta centrais de tratamento de esgotos.

Os lodos de ETEs constituem um residuo extremamente rico para ser
utilizado em processos de compostagem em associacdes com o0s residuos de poda
dos municipios, que constituem outra fonte rica em matéria organica, carbono e
biomassa.

A incineracdo destes lodos apOs a desidratacdo completa também é
recomendavel (JANUARIO et al, 2007), ndo sendo apropriada quando realizada de
forma isolada, mas sem qualquer contraindicacdo quando associada a restos de
matéria organica em geral, em processos que podem prever formas de
compostagem em seu fluxograma ou mesmo se restringirem a incineracao simples.

Quando realizada isoladamente, a incineragédo tem custos caros, mas quando
realizada em consorciamento com outros residuos solidos urbanos ndo passiveis de
reciclagem pode ser uma solucdo muito adequada. Separadamente os lodos podem
nao apresentar alto poder calorifico, mas em conjunto com os demais residuos
organicos pode se tratar de uma boa alternativa.

Mas em qualquer que seja 0 caso, ndo se recomenda a utilizacdo da
destinacdo final através de incineracdo tanto para lodos de ETAs (estagbes de
tratamento de agua) e ETEs (estagfes de tratamento de esgotos) isolados ou em
conjunto com os demais residuos solidos, sem que os lodos tenham sido
submetidos a rigorosos processos de desidratacdo para ndo prejudicar a operacao

dos sistemas de caldeiras associados a procedimentos com incineradores.
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Estes lodos de ETAs ou ETEs podem ser incorporados aos solos como
fertilizante organico, ou podem ser misturados as argilas vermelhas para utilizacédo
em processos produtivos de ceramicas em pequenas quantidades, mas ambas as
destinacbes embora tecnicamente adequadas, padecem da falta de gerenciamento
sistémico.

Por isto, quando se realizar um planejamento integrado e sistematizado para
todas as questfes que envolvem os residuos solidos, ndo se pode deixar de planejar
uma destinacéao final conjunta ou isolada para os lodos das ETAs ou ETEs. Porque
senao os tratamentos de esgotos vistos como uma solucdo para o saneamento e a
qualidade de vida, acabam se transformando em mais um problema quase insoltvel

de saneamento.
7.4.1 Objetivo geral

O planejamento integrado junto aos diversos municipios componentes do
Consércio Pro-Sinos de acgdes intermunicipais para destinacdo da grande
guantidade de lodos atualmente geradas por ETEs e ETAs e que tendera a ser
crescente em curto espago de tempo.

A destinacao dos residuos de poda, que sdo materiais nobres, constituidos
exclusivamente por biomassa e que em geral ndo operam como vetores de
transmissdo e disseminacdo de doencas, e que devem ser melhor aproveitados,
para finalidades mais nobres do que o0 envio ou remessa para aterros sanitarios de
qualquer natureza.

Associar dois materiais nobres em termos de nutrientes que sao os residuos
de poda e os lodos de ETEs e ETAs em agbes de compostagem consorciadas para

obter os ganhos proprios da sinergia de uma operacao conjunta.
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7.4.2 Metas
v’ Levantamento de municipios que operam compostagem e

levantamento das condi¢fes basicas como localizacdo, quantidade de
colaboradores e materiais da compostagem;

Estudo sobre vantagens e desvantagens de compostagem centralizada
em um local ou descentralizada em nucleos de municipios da bacia

hidrografica do rio dos Sinos;

Preparacdo de cartilha sobre a necessidade de determinacdo de
destinacdo final correta de lodos e das propriedades de biomassa e
nutrientes representadas pelos residuos de poda e das necessidades

de manutencao dos préprios municipais;

Treinamento de 50 a 100 colaboradores das administragdes municipais
gue atuam em atividades de podas urbanas e rurais e irdo atuar nas
atividades de compostagem de podas e lodos, seja pelo transporte dos

materiais, seja pela operacédo da central, ou centrais de compostagem;

Contatos e articulagbes com os 6Orgdos municipais ou estaduais

responsaveis pelo tratamento de aguas e esgotos e geracao de lodos;

Treinamento de até 30 colaboradores dos 0rgdos municipais ou
estaduais responsaveis pelo tratamento de dguas e esgotos e geracao

de lodos;

Atividades de sensibilizacdo comunitaria da necessidade de definicdo e
fiscalizagdo permanente da destinacao dos lodos de ETAs e ETEs e da

necessidade de tratamento conjunto de restos de podas e lodos.
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7.4.3 Justificativa

A universalizacdo do tratamento de agua para potabilizacdo e distribuicdo
junto as populagbes produz enormes quantidades de lodo nas estacbes de
tratamento de agua (ETAS). A realidade € que a maioria dos 0rgédos responsaveis
nao destina este lodo para agricultura ou outras atividades, sendo comuns registros
de disposicao inadequada destes materiais.

Os lodos de Estacdes de Tratamento de Esgotos (ETES) sdo extremamente
enriquecidos em Digestdo Biol6gica de Oxigénio (DBO5) e eventualmente em
contaminantes microbiolégicos como coliformes fecais e outros.

A submisséo destes materiais ricos em Carbono, Hidrogénio, Nitrogénio e
Oxigénio em conjunto com residuos de poda que representam biomassa também
rica em Carbono, e nos mesmos componentes, além de eventualmente Fosfato (P) e
Potdssio (K), tende a produzir compostos organicos muito apropriados para a
manutencdo dos proprios publicos dos municipios, além do que a temperatura
alcancada pelos processos de compostagem aerdbica eliminam a maior parte dos
materiais patogénicos presentes.

Se nédo houver prévio planejamento da destinacéo de todo lodo que seré cada
vez mais gerado na bacia, em quantidades crescentes, 0s resultados desta
producdo tendem a ser imprevisiveis e insatisfatorios, ndo contribuindo para a

melhoria da qualidade de vida das populacdes.
7.4.4 Recursos
Os recursos minimos previstos para o desenvolvimento deste projeto estao

discriminados a seguir, envolvendo recursos humanos, recursos fisicos de

instalacdes e recursos materiais.
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Quantidade Discriminacéao
estimada
1 proj Levantamento de municipios que operam compostagem e levantamento das condicbes basicas como
localizagéo, quantidade de colaboradores e materiais da compostagem.
1 proj Estudo sobre vantagens e desvantagens de compostagem centralizada em um local ou descentralizada em
ndcleos de municipios da bacia hidrogréfica do rio dos Sinos integrantes do Consorcio Pré-Sinos.
100.000 un Elaboracéo e aplicacdo de material didatico para educacdo ambiental.

1.000 un Preparacdo de cartilha sobre a necessidade de determinagdo de destinagdo final correta de lodos e das
propriedades de biomassa e nutrientes representadas pelos residuos de poda e das necessidades de
manutenc¢ao dos préprios municipais.

lev Treinamento de 50 a 100 colaboradores das administracdes municipais que atuam em atividades de podas
urbanas e rurais e irdo atuar nas atividades de compostagem de podas e lodos, seja pelo transporte dos
materiais, seja pela operacdo da central, ou centrais de compostagem.

1 proj Contatos e articulagbes com o0s 6rgdos municipais ou estaduais responsaveis pelo tratamento de aguas e
esgotos e geracao de lodos.

lev Treinamento de até 30 colaboradores dos érgdos municipais ou estaduais responsaveis pelo tratamento de
aguas e esgotos e geracao de lodos.

26 ev Atividades de sensibilizacdo comunitéria da necessidade de definicdo e fiscalizacdo permanente da destinagcéo
dos lodos de ETAs e ETEs e da necessidade de tratamento conjunto de restos de podas e lodos.
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2 ev

Locacéo de espaco para atividades de treinamento de colaboradores municipais e colaboradores municipais ou
estaduais responsaveis pela geracao de lodos.

Coffe brakes para treinamento de colaboradores municipais e colaboradores municipais ou estaduais
geradores de lodos.

26 ev

Locacédo de espaco para atividades de sensibilizacdo comunitaria e necessidade de definicdo e fiscalizacao
permanente da destinacdo dos lodos de ETAs e ETEs e da necessidade de tratamento conjunto de restos de
podas e lodos.

26 ev

Coffe brakes para atividades de sensibilizacdo comunitaria e necessidade de definicdo e fiscalizacéo
permanente da destinacdo dos lodos de ETAs e ETEs e da necessidade de tratamento conjunto de restos de
podas e lodos.

1un

Aluguel de veiculo para deslocamento no ambito da bacia hidrografica do rio dos Sinos para as assessorias
para as prefeituras.
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7.4.5 Resultados esperados

v' A destinagdo adequada das crescentes quantidades de lodo geradas
nos municipios da bacia hidrografica em funcdo das estacbes de
tratamento de &gua (ETAs) e estacdes de tratamento de esgotos
(ETEs).

v' A reintegracdo dos nutrientes disponibilizados em grande quantidade

pelos lodos e residuos de podas ao ciclo natural.

v" A economia de recursos financeiros e economia de recursos naturais
ao nao destinar residuos de podas para aterros sanitarios e utilizar os
nutrientes juntamente com os nutrientes dos lodos na formulacdo de

compostos.

v' A utilizacdo destes compostos muito adequados e enriquecidos em
nutrientes na manutencdo dos proprios municipais dos municipios

integrantes do Consorcio Pro-Sinos.

7.5 Programa integrados de implantacao de logistica reversa

Os planos integrados de gerenciamento de residuos sélidos oportunizam que
entes governamentais e agentes privados empresariais e da sociedade,
compartilhem a discussdo e construam as alternativas préprias e especificas
capazes de atender as peculiaridades das realidades locais.

O conceito de logistica reversa esta presente no meio empresarial, mas nao €
unanime, tem sido construido conforme o0s interesses e caracteristicas dos
envolvidos (BRITTO e DEKKER, 2002). Logistica reversa € uma expressdo bem
ampla e genérica, que em seu sentido mais amplo significa todas as operacdes

relacionadas com a reutilizacdo de produtos ou materiais.
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Logistica reversa é planejar, controlar e operar o controle do fluxo de
informacdes logisticas de pos venda e de pds-consumo ao ciclo de negocios ou ao
ciclo produtivo por meio dos canais de distribuicdo reversos, agregando valor
ecologico, econdmico e social e conferindo sustentabilidade ao conjunto (MIGUEZ et
al, 2007).

O reuso, a reciclagem, a recuperacdo e 0 gerenciamento de residuos
contribui para diminuir o uso de recursos naturais que muitas vezes Sdo hao
renovaveis, reduzindo ou eliminando a ocorréncia de impactos ambientais (CARTER
e ELLRAM, 1998).

Para tanto se faz necessario a gestdo das cadeias produtivas, pois a mesma
nao se encerra na venda e entrega do produto, mas inclui a analise do ciclo de vida
do produto, com a possivel e provavel reintegracdo dos materiais na cadeia
produtiva (GEYER e JACKSON, 2004).

Nao basta pensar em reduzir impostos ou salarios, tem que reaproveitar
materiais, economizar matérias-primas, produzir economia de agua e energia e
gerar inclusdo social com geracdo de emprego, ocupacéo, renda e absorcao social
integral (ROGERS e TIBBEN-LEMBKE, 1999).

A logistica reversa cresceu, e hoje se destaca na medida em que se integrou
no apoio a analise do ciclo de vida do produto (BERTHIER, 2003). Passou a ser um
dos objetivos operacionais da logistica moderna, portanto quando a legislacéo foca
no compartiihamento, cristaliza uma tendéncia da sociedade atual
(DEMAJOROVIC,1995) e o compartilhamento da gestdo da logistica reversa é uma
tendéncia.

A lei genérica e de principios abre espaco para que cada comunidade se
organize segundo suas peculiaridades especificas no setor governamental, no setor
privado e na participacdo social comunitaria para a obtencdo da melhor sinergia
possivel da institucionalizacéo local da gestdo compartilhada.
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solugdes sustentaveis

Instituir sistemas acordados e organizados é responsabilidade do setor
publico, pois quem tem “expertise” para incluir os residuos gerados é o setor
produtivo, dentro da mais ampla conceituacao de ciclo de vida de produto, dentro do
qual a logistica reversa é apenas uma parte importante. E quem se compromete a
contribuir para o sucesso da operacgdo, além do setor publico e das empresas, é a
sociedade.

A educacdo ambiental € um fator fundamental na implantacdo eficaz da
logistica reversa, ocorrendo previamente de forma adequada ou se desenvolvendo
durante a pratica cotidiana das acfes. Os agentes que atuam e sdo envolvidos nas
cadeias de logistica reversa sdo muito variados e tem interesses diversos, e nao
conseguem se organizar individualmente. E a sinergia do conjunto formado por
normas, organizacao e investimentos que obtém resultados, considerando que a
maior parte dos materiais de uma maneira ou de outra acabam se constituindo em
cadeias de reciclagem com sustentabilidade.

O alcance de bons resultados depende de acdes anteriores, como coleta
seletiva especifica ou usinas de triagem e retorno a processos de reutilizacdo ou
reciclagem.

Na Lei N° 12.305/2010 que institui a politica nacional de residuos solidos, fixa

claramente em seu Art. 33 este conceito:

“Sao obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica
reversa, mediante retorno dos produtos apés o0 uso pelo
consumidor, de forma independente do servi¢o publico de limpeza
urbana e de manejo dos residuos sélidos, os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes de:

| - agrotdxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros
produtos cuja embalagem, apos 0 uso, constitua residuo perigoso,
observadas as regras de gerenciamento de residuos perigosos
previstas em lei ou regulamento, em normas estabelecidas pelos
6rgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em normas
técnicas;

Il - pilhas e baterias;

Il - pneus;
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IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;
V - lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz
mista;

VI - produtos eletroeletrbnicos e seus componentes.”

O Brasil j4 apresenta um sistema de gestdo de embalagens de agrotoxicos.
Opera no pais uma instituicho denominada INPEV (Instituto Nacional de
Processamento de Embalagens Vazias) com centenas de pontos de coleta de
embalagens vazias de agrotoxicos atuando em todo pais.

O INPEV, que é uma instituicdo criada e mantida pelos fabricantes de
agrotoxicos, € um exemplo de que iniciativas podem se concretizar para ampliar a
melhoria de qualidade de vida das populacdes e no desenvolvimento de cadeias
produtivas sustentaveis de logistica reversa.

Segundo dados de relatérios da Organizacdo das NacgBes Unidas (ONU) o
Brasil é o pais que apresenta maior taxa individual de producdo de residuos
eletrdnicos entre os paises emergentes. O Brasil € também o pais emergente que
mais abandona geladeiras sendo também um dos lideres no descarte de celulares,
pilhas e aparelhos de televisao.

O aumento dos residuos eletrénicos nos paises emergentes traz o desafio de
tornar os paises capazes de lidar com esta nova realidade, para que a melhoria na
qualidade de vida e o aumento de consumo nao resultem em graves problemas
ambientais e de saude publica.

A implementacdo da logistica reversa ndo € um procedimento unilateral e
imediato, € um processo com varios atores sociais interagindo e produzindo
cotidianamente realidades variadas e regionalizadas. E neste contexto que as
solugbes devem ser desenvolvidas.

As premissas do projeto aqui apresentados sao similares as premissas
referidas anteriormente a todos os projetos propostos, mas tem peculiaridades:

N&do é concepcdo do Pro-Sinos gerenciar redes municipais de logistica

reversa, até mesmo porque elas necessariamente terdo peculiaridades locais;
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A proposicdo do Pro-Sinos sera de desenvolver com cada administragdo
municipal um modelo préprio para a comunidade considerada, articulando entre
entidades nacionais como a Associacao Nacional da Industria Pneumatica (ANIP),
Associacdo Brasileira da Industria de Eletroeletrénicos (ABINEE) e outras e as
administragbes locais de forma a alcangar resultados relevantes de
compartilhamento conforme dispde a Lei 12.305/2010;

Sempre serdo buscadas solucdes autossustentaveis nas quais a

municipalidade atuara como promotora e fiscalizadora.
7.5.1 Objetivo geral

O objetivo é desenvolver e construir em cada uma das comunidades dos
municipios integrantes do Consoércio Pro-Sinos, um modelo de logistica reversa
adequado as experiéncias ja desenvolvidas na comunidade e articulado com os
empreendedores locais e as entidades nacionais representativas dos diversos
setores e encarregadas da formulacdo de diretrizes conceituais e operacionais para

viabilizacdo da responsabilidade compartilhada e da logistica reversa.

7.5.2 Metas

v' Construir em cada uma das comunidades dos municipios integrantes
do Consoércio Pré-Sinos um modelo adequado e compatibilizado com

as iniciativas e as vocacdes da comunidade;

v’ Articular entre a administragdo municipal, os empreendedores locais e
as entidades nacionais representativas dos setores basicos e

discriminados em Lei para implantacdo minima de logistica reversa;

v' Sensibilizar os setores comunitarios vinculados diretamente com os
itens de logistica reversa a serem implantados num primeiro momento,
e constantes do Art. 33 da Lei N° 12.305/2010, que estabelece a

politica nacional de residuos sélidos;
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v Capacitar os setores da administragdo municipal em cada prefeitura
gue serdo participantes da solucédo de responsabilidade compartilhada

a ser adotada no municipio;

v Elaborar cartilha para sensibilizacdo dos empreendedores e individuos

da comunidade;

v Elaborar cartilha para orientacdo dos gestores ambientais municipais.

7.5.3 Justificativa

As administragbes municipais ndo devem enxergar a necessidade de
implantar politicas compartilhadas de logistica reversa como mais um ©6nus
desacompanhado de receitas. Além disso, devem conceber como uma oportunidade
de compartihar com a comunidade, empreendedores e individuos, a
responsabilidade por transformar uma norma legal de fazer as matérias primas
retornarem aos ciclos de producdo apds esgotarem os ciclos de vida como produtos,
como uma oportunidade de negocio a compartilhar com a comunidade.

Atualmente as necessidades impostas de logistica reversa estao restritas aos
itens discriminados no Art. 33 da Lei N° 12.305/2010, mas o estabelecimento de
rotinas compartilhadas para fazer as matérias primas retornarem aos ciclos
produtivos. Estas rotinas e concepcfes devem ser universalizadas para todos o0s

itens que disponibilizem materiais que possam retornar a ciclos produtivos.
7.5.4 Recursos
Os recursos minimos previstos para o desenvolvimento deste projeto estédo

discriminados a seguir, envolvendo recursos humanos, recursos fisicos de

instalacdes e recursos materiais:
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Quantidade Discriminacéo

estimada

2.200 h Construir em cada uma das comunidades dos municipios
integrantes do Consorcio Pro-Sinos um modelo adequado e
compatibilizado com as iniciativas e as vocag¢des da comunidade.

100h/mun . , . R - ~
O trabalho sera realizado por 2 consultores junto a administragao
municipal.

2.200 h Articular entre a administracdo municipal, os empreendedores
locais e as entidades nacionais representativas dos setores
basicos e discriminados em Lei para implantacdo minima de

100h/mun logistica reversa.

26 ev Sensibilizar os setores comunitarios vinculados diretamente com
os itens de logistica reversa a serem implantados num primeiro
momento, e constantes do Art. 33 da Lei N° 12.305/2010, que
estabelece a politica nacional de residuos sélidos.

26 ev Capacitar os setores da administracdo municipal em cada
prefeitura que serdo participantes da solucdo de responsabilidade
compartilhada a ser adotada no municipio.

100.000 un Elaboracdo e aplicacdo de material didatico para educacdo
ambiental.

10.000 Elaborar cartilha para sensibilizacdo dos empreendedores e
individuos da comunidade.

1.000 Elaborar cartiiha para orientacdo dos gestores ambientais
municipais.

26 ev Locacdo de espagco para atividades de treinamento de
colaboradores municipais.

26 ev Coffe brakes para treinamento de colaboradores municipais.

26 ev Locacédo de espaco para atividades de sensibilizacdo comunitaria
de empreendedores e individuos nos diversos municipios

26 ev Coffe brakes para atividades de sensibilizagdo comunitaria.

1lun Veiculo para deslocamento no ambito da bacia hidrografica do rio
dos Sinos para as assessorias para as prefeituras.
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7.5.5 Resultados esperados

v' O estabelecimento de parcerias e rotinas operacionais e financeiras
para implantagdo de atividades de logistica reversa em itens ja
discriminados pela Lei N° 12.305/2010;

v' O estabelecimento de concepcbes e rotinas que possam ser
operacionalizadas e sustentadas financeiramente para a implantacao
de logistica reversa em itens ainda ndo discriminados pela Lei N°
12.305/2010;

v' O estabelecimento de “expertise” nas administragdes municipais para o
desenvolvimento de gestdo compartilhada de residuos passiveis da

aplicacdo de conceituacdes de logistica reversa.

7.6 Programas e acdes para a participacdo dos grupos interessados, em especial
das cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de materiais

reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda
7.6.1 Objetivo geral

Em um pais em desenvolvimento, onde a atividade de segregacdo e
reciclagem é uma importante ferramenta social e um mecanismo relevante de
geracdo de ocupacdo, emprego e renda, todas as atividades vinculadas a um
planejamento integrado de gestdo de residuos soélidos necessariamente tem que
considerar a participagédo de partes interessadas.

Estas partes interessadas (“stakeholders”) sdo em geral agentes ambientais

cooperativados ou catadores em geral de materiais reutilizaveis e reciclaveis.
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Em func@o da propria escolaridade baixa e do quadro de exclusdo social
sistémica estes estratos sociais raramente apresentam a organizacdo minima que
seria esperado e cabe ao poder publico e as entidades da sociedade civil prestar o
devido apoio para que estas pessoas possam se organizar e executar sua relevante
funcdo social dentro das atividades de economia ambiental e ainda exercer

efetivamente sua cidadania.
7.6.2 Metas

Fazer com que cada prefeitura apoie as cooperativas de agentes ambientais
ou associacoes de catadores em caso de existéncia destas entidades ou exerca um
trabalho de cadastramento de catadores e formacédo de entidade congregadora no
ambito do municipio.

As acOes de cadastramento podem envolver desde um levantamento em
aterros de residuos solidos, até um trabalho de levantamento de rua sobre catadores
em operacdo e cadastramento dos mesmos em atravessadores de materiais

reciclaveis existentes no municipio.
7.6.3 Justificativas

O Brasil € um pais em desenvolvimento, com extensas parcelas de excluidos
e, portanto ndo deve seguir um modelo europeu, americano ou japonés de gestao
integrada de residuos sélidos urbanos.

E necessario que cada acéo integrada do plano comum de gerenciamento de
residuos solidos esteja aderente e em conformidade com o0s objetivos sociais de
geracdo de ocupacdo, emprego e renda para todas aquelas parcelas de populagéo
de baixa renda que estejam engajados em atividades cooperativadas de agentes

ambientais e associacdes de catadores de materiais reciclaveis.
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Todo o plano de gestéo integrada de residuos sélidos da Bacia Hidrogréfica
do Rio dos Sinos tem como premissa a reutilizacdo dos materiais reciclaveis com
geracdo de ocupacdo, emprego e renda. Considera fundamental também a
promocado do histérico de coleta seletiva e iniciativas de reciclagem existentes em
praticamente todos 0s municipios integrantes da bacia e que devem ser valorizadas
adequadamente com respeito aos contextos em que se inserem e as especificidades
gue determinam sua evolucao.

Portanto a maior caracteristica do programa agora e aqui proposto é a
determinacdo de que cada prefeitura seja responséavel pelo seu ambito geogréfico e
pelo seu historico, cadastrando entidades e individuos conforme for o caso e
determinando a conformidade que se estabelecera no apoio as instituicdes de
agentes ambientais e as associacfes de catadores de materiais reciclaveis.

Cabe destacar que de acordo com a exegese da Lei 12.305 que estabelece a
nova politica nacional para gestdo de residuos sélidos, o apoio as instituicbes de
agentes ambientais e as associacdes de catadores de materiais reciclaveis e outras
partes interessadas deve ser desenvolvida ndo somente pelo poder publico local,
mas sim por todas as forcas vivas da comunidade, cabendo aos gestores publicos a
tarefa precipua de correlacionar as forcas, estimular a participacdo e determinar o
modo operacional com que 0 apoio institucional e permanente serd partilhado e

desenvolvido em conjunto.
7.6.4 Recursos

Os projetos, agbes, procedimentos e recursos recomendados para o0
desenvolvimento destas agfes estdo discriminados na quadro a seguir, sempre
buscando a finalidade de atendimento da legislacdo pertinente, individualizada na
Lei 12.305 e buscando maximizar a eficiéncia na aplicacdo de recursos com

resultados relevantes para todas as partes interessadas discriminadas e envolvidas.
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Quantidade
estimada

Discriminacéao

1 proj

Levantamento de cooperativas ou associacfes de agentes
ambientais e catadores dentro dos limites geograficos de cada
municipio.

1 proj

Projeto de levantamento indicativo da geracdo de ocupacéo,
emprego e renda pelas atividades de agentes ambientais e
catadores de materiais reciclaveis com quantidades aproximadas
de beneficiados das acoes.

10.000 un

Preparacdo de cartilha sobre as atividades basicas dos agentes
ambientais e catadores de residuos solidos reciclaveis.

1ev

Treinamento de 50 a 100 colaboradores das administracdes
municipais que atuam em atividades de apoio a gestdo de
cooperativas de agentes ambientais ou associacdes de catadores

1 proj

Contatos e articulagbes de todos os Orgdos existentes em cada
municipio que atuam de forma solitaria ou integrada no apoio a
gestdo cooperativas de agentes ambientais ou associacbes de
catadores de materiais reciclaveis.

100.000 un

Elaboracdo e aplicacdo de material didatico para educacéo
ambiental.

26 ev

Treinamento de agentes ambientais ou catadores de materiais
reciclaveis em cada municipio.

26 ev

Atividades de sensibilizacdo comunitaria da necessidade de apoio
as instituicbes de agentes ambientais e catadores de materiais
reciclaveis.

26 ev

Locacdo de espaco para atividades de sensibilizacdo comunitaria
sobre a necessidade de apoio permanente as instituicbes de
agentes ambientais ou catadores de materiais reciclaveis.

26 ev

Coffe braks para atividades de sensibilizagdo comunitaria e
necessidade de apoio permanente as instituicbes de agentes
ambientais ou associacfes de catadores de materiais reciclaveis.

1un

Veiculo para deslocamento no d&mbito da bacia hidrografica do rio
dos Sinos para as assessorias para as prefeituras.
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7.6.5 Resultados esperados

Os resultados esperados das acdes e da mobilizagdo proposta sdo o
atendimento especifico da legislacdo, a formulacdo e execucdo permanente de
politica social local para apoio das instituicdes de agentes ambientais e associacdes
de catadores de materiais reciclaveis e a promocdo de politicas econdmicas em
conformidade com politicas relevantes e de coeréncia e responsabilidade

socioambientais.

7.7 Programa de capacitacdo de recursos humanos nas prefeituras para gestao

integrada dos residuos solidos no municipio

Dentro do contexto do planejamento integrado de residuos sélidos na bacia
do rio dos Sinos existem varios programas de capacitagcdo propostos, e isto
caracteriza uma nova fase do Consorcio, onde o envolvimento do consorciamento
com as préticas cotidianas dos municipios e as necessidades decorrentes destas
situacdes serdo contempladas e fortalecidas.

Para tanto o Consércio propde como parte integrante de seu Plano de Gestao
Integrada de Residuos Sélidos (PGIRS) programas para estabelecimento de
politicas publicas uniformizadas e convergentes desde a gestdo integrada dos
residuos sélidos em geral até os gerenciamentos especificos dos residuos especiais
de forma articulada e sistémica, buscando maximizar a sinergia do consorciamento,
conforme previsto e recomendado pela lei da nova politica nacional de residuos
sélidos, lei 12.305 de agosto de 2010.

Serdo acdes sinérgicas tanto em termos operacionais quanto em termos de
formacdo de recursos humanos, homogeneizacdo de procedimentos e construcao
de praticas integradas que objetivem atingir objetivos e metas pré-determinadas que

sdo convergentes em todos 0s municipios integrantes da bacia hidrografica.
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O Consorcio através do planejamento integrado se dispde a possibilitar a
formacdo de uma estrutura técnica e institucional que promova a formacdo de
recursos humanos municipais no sentido de obter operacdo satisfatoria do

planejamento integrado da gestéao de residuos sdlidos.
7.7.1 Objetivos gerais

Formacdo de recursos humanos nos municipios integrantes da bacia
hidrografica do rio dos Sinos para gerenciamento local de todos os tipos de residuos
sélidos dentro de programas convergentes estabelecidos e aprovados de gestao

integrada dos residuos solidos em nivel de Bacia Hidrografica.
7.7.2 Metas

O projeto tera caracteristicas permanentes sendo voltado para a capacitacédo
e integracdo dos recursos humanos de todas as prefeituras integrantes do

consorciamento em a¢fes que objetivem:

1. Gerenciar os residuos sélidos de forma integrada dentro das
areas geograficas dos municipios integrantes da bacia
hidrogréfica do rio dos Sinos, mantendo a¢des de viabilizacdo de
modelos proprios de coleta seletiva, encaminhamento dos
residuos contaminados para destinacao final comum, quer seja
em aterro sanitario, quer seja em recuperacao energética,
mantendo acdes convergentes com 0s demais municipios na
gestado de residuos de podas e lodos de ETEs e ETAs, residuos
dos servicos de saude, residuos de demolicdo e construcdo e
logistica reversa;

2. Todas estas questdes devem ser gerenciadas dentro de
principios integradores em todos 0s municipios da bacia

hidrogréafica do vale do rio dos Sinos, para que o Plano Integrado
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7.7.3 Justificativas

comum possa obter resultados satisfatorios em agfes sinérgicas
e integradoras;

Considera-se adequado e necessario substituir as rotinas
meramente de contratacdo de servicos especializados por
praticas de gerenciamento, articulacdo e gestdo que obtenham
0s resultados previstos nos planos de gerenciamento;

A consultora considera que menos do que uma questdo de
custos, estdo envolvidos nestas premissas questbes de
capacitacdo de recursos humanos, continuidade administrativa e
gestdo adequada com rotinas especificas desenvolvidas e
eventualmente uniformizadas entre 0s municipios para a
obtencdo de resultados relevantes e satisfatérios no
gerenciamento integrado de residuos soélidos no ambito da
geografia espacial da bacia hidrogréafica do rio dos Sinos.

A implantacdo da lei 12.305 de agosto de 2010 que institui a nova politica

nacional de residuos sdlidos estimula alguns procedimentos como o proprio

consorciamento pela acdo sinérgica que pode vir a produzir, orienta alguns

procedimentos e determina outros como 0 apoio as cooperativas de agentes

ambientais, a gestdo compartilhada e a logistica reversa.

E mais do que qualquer outra coisa, a legislacdo implicitamente propde uma

guebra de paradigmas, os residuos soélidos devem deixar de ser tratados como lixo a

ser enterrado e sim matérias primas que devem retornar aos ciclos produtivos,

gerando emprego,

ocupacao, renda e inclusdo social as parcelas mais excluidas da

populacao, representadas pelos agentes ambientais e suas familias.
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Como existem diversos tipos de residuos, e mesmo entre 0s residuos
domésticos existe a parcela reciclavel e a parcela contaminada, isto exige a
formacdo de recursos humanos nos municipios para o gerenciamento local dos
residuos solidos dentro de uma perspectiva convergente de gestdo integrada de
residuos sélidos e para tanto, até da eventual homogeneizacdo e padronizacdo de
procedimentos entre as municipalidades objetivando obter resultados satisfatérios,

relevantes e sinérgicos na gestao integrada dos residuos sélidos.
7.7.4 Recursos

Deverao ser obtidos recursos em agéncias financeiras e outras alternativas de

financiamento para os seguintes objetivos:

l. Montagem de estrutura dentro da sala técnica do consércio ou
estrutura autbnoma para desenvolvimento de normas e rotinas para
padronizacdo e homogeneizacdo de procedimentos em médio prazo
em todos 0s municipios integrantes da bacia hidrografica do rio dos
Sinos;

Il. Compilacéo e normatizacdo de procedimentos para os diversos
tipos de modelos de coleta seletiva implantados e em operagéo nos
municipios integrantes do consorciamento e estabelecimento de
procedimentos de controle e monitoramento especificos e
adequados para as caracteristicas de cada modelo;

[l Implantacdo de normas e rotinas de apoio a formacgédo e
operagdo das cooperativas de agentes ambientais que atuam nos
municipios;

V. Formulacdo e determinacdo de diretrizes praticas para
gerenciamento de residuos especiais, citando-se residuos de podas
e lodos de ETEs e ETASs, residuos de construcdo e demoli¢éo,
residuos de servigos de saude e articulacdo de acdes dentro dos

municipios para viabilizar concretizacdo satisfatoria de modelos de
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logistica reversa, sendo que estes itens todos estdo contemplados
em programas especificos ja desenvolvidos.

7.7.5 Resultados esperados

As acgles propostas levam a considerar realista a obtengdo dos seguintes

resultados praticos:

A. Perfeita integracdo operacional entre todas as municipalidades
abrangidas pelo plano de gestéo integrada de residuos solidos da
bacia hidrogréafica do vale do rio dos Sinos, maximizando a obtencéo
de resultados sinérgicos relevantes e satisfatorios;

B. Mudanca de paradigma dentro das administracbes municipais,
fazendo com que o lixo se torne uma questédo de reaproveitamento
de materiais e garantia de sustentabilidade e propicie acdes de
inclusdo social com geracdo de ocupacdo, emprego e renda para
agentes ambientais e seus dependentes diretos e indiretos;

C. Viabilizacdo de existéncia de recursos humanos adequadamente
treinados e capacitados em todos 0s municipios e a qualquer tempo;
D. Estabelecimento de pratica e procedimentos que se tornem
rotinas homogéneas e padronizadas entre todos 0S municipios
integrantes do consorciamento visando operacdo satisfatoria e
adequada do plano de gestdo integrada objetivando otimizar a
obtencdo de resultados sinérgicos em todos os procedimentos

previstos.
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8 SOCIALIZACAO PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS
SOLIDOS

Como em todo projeto a ser desenvolvido e implantado, é absolutamente
necessaria a participacdo popular para adequacéo, compatibilizacdo do projeto e
legitimacao do desenvolvimento.

O Plano Municipal de Gestédo Integrada de Residuos Sdlidos (PMGIRS), é
validado pelo Consorcio Pré-Sinos e pela prefeitura em seminario proprio, foi
exposto, discutido e debatido e deve continuar sendo continuamente desenvolvido
em debatido em todos 0s segmentos comunitarios em, possibilitando a construgcéo
de uma socializacao referente a gestdo dos residuos sélidos gerados, frente as
realidades sociais e as peculiaridades e caracteristicas dos meios fisico e biolégico,
geralmente melhor reconhecidas e avaliadas pelas sociedades locais do que por

solucBes exclusivamente técnicas.
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9 REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS

SOLIDOS
Atendimento ao artigo 19°, inciso XI1X, da Lei 12.305/2010.

Conforme previsto na Lei 12.305 de 02 de agosto de 2010, o Plano Municipal
de Gestdo Integrada de Residuos Sdélidos (PMGIRS) deve ser submetido
periodicamente a revisdes, se observando prioritariamente os periodos de vigéncia
dos planos plurianuais municipais.

O proposito de revisar constantemente o PMGIRS é adequa-lo de acordo com
0 contexto temporal, ambiental, econémico e social pelo qual o municipio encontra-
se e tracar objetivos e metas condizentes com estas realidades, de modo que a
gestdo dos residuos sélidos atenda as necessidades evidenciadas e seja cada vez
mais eficaz, garantindo o atendimento as leis ambientais aplicaveis.

Cabe ao Consoércio Pro-Sinos, em conjunto com a municipalidade, definir a
periodicidade de revisdo do PMGIRS. Ressalta-se que as revisdes nao devem

ultrapassar o periodo de 4 anos.
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solugdes sustentaveis

10 CONSIDERACOES FINAIS
Atendimento ao artigo 19°, inciso XVI, da Lei 12.305/2010.

O Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS) de
Rolante fornece subsidios para que o municipio estabeleca, implemente, mantenha
e aprimore a gestao de seus residuos, em cumprimento a Lei Federal 12.305, de 02
de agosto de 2010.

O principal objetivo da gestdo integrada de residuos sélidos é administrar esta
frente de forma sustentavel, visando promover a harmonia entre os pilares
ambientais, sociais e econdmicos, por meio da adocdo de medidas corretivas,
preventivas e educativas.

Contudo, para que esta ideia seja concretizada e nédo se transforme num
desiderato de boas intencbes que ndo ganha acdo no cotidiano do municipio,
recomenda-se a atuacdo de Comités Administrativos e Executivos (ou outras
entidades) responsaveis por exercer de forma sistémica, continua e
desburocratizada a fiscalizagdo, monitoramento e avaliacdo das acdes propostas
neste PMGIRS. Sugere-se ainda que estes Comités sejam compostos por
representantes de Conselhos, Secretarias e/ou Associacfes que ja abordem em seu
cotidiano as questdes relacionadas aos residuos sdlidos e que determinem a pratica
da execucédo de reunides periddicas sobre o assunto a fim de facilitar a interacéo
entre os fatores a serem verificados.

Reforcando a necessidade da atuacdo de Comités Administrativos e
Executivos, ressalta-se que o poder publico, em conjunto com o setor empresarial e
a coletividade, € responsavel pela efetividade das ac¢des voltadas para assegurar a

observancia da Politica Nacional de Residuos Sdélidos.
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Em relagédo ao processo de elaboragédo deste documento foi evidenciada a
necessidade de incrementar os procedimentos de coleta das informacgbes e dados
relacionados com as diversas tipologias de residuos solido na proxima revisao do
Plano, de modo que possam ser estabelecidas metas, diretrizes e estratégias
embasadas em estudos adicionais especificos, que visem fortalecer e precisar ainda
mais o gerenciamento destes materiais.

Convém salientar também que atualmente um dos maiores desafios das
administracdes publicas € a gestdo dos RSU. Esta tipologia de residuo é gerada em
guantidades excessivas e 0s locais voltados para a destinagéo/disposicao final dos
mesmos encontram-se cada vez mais saturados. Por conta destes fatores, embora o
PMGIRS tenha abordado questfes relacionadas aos demais tipos de residuos
gerados pelo municipio e demais municipalidades consorciadas, visivelmente foram
priorizadas tratativas relacionadas aos RSU, tendo em vista a urgéncia em
estabelecer parametros de controle. No entanto, conforme o cenario dos RSU for
apresentando avancgos significativos no que tange aos servigos relacionados a esta
gestdo, concomitantemente as demais classes de residuos serdo igualmente
priorizadas. E evidente que as ac¢des voltadas para melhoria da gest&o dos residuos
sélidos foi impulsionada e tende a ser aperfeicoada cada vez mais com o passar do
tempo.

332



P 4
- PRO-INOS

CONSORCIO PUBLICO DE SANEAMENTO BASICO
solugc")es sustentaveis DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOS SINOS

Key

11 EMENDAS E ADENDOS

O Plano de Gestéao Integrada de Residuos Sdlidos (PGIRS) é fruto de um
convénio firmado entre o Fundo Nacional do Meio Ambiente (FNMA) e o Consorcio
Pré-Sinos. O processo de captacdo de recursos junto ao FNMA, visando o
desenvolvimento do trabalho e elaboragédo do PGIRS, iniciou-se no ano de 2008.

A etapa de “Diagndstico” foi executada no ano corrente de 2010, desta forma
a propagacao do trabalho em suas fases conseguintes de “Progndstico”, “Matriz de
Alternativas e Construgdo de Cenarios”, etc., tomou como base o cenario
evidenciado no referido periodo.

No entanto, desde o ano de 2010 até o momento da validagdo do PGIRS
(ocorrida no ano de 2012), diversos quadros e cenarios anteriormente detectados
sofreram alteracdes relevantes.

A maior parcela das alteracBes indica a evolucdo da gestdo dos residuos
sélidos j& em consonancia com 0s requisitos e premissas da Politica Nacional de
Residuos Solidos.

O capitulo “Emendas e Adendos” objetiva justamente registrar 0os avangos
das municipalidades consorciadas frente a gestdo de seus residuos. Porém,
salienta-se que os dados e informacdes aqui apontados sao meramente
elucidativos, ou seja, ndo foram utilizados para estruturar os célculos e as diretrizes
do Plano. As préximas revisdes do documento levardo em conta as informacdes

mais atualizadas para nova reestruturacao das fases abaixo relacionadas:
1) Prognostico;
2) Tendéncias da Gestao dos Residuos Sadlidos;
3) Matriz de Alternativas e Construcdo de Cenarios;

4) Diretrizes e Estratégias.
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O quadro a seguir traz a relacdo das alteracdes / atualizagbes dos cenarios
existentes atualmente no municipio de Rolante, no que tange as questdes da gestédo

dos residuos solidos.

Quadro 70: Emendas e adendos

Emendas / Adendos

[ Atualmente o municipio jA possui Cooperativa de Recicladores
e Galpdo de Triagem. Na época do diagnéstico Rolante nédo
possuia estas estruturas.

1 O aterro municipal de Rolante possui Licenca de Operacao
vigente e a vida util do empreendimento prolongou-se para mais
quatro anos desde a época em que foi efetuado o diagnostico do
local.

Rolante
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ANEXO |

SINTESE DE DADOS E INFORMACOES

PRO-INOS

CONSORCIO PUBLICO DE SANEAMENTO BASICO
DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOS SINOS

Residuos Sélidos Urbanos (RSU)

1 — Quantidade de RSU gerada pelos municipios consorciados ao Pro-Sinos..

e Geracao de Geracao per capita de residuos
Municipio esiduos (t/dia) v p(kg/hsz/dia)

Ararica 2 0,41
Cachoeirinha 68,21 0,57
Campo Bom 26,6 0,44
Canela 29,42 0,75
Canoas 280 0,86
Caraa 2 0,27
Dois Irméos 16,4 0,59
Estancia Velha 19 0,45
Esteio 50,63 0,63
Glorinha 4,3 0,62
Gramado 28,5 0,87
Igrejinha 26 0,82
Nova Hartz 8 0,44
Nova Santa Rita 20 0,88
Novo Hamburgo 180 0,75
Parobé 38 0,74
Portao 12,33 0,4
Riozinho 2,8 0,65
Rolante 10 0,51
Santo Antonio Patrulha 22 0,55
Séao Francisco de Paula 14 0,68
Sé&o Leopoldo 170 0,79
Sapiranga 47 0,63
Sapucaia do Sul 120 0,92
Taquara 20,24 0,37
Trés Coroas 12 0,5

Total 1.229,50 0,62
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2 — Prognaéstico do aumento da geragcédo de RSU, considerando-se apenas a variavel de crescimento populacional.

Taxa de
crescimento da | Populagéo (IBGE: Geracao Geracdo de Geracdo de | Geracdo de
Municipio populacao (IBGE: 2010) atual de RSU | RSUem 2015 | RSU em 2019 |RSU em 2031
2000 - 2010) (t/dia) (t/dia) (t/dia) (t/dia)
Rural Urbana | Rural Urbana

Ararica 1,049 1,014 868 4.000 2,00 2,10 2,19 2,47
Cachoeirinha - 1,001 - 119.100 68,21 72,10 75,03 84,56
Campo Bom 1,023 1,010 2.736 57.345 26,67 27,80 28,94 32,65
Canela 1,017 1,015 3.398 35.831 29,42 30,95 32,22 36,37
Canoas 1,006 324.025 280,00 292,96 304,93 343,85
Caraa 1,005 1,084 6.255 1.058 2,00 2,08 2,16 2,44
Dois Irmaos 1,810 1,020 296 27.276 16,40 17,12 17,84 20,17
Estéancia Velha 0,910 1,020 1.093 41.496 19,00 20,12 20,91 23,51
Esteio 1,021 1,001 107 80.562 50,63 53,42 55,59 62,65
Glorinha 1,009 1,049 4.824 2.067 4,30 4,50 4,68 5,29
Gramado 0,950 1,020 3.241 29.465 28,50 29,66 30,67 34,03
Igrejinha 1,017 1,016 1.470 30.193 26,00 27,31 28,44 32,10
Nova Hartz 1,034 1,017 3.077 15.269 8,00 8,49 8,84 9,99
Nova Santa Rita 0,970 1,050 3.241 19.465 20,00 20,76 21,43 23,65
Novo Hamburgo 0,999 1,001 4.142 234.909 180,00 188,13 195,54 219,69
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Parobé 1,014 1,014 2.869 48.612 38,00 40,07 41,72 47,09
Portéo 1,016 1,024 5.648 25.233 12,33 13,00 13,54 15,29
Riozinho 1,002 1,050 1.579 2.748 2,80 2,96 3,08 3,49
Rolante 1,040 1,040 4.175 15.318 10,00 10,47 10,91 12,35
Santo Antdnio da Patrulha 1,040 1,040| 11.574 28.105 22,00 22,98 23,95 27,12
S&o Francisco de Paula 1,001 1,006 7.533 13.007 14,00 14,68 15,28 17,23
Séo Leopoldo 1,020 1,010 849 213.361 170,00 177,95 185,25 208,99
Sapiranga 0,790 1,090 2.697 72.323 47,00 49,73 51,82 58,65
Sapucaia do Sul 1,007 1,007 488 130.500 120,00 126,70 131,88 148,73
Taquara 0,997 1,005 9.380 45.276 20,24 20,91 21,50 23,48
Trés Coroas 1,034 1,018 3.302 20.553 12,00 12,55 13,07 14,76
Total - - 1.721.939 1.229,50 1.289,50 1.341,41 1.510,60

3 — Prognéstico do aumento da geracdo de RSU, considerando-se o indice do aumento da geracdo de RSU, indicado pela

Abrelpe/2010 (elevagéo de 6,8% ao ano).

geragédo de RSU

Taxa de crescimento da

Geracao atual -
2010 (t/dia)

Geracao em curto
prazo - 2015 (t/dia)

Geracdo em médio
prazo - 2019 (t/dia)

Geragéo em longo
prazo - 2031 (t/dia)

6,80%

1.229,50

1.708,28

2.222,52

4.894,41
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4 — Porcentagem da abrangéncia da coleta domiciliar (rural e urbana) nos

municipios consorciados ao Pro-Sinos.

Municipio Coleta urbana | Coleta rural
Araricéa 100% 100%
Cachoeirinha 100% -
Campo Bom 100% 100%
Canela 100% 100%
Canoas 98,9% -
Caraa 100% 100%
Dois Irméaos 100% 99,8%
Estancia Velha 100% 90%
Esteio 100% 100%
Glorinha 100% 100%
Gramado 100% 100%
Igrejinha 100% 100%
Nova Hartz 100% 100%
Nova Santa Rita 100% 25%
Novo Hamburgo 100% 100%
Parobé 100% 80%
Portéo 100% 100%
Riozinho 100% 100%
Rolante 100% 90%
Santo Antonio da Patrulha 100% 99%
S&o Francisco de Paula 99% 70%
Séo Leopoldo 100% 100%
Sapiranga 100% 70%
Sapucaia do Sul 100% 100%
Taquara 100% Principais vias
Trés Coroas 100% 85%
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5 — Porcentagem da abrangéncia da coleta seletiva nos municipios

consorciados ao Pro-Sinos.

Municipio

Abrangéncia da Coleta
Seletiva

Ararica

Nao ha

Cachoeirinha

Coleta seletiva parcial

Campo Bom

100% (PEVs)

Canela 100%

Canoas 98,9%

Caraa Nao ha

Dois Irméaos 100%
Estancia Velha Urbana 100%, rural 90%
Esteio 100%
Glorinha Nao ha
Gramado 100%
Igrejinha 100% (zona urbana)
Nova Hartz Principais vias

Nova Santa Rita

Nao ha

Novo Hamburgo

100%

Parobé Temporariamente desativada
Portédo Nao ha

Riozinho Nao ha

Rolante Nao h&a

Santo Antonio da Patrulha 20% urbana, 10% rural
S&o Francisco de Paula 99%

Séo Leopoldo 98,3%
Sapiranga 98,3%

Sapucaia do Sul

Em implantacdo

Taquara

Temporariamente desativada

Trés Coroas

80%
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6 — Estimativa do volume de residuos reciclaveis gerados nos municipios consorciados ao Pro-Sinos e estimativa do volume

de residuos reciclaveis encaminhados a processos de reciclagem.

Volume de residuos (t/dia)

500

450
400

350

300

250

200

150
100 -
50 -

Residuos reciclados atualmente Residuos reciclaveis gerados

m Volume de residuos
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7 — Estimativa do nimero de cooperativas e associacdes de recicladores

existentes nos municipios consorciados ao Pro-Sinos.

Municipio Cooperativa/Associacao
Ararica N&o possui
Cachoeirinha 02 Associacoes
Campo Bom 01 Cooperativa
Canela N&o possui
02 Cooperativas
Canoas 02 Associacdes
Caraa N&o possui
Dois Irméos 01 Cooperativa
Estancia Velha N&o possui
. 01 Cooperativa
Esteio 01 Assc?ciac;éo
Glorinha N&o possui
Gramado N&o possui
Igrejinha N&o possui
Nova Hartz 01 Associacgao
Nova Santa Rita 01 Associacgao
Novo Hamburgo 01 Cooperativa
Parobé N&ao possui
Portéo 01 Associagao
Riozinho N&o possui
Rolante N&o possui

Santo Antdénio da Patrulha | Nao possui

S&o Francisco de Paula N&o possui

01 Cooperativa

Sdo Leopoldo 05 Associacoes

Sapiranga 01 Cooperativa
Sapucaia do Sul N&o possui
Taquara N&o possui
Trés Coroas N&o possui
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8 — Estimativa do numero de agentes ambientais atuantes nos municipios

consorciados ao Pr6-Sinos e estimativa da renda média mensal destes agentes.

Estimativa de agentes

Renda média mensal

Municipio ambientais estimada (R$)
Ararica 15 -
Cachoeirinha 30 -

Campo Bom 35a50 800,00 a 1.200,00
Canela - -

Canoas 100 450,00
Caraa - -

Dois Irméos 30a50 800,00 a 1.200,00
Estancia Velha 40 a 50 600,00 a 800,00
Esteio 50 a 100 600,00 a 800,00
Glorinha - -
Gramado - -
Igrejinha 20 a 30 -

Nova Hartz 15a20 -

Nova Santa Rita - -

Novo Hamburgo 150 a 200 450,00 a 700,00
Parobé 20a 30 400,00 a 600,00
Portao 30a50 600,00 a 1.200,00
Riozinho - -
Rolante - -

Santo Anténio da i i
Patrulha

Séao Francisco de i i

Paula

Séo Leopoldo 150 a 200 350,00 a 600,00
Sapiranga 30a50 400,00 a 600,00
Sapucaia do Sul 50 a 100 500,00 a 700,00
Taquara 10a15 600,00 a 900,00

Trés Coroas
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9 — Diagnostico ambiental dos aterros sanitarios utilizados pelos municipios
consorciados ao Pr6-Sinos.

Legenda

VARIAVEL VARIAVEL VARIAVEL DADO NAO
SATISFATORIA | MODERADA | INSATISFATORIA | DISPONIBILIZADO

Aterro Sil Solu¢cdes Ambientais —
Minas do Ledo/RS

Aterro Santa Tecla - Gravatai

Licenca Engenharia
de Vida util e operacéo
operacéao sanitaria

Aterro de Campo Bom

Licenca Engenharia
de Vida util e operacéo
operacao sanitaria

Aterro Vega - Canoas

Licenca Engenharia
de Vida atil e operacgéo
operacao sanitaria

Aterro de Igrejinha

Licenca Engenharia
de Vida atil e operacgéo
operacao sanitaria

Aterro de Nova Hartz

Licenca Engenharia
de Vida atil e operacéo
operacao sanitaria

Licenca Engenharia
de Vida atil e operagéo
operacao sanitaria
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Aterro Revita — S&o Leopoldo

Licenca Engenharia
de Vida util e operacéo
operacéao sanitaria

Aterro de Sapucaia do Sul

Licenga Engenharia
de Vida util e operacéo
operacao sanitaria

Aterro Brisa - Tramandai

Licenca Engenharia
de Vida atil e operacgéo
operacéao sanitaria

Licenga Engenharia
de Vida atil e operacgéo
operacao sanitaria
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10 — Vida util (estimada) e carga de RSU recebida pelos aterros sanitérios

utilizados pelos municipios consorciados ao Pré-Sinos.

Toneladas de Toneladas
Aterros Sanitarios Vid_a util Municipios RSU totais de
estimada encaminhadas RSU
diariamente aterradas

Ararici 2

Dois Irméaos 16,4

Estancia Velha 19

Gramado 28,5

Novo Hamburgo 180

Nova Santa Rita 20
SIL SOLUCOES AMBIENTAIS | 2033 Parobe 38 438,89

Canela 29,42

Portédo 12,33

Séo Francisco 14

de Paula

Sapiranga 47

Taquara 20,24

Trés Coroas 12
SANTA TECLA 2004 Estelo — 20,63 118,84

Cachoeirinha 68,21
ATERRO DE CAMPO BOM 2010 Campo Bom 26,6 26,6
VEGA 2010 Canoas 280 280
ATERRO DE IGREJINHA 2012 Igrejinha 26 26
ATERRO DE NOVA HARTZ 2014 Nova Hartz 8 8
ATERRO DE ROLANTE _ Rolante 10 10
REVITA 2031 S&o Leopoldo 170 170
;\]A%h?;EiTTERRO 2022 Sapucaia do Sul 120 120

Santo Anténio 29

da Patrulha
BRISA 2025 Caraa 2 31,1

Glorinha 4.3

Riozinho 2,8
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11 — Relacéo das empresas que fornecem servigos de coleta e destinagao

final dos RSU gerados pelos municipios consorciados ao Pro-Sinos.

Municipio

Gerenciamento

Destinacéao final

Ararica

Pedro Marques da Silva ME

SIL Solu¢cbes Ambientais

Cachoeirinha

JC Lopes Ltda.

Aterro Santa Tecla

Campo Bom

Onze Construtora e Urbanizadora
Ltda.

Central Municipal de Residuos

Canela Geral Transportes Ltda. SIL SolugbBes Ambientais

. : Aterro Municipal e Aterro de
Canoas Vega Engenharia Ambiental Ltda. Inertes Jorge Lanner
Caraa Administracédo Puablica Aterro Sanitario de Tramandai
Dois Irmé&os Administracédo Puablica SIL Solugbes Ambientais

Estancia Velha

Onze Construtora e Urbanizadora
Ltda.

SIL Solugbes Ambientais

Aterro Sanitario Metropolitano

Esteio Santa Tecla Aterro Santa Tecla

Glorinha MugicaTransporte Aterro Sanitario de Tramandai
Gramado Administracédo Puablica SIL Solugbes Ambientais
Igrejinha EE?QZ?}?ZZE;; Onze Construtora Aterro Municipal

Nova Hartz Administragdo Publica Aterro Municipal

Nova Santa Rita

Mugica Transportes Ltda.

SIL/ Gravatai

Novo Hamburgo

Veja Engenharia Ambiental Ltda.

SIL Solugbes Ambientais

JC Lopes Ltda. (domiciliar) Darci

Parobé Silva da Veiga (seco) SIL Solu¢cbes Ambientais
Portao KLL Transportes Ltda. SIL Solugbes Ambientais
Riozinho DAI PRA Aterro Sanitario de Tramandai
Rolante DAI PRA Aterro Municipal

I?’:Prtfl hAanténio da DAl PRA Aterro Sanitario de Tramandai
Sdo Francisco de JC Lopes SIL Solugbes Ambientais
Paula

S&o Leopoldo Revita Aterro da Revita

Sapiranga

Bisotto & Cia Ltda.

SIL Solugbes Ambientais

Sapucaia do Sul

JC Lopes Ltda.

Aterro Municipal

Taquara

Biomina Ltda.

SIL Solugbes Ambientais

Trés Coroas

Conesul SolugBes Ambientais

SIL Solugbes Ambientais
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12 — Demanda de aterramento dos empreendimentos caracterizados como satisfatorios (segundo os critérios usados para a

avaliacdo dos aterros sanitarios utilizados pelos municipios consorciados ao Pré-Sinos).
Toneladas de

Toneladas de

Toneladas de

Aterro Revita

RSU aterradas

Aterro Sapucaia do Sul

RSU aterradas

Aterro Sil Solucbes RSU aterradas
diariamente diariamente diariamente
Municipios do RS 2.000,00
Séo Leopoldo 170,00 Sapucaia do Sul do Sul 120,00
Municipios da Bacia do Rio dos Sinos 439,00

13 — Metas de reducdo do encaminhamento de residuos secos e Uumidos para aterros sanitarios. Ref.: Plano Nacional de

Residuos Soélidos.

Metas favoraveis

Metas desfavoraveis

Metas previstas na versao prévia do PNRS para a regido Sul

2015 | 2019 | 2031 | 2015 | 2019 | 2031
1- Reducao dos RSU Secos dispostos em aterros sanitarios 70% | 70% | 70% | 43% | 50% | 60%
2- Reducdo dos RSU Umidos dispostos em aterros sanitarios 70% | 70% | 70% | 30% | 40% | 60%
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14 — Progndstico de aterramento dos empreendimentos caracterizados como satisfatérios, (segundo os critérios utilizados

para a avaliagdo dos aterros sanitarios usados pelos municipios consorciados ao Pr6-Sinos), considerando-se o indice do aumento
da geracdo de RSU, indicado pela Abrelpe/2010 (elevacédo de 6,8% ao ano).

Aterros / (t) aterradas

Aterro Sil Solucbes

Aterro Revita

Aterro Sapucaia do Sul

Capaciadade total de
aterramento (t): 25 milhdes

Capaciadade total de
aterramento (t): 10 milhdes

Capaciadade total de
aterramento (t): 525 mil

Toneladas aterradas

atualmente (2011) 730.000,00 62.050.00 45-800.80
Prognéstico de toneladas 4.181.318,49 355.412,07 250.879,11
aterradas em 2015
Prognéstico de toneladas 8.671.563,59 737.082,91 520.293,82
aterradas em 2019
Prognéstico de toneladas 32.002.318,08 2.720.197,04 1.920.139,08
aterradas em 2031
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15 — Prognéstico da capacidade de aterramento dos empreendimentos caracterizados como satisfatorios, (segundo os

critérios utilizados para a avaliacdo dos aterros sanitarios usados pelos municipios consorciados ao Pr6-Sinos), considerando-se o

indice do aumento da geracdo de RSU, indicado pela Abrelpe/2010 (elevacédo de 6,8% ao ano) e contemplando o cenario de

reducdo do encaminhamento das parcelas de residuos secos e Umidos para aterros sanitarios, conforme metas previstas no Plano

Nacional de Residuos Sélidos.

Aterro Sil Solucbes

Sil Solucdes - Capaciadade total de aterramento (t): 25 milhdes

Aterros / (t) aterradas Carga de Comp. Sem Plano de Meta Meta
RSU Gravimétrica Metas favoravel desfavoravel

umido 1.756.153,76 526.846,13 1.229.307,63

Progndstico de toneladas aterradas 4.181.318.49 seco 1.505.274,65 451.582,40 858.006,55
em 2015 R rejeito 919.890,07 919.890,07 919.890,07

total 4.181.318,49| 1.898.318,59 3.007.204,25

umido 3.642.056,71| 1.092.617,01 2.185.234,03

Prognéstico de toneladas aterradas 8.671.563.59 |5€C0 3.121.762,89 936.528,87 1.560.881,45
em 2019 T rejeito 1.907.743,99| 1.907.743,99 1.907.743,99

total 8.671.563,59| 3.936.889,87 5.653.859,46

umido 13.440.973,59| 4.032.292,08 5.376.389,44

Prognostico de toneladas aterradas 32.002.318.08 seco 11520834,51| 3456250,353 4.608.333,80
em 2031 T rejeito 7.040.509,98| 7.040.509,98 7.040.509,98

total 32.002.318,08| 14.529.052,41 17.025.233,22
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Aterro Revita

Aterro Revita - Capaciadade total de aterramento (t): 10 milhdes
Aterros / (t) aterradas Carga de Comp. Sem Plano de Meta Meta
RSU Gravimétrica Metas favoravel desfavoravel
amido 149.273,07 44.781,92 104.491,15
Prognéstico de toneladas aterradas em 35541207 |S€C0 127.948,35 38.384,50 72.930,56
2015 T rejeito 78.190,66 78.190,66 78.190,66
total 355.412,07 161.357,08 255.612,36
amido 309.574,82 92.872,45 185.744,89
Prognostico de toneladas aterradas em 73708291 580 265.349,85 79.604,95 132.674,92
2019 R rejeito 162.158,24| 162.158,24 162.158,24
total 737.082,91 334.635,64 480.578,05
amido 1.142.482,76 342.744,83 456.993,10
Prognéstico de toneladas aterradas em 2 720.197.04 |S€<° 979.270,93 293.781,28 391.708,37
2031 CeTm rejeito 598.443,35 598.443,35 598.443,35
total 2.720.197,04| 1.234.969,45 1.447.144,82
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Aterro de Sapucaia do Sul

Aterro Sapucaia do Sul - Capaciadade total de aterramento (t): 525 mil
Aterros / (t) aterradas Carga de Comp. Sem Plano de Meta Meta
RSU Gravimétrica Metas favoravel desfavoravel
amido 105.369,23 31.610,77 73.758,46
Progndstico de toneladas aterradas em 250.879 11 se_cc_) 90.316,48 27.094,94 51.480,39
2015 ’ rejeito 55.193,40 55.193,40 55.193,40
total 250.879,11 113.899,12 180.432,26
amido 218.523,40 65.557,02 131.114,04
Prognostico de toneladas aterradas em 52029382 |S€C0 187.305,77 56.191,73 93.652,89
2019 U rejeito 114.464,64 114.464,64 114.464,64
total 520.293,82 236.213,39 339.231,57
amido 806.458,42 241.937,52 322.583,37
Progndstico de toneladas aterradas em 1.920.139.08 se_cc_) 691.250,07 207.375,02 276.500,03
2031 ’ rejeito 422.430,60 422.430,60 422.430,60
total 1.920.139,08 871.743,14 1.021.513,99
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Metas

Aterros / (t) aterradas

Sil
total
milhdes

Solucdes -

Capaciadade

de aterramento (t): 25

Aterro Revita - Capaciadade
total de aterramento (t): 10
milhdes

Aterro Sapucaia do Sul -
Capaciadade total de
aterramento (t): 525 mil

Meta favoravel

Prognéstico de
toneladas aterradas
em 2015

1.898.318,59

161.357,08

113.899,12

Prognéstico de
toneladas aterradas
em 2019

3.936.889,87

334.635,64

236.213,39

Progndstico de
toneladas aterradas
em 2031

14.529.052,41

1.234.969,45

871.743,14

Meta desfavoravel

Progndstico de
toneladas aterradas
em 2015

3.007.204,25

255.612,36

180.432,26

Prognéstico de
toneladas aterradas
em 2019

5.653.859,46

480.578,05

339.231,57

Progndstico de
toneladas aterradas
em 2031

17.025.233,22

1.447.144,82

1.021.513,99
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16 — Prognéstico das parcelas de residuos secos e umidos que deverdo deixar de ser aterradas nos empreendimentos

caracterizados como satisfatorios (segundo os critérios usados para a avaliacdo dos aterros sanitarios utilizados pelos municipios

consorciados ao Pr6-Sinos), e deverdo ser encaminhadas para processos/acdes de beneficiamento e valorizacdo. O progndstico

considerou o indice do aumento da geracdo de RSU, indicado pela Abrelpe/2010 (elevacéo de 6,8% ao ano) e o cenario de metas

previstas no Plano Nacional de Residuos Sélidos.

§ Prognadstico (t) de RSU (seco e umido) que deixardo de ser Aterro Sil Aterro Aterro Sapucaia
g aterrados, segundo metas do PNRS (Setembro/2011) Solugdes Revita do Sul
% Progndstico 2015 2.282.999,89| 194.054,99 136.979,99
qc_% Prognostico 2019 4.734.673,72| 402.447,27 284.080,42
§ Prognéstico 2031 17.473.265,67| 1.485.227,58 1.048.395,94
g Prognostico 2015 1.174.114,23 99.799,71 70.446,85
é g Prognostico 2019 3.017.704,13] 256.504,85 181.062,25
é Progndstico 2031 14.977.084,86| 1.273.052,21 898.625,09
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17 — Prognéstico de aterramento da carga de residuos gerados por todos os municipios consorciados ao Pro-Sinos,
considerando o indice do aumento da geracao de RSU, indicado pela Abrelpe/2010 (elevacao de 6,8% ao ano).

Capacidade total (t) de aterramento dos empreendimentos localizados dentro dos limites da Bacia

10.525.600,00
Hidrografica do Rio dos Sinos (aterros Revita e Sapucaia do Sul)

RSU total (t) gerado por todas a municipalidades consorciadas ao Pr6-Sinos em 2011 1.229,50
Prognaostico de toneladas aterradas em 2015 2.570.319,19
Progndstico de toneladas aterradas em 2019 5.330.540,21
Prognostico de toneladas aterradas em 2031 19.672.304,96
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18 — Prognostico da capacidade de aterramento dos empreendimentos caracterizados como satisfatorios (segundo os

critérios utilizados para a avaliacdo dos aterros sanitarios usados pelos municipios consorciados ao Pro-Sinos) e situados dentro

dos limites da Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos e demanda de aterramento de todos os municipios consorciados. O progndstico

considerou o indice do aumento da geracdo de RSU, indicado pela Abrelpe/2010 (elevacéo de 6,8% ao ano) e o cenario de metas

previstas no Plano Nacional de Residuos Sélidos.

Aterros / (t) aterradas

Capaciadade total de aterramento da Bacia (t): 10.525.600,00
* Aterros Revita e Sapucaia do Sul

Carga de Comp. Sem Plano de Meta Meta
RSU Gravimétrica Metas favoravel desfavoravel

amido 1.079.534,06 323.860,22 755.673,84

Prognéstico de toneladas aterradas 5 570.319 19 seco 925.314,91 277.594,47 527.429,50
em 2015 T rejeito 565.470,22 565.470,22 565.470,22

total 2.570.319,19| 1.166.924,91 1.848.573,56

amido 2.238.826,89 671.648,07 1.343.296,13

Prognéstico de toneladas aterradas 5330540 21 seco 1.918.994,48 575.698,34 959.497,24
em 2019 R rejeito 1.172.718,85| 1.172.718,85 1.172.718,85

total 5.330.540,21| 2.420.065,26 3.475.512,22

umido 8.262.368,08| 2.478.710,42 3.304.947,23

Prognéstico de toneladas aterradas 19.672.304.96 se_cc_) 7082029,786| 2124608,936 2.832.811,91
em 2031 T T rejeito 4.327.907,09| 4.327.907,09 4.327.907,09

total 19.672.304,96| 8.931.226,45 10.465.666,24
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Capaciadade total de aterramento da Bacia (t): 10.525.600,00

* Aterros Revita e Sapucaia do Sul

Metas Progndsticos
g ?% Progndstico de toneladas aterradas em 2015 1.166.924.91
g % Progndstico de toneladas aterradas em 2019 2.420.065,26
*= | Prognéstico de toneladas aterradas em 2031 8.931.226.45
- % Prognc:)st?co de toneladas aterradas em 2015 1.848.573.56
g E’ Progndstico de toneladas aterradas em 2019 3.475.512.22
é Progndstico de toneladas aterradas em 2031 10.465.666,24
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19 — Prognostico de toneladas aterradas e de toneladas que deverdo deixar de ser aterradas, (por municipio consorciado ao

Pré-Sinos), segundo as metas do Plano Nacional de Residuos Sélidos. O progndstico considerou o indice do aumento da geracéo

de RSU, indicado pela Abrelpe/2010 (elevacdo de 6,8% ao ano) e o cenario de metas previstas no Plano Nacional de Residuos

Solidos.
Prognéstico de Plano de Prognastico de Plano de
Sem plano Plano de metas toneladas que Plano de metas
toneladas metas .. o metas .
de metas .. desfavoraveis deixardo de ser .. desfavoraveis
aterradas favoraveis favoraveis
aterradas
fg Ano: 2015 4.181,32 3.164,21 3.638,12 Ano: 2015 1.017,11 543,20
cs
<
Ano: 2019 8.671,56 6.562,21 7.295,04 Ano: 2019 2.109,36 1.376,52
Ano: 2031 32.002,32 24.217,75 25.329,83 Ano: 2031 7.784,56 6.672,48
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Prognéstico de

Prognéstico de Plano de Plano de
Sem plano de Plano de metas toneladas que Plano de metas
toneladas metas .. o metas ..
metas .. desfavoraveis deixardo de ser . desfavoraveis
< aterradas favoraveis favoraveis
= aterradas
'§ Ano: 2015 142.603,87 64.742,16 102.560,70 Ano: 2015 77.861,71 40.043,17
e
O
8 Ano: 2019 295.743,68 134.267,63 192.824.,88 Ano: 2019 161.476,05 102.918,80
Ano: 2031 1.091.439,06 495.513,33 580.645,58 Ano: 2031 595.925,73 510.793,48
Prognostico de Plano de Prognastico de Plano de
Sem plano Plano de metas toneladas que Plano de metas
toneladas metas .. o metas ..
de metas .. desfavoraveis deixardo de ser .. desfavoraveis
c aterradas favoraveis aterradas favoraveis
@
8_ Ano: 2015 55.611,54 27.505,47 41.079,13 Ano: 2015 28.106,07 14.532,41
=
8 Ano: 2019 115.331,80 57.043,11 78.056,56 Ano: 2019 58.288,69 37.275,24
Ano: 2031 425.630,83 210.517,01 241.247,55 Ano: 2031 215.113,82 184.383,28
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Prognéstico de Plano de Prognostico de Plano de
Sem plano Plano de metas toneladas que Plano de metas
toneladas metas .. o metas ..
de metas .. desfavoraveis deixardo de ser .. desfavoraveis
aterradas favoraveis favoraveis
o aterradas
;T%’ Ano: 2015 61.507,19 27.924.27 44.235,97 Ano: 2015 33.582,93 17.271,22
@)
Ano: 2019 127.558,70 57.911,65 83.168,27 Ano: 2019 69.647,05 44.390,43
Ano: 2031 470.754,10 213.722,36 250.441,18 Ano: 2031 257.031,74 220.312,92
Progndstico de Prognostico de
tc?neladas Sem plano de | Plano de metas | Plano de metas toneladas que Plano de metas | Plano de metas
metas favoraveis desfavoraveis deixardo de ser favoraveis desfavoraveis
aterradas
" aterradas
©
e Ano: 2015 585.384,59 227.942 90 407.965,06 Ano: 2015 357.441,68 177.419,53
]
@)
Ano: 2019 1.214.018,90 472.726,82 751.769,07 Ano: 2019 741.292,08 462.249,84
Ano: 2031 4.480.324,53 1.744.593,57 2.135.412,28 Ano: 2031 2.735.730,96 2.344.912,25
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Prognéstico de Plano de Prognastico de Plano de
Sem plano Plano de metas toneladas que Plano de metas
toneladas metas .. o metas ..
de metas .. desfavoraveis deixardo de ser .. desfavoraveis
aterradas favoraveis favoraveis
aterradas
©
g Ano: 2015 4.181,32 2.308,09 3.161,08 Ano: 2015 1.873,23 1.020,24
@)
Ano: 2019 8.671,56 4.786,70 6.104,78 Ano: 2019 3.884,86 2.566,78
Ano: 2031 32.002,32 17.665,28 19.713,43 Ano: 2031 14.337,04 12.288,89
Prognostico de Plano de Prognastico de Plano de
Sem plano Plano de metas toneladas que Plano de metas
toneladas metas .. o metas ..
de metas .. desfavoraveis deixardo de ser .. desfavoraveis
0 aterradas favoraveis favoraveis
S aterradas
E Ano: 2015 34.286,81 16.384,64 24.102,33 Ano: 2015 17.902,17 10.184,49
R
8 Ano: 2019 71.106,82 33.979,82 45.883,81 Ano: 2019 37.127,00 25.223,01
Ano: 2031 262.419,01 125.402,17 144.976,01 Ano: 2031 137.016,84 117.443,00
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Progndstico de

Prognéstico de Plano de Plano de
Sem plano Plano de metas toneladas que Plano de metas
toneladas metas .. o metas ..
© de metas .. desfavoraveis deixardo de ser . desfavoraveis
< aterradas favoraveis favoraveis
T aterradas
>
_g Ano: 2015 39.722,53 30.710,68 34.542 .99 Ano: 2015 9.011,85 5.179,54
C
«C
u‘cTJ) Ano: 2019 82.379,85 63.690,34 69.598,62 Ano: 2019 18.689,52 12.781,23
Ano: 2031 304.022,02 235.048,55 244.901,90 Ano: 2031 68.973,48 59.120,12
Prognostico de Plano de Prognastico de Plano de
Sem plano Plano de metas toneladas que Plano de metas
toneladas metas .. o metas ..
de metas .. desfavoraveis deixardo de ser .. desfavoraveis
aterradas favoraveis favoraveis
aterradas
i)
% Ano: 2015 105.850,08 62.259,96 82.938,62 Ano: 2015 43.590,12 22.911,46
L
Ano: 2019 219.520,63 129.119,84 161.114,97 Ano: 2019 90.400,79 58.405,66
Ano: 2031 810.138,68 476.515,47 524.175,93 Ano: 2031 333.623,21 285.962,75
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Prognéstico de Plano de Prognastico de Plano de
Sem plano Plano de metas toneladas que Plano de metas
toneladas metas .. o metas ..
de metas .. desfavoraveis deixardo de ser .. desfavoraveis
aterradas favoraveis favoraveis
© aterradas
c
£ Ano: 2015 8.989,83 4.081,38 6.465,49 Ano: 2015 4.908,45 2.524,35
o
O
Ano: 2019 18.643,86 8.464,31 12.155,80 Ano: 2019 10.179,55 6.488,06
Ano: 2031 68.804,98 31.237,46 36.604,25 Ano: 2031 37.567,52 32.200,73
Prognostico de Plano de Prognastico de Plano de
Sem plano Plano de metas toneladas que Plano de metas
toneladas metas .. o metas ..
de metas .. desfavoraveis deixardo de ser .. desfavoraveis
aterradas favoraveis favoraveis
o aterradas
©
g Ano: 2015 59.583,79 24.548,52 41.780,15 Ano: 2015 35.035,27 17.803,64
I
© Ano: 2019 123.569,78 50.910,75 77.601,82 Ano: 2019 72.659,03 45.967,96
Ano: 2031 456.033,03 187.885,61 226.192,38 Ano: 2031 268.147,42 229.840,65
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Prognéstico de Plano de Prognostico de Plano de
Sem plano Plano de metas toneladas que Plano de metas
toneladas metas .. o metas .
de metas .. desfavoraveis deixardo de ser .. desfavoraveis
aterradas favoraveis favoraveis
@ aterradas
e
:aET Ano: 2015 54.357,14 26.820,36 39.002,66 Ano: 2015 27.536,78 15.354,48
<)
Ano: 2019 112.730,33 55.622,27 74.429,07 Ano: 2019 57.108,06 38.301,26
Ano: 2031 416.030,14 205.273,43 235.381,53 Ano: 2031 210.756,71 180.648,61
Progndstico de Plano de Prognostico de Plano de
Sem plano Plano de metas toneladas que Plano de metas
toneladas metas .. L metas ..
de metas .. desfavoraveis deixardo de ser . desfavoraveis
N aterradas favoraveis favoraveis
N aterradas
I
-CI—_U Ano: 2015 16.725,27 11.918,10 14.186,93 Ano: 2015 4.807,18 2.538,34
>
(@)
4 Ano: 2019 34.686,25 24.716,73 28.226,63 Ano: 2019 9.969,52 6.459,62
Ano: 2031 128.009,27 91.216,85 96.472,91 Ano: 2031 36.792,43 31.536,36
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Prognéstico de Plano de Prognostico de Plano de
Sem plano Plano de metas toneladas que Plano de metas

toneladas metas .. o metas ..
o de metas .. desfavoraveis deixardo de ser .. desfavoraveis
i aterradas favoraveis favoraveis
= aterradas
% Ano: 2015 41.813,18 18.163,65 28.411,35 Ano: 2015 23.649,54 13.401,84
n
©
3 Ano: 2019 86.715,64 37.669,27 53.478,40 Ano: 2019 49.046,36 33.237,24
Z

Ano: 2031 320.023,18 139.018,07 164.875,94 Ano: 2031 181.005,11 155.147,24

Progndstico de Prognostico de

tc?neladas Sem plano de | Plano de metas | Plano de metas toneladas que Plano de metas | Plano de metas
S metas favoraveis desfavoraveis deixardo de ser favoraveis desfavoraveis
B aterradas
3 aterradas
% Ano: 2015 376.318,66 172.877,03 271.023,57 Ano: 2015 203.441,63 105.295,09
T
(@]
3 Ano: 2019 780.440,72 358.526,66 510.462,86 Ano: 2019 421.914,06 269.977,86
Z

Ano: 2031 2.880.208,63 1.323.139,04 1.545.577,55 Ano: 2031 1.557.069,59 1.334.631,07
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Prognéstico de Plano de Prognostico de Plano de
Sem plano Plano de metas toneladas que Plano de metas
toneladas metas .. o metas ..
de metas .. desfavoraveis deixardo de ser .. desfavoraveis
aterradas favoraveis favoraveis
o aterradas
Lé Ano: 2015 79.445,05 43.458,83 59.769,37 Ano: 2015 35.986,22 19.675,68
ccs
a
Ano: 2019 164.759,71 90.128,50 115.328,50 Ano: 2019 74.631,21 49.431,21
Ano: 2031 608.044,04 332.618,33 371.964,86 Ano: 2031 275.425,71 236.079,18
Progndstico de Plano de Prognastico de Plano de
Sem plano Plano de metas toneladas que Plano de metas
toneladas metas .. o metas ..
de metas .. desfavoraveis deixardo de ser .. desfavoraveis
aterradas favoraveis favoraveis
aterradas
(@]
%G Ano: 2015 25.777,83 7.960,71 17.614,45 Ano: 2015 17.817,12 8.163,37
a
Ano: 2019 53.460,19 16.509,58 31.504,09 Ano: 2019 36.950,61 21.956,10
Ano: 2031 197.294,29 60.928,42 80.409,26 Ano: 2031 136.365,87 116.885,03

373




Y 4
h

Key

solugdes sustentaveis

PROJNOS

CONSORCIO PUBLICO DE SANEAMENTO BASICO
DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOS SINOS

Prognéstico de Plano de Prognastico de Plano de
Sem plano Plano de metas toneladas que Plano de metas
toneladas metas .. o metas ..
de metas .. desfavoraveis deixardo de ser .. desfavoraveis
aterradas favoraveis favoraveis
o aterradas
e
E Ano: 2015 5.853,85 2.931,37 4.120,10 Ano: 2015 2.922 .47 1.733,75
i)
o
Ano: 2019 12.140,19 6.079,32 7.909,09 Ano: 2019 6.060,87 4.231,10
Ano: 2031 44.803,25 22.435,67 25.631,04 Ano: 2031 22.367,57 19.172,20
Progndstico de Plano de Prognostico de Plano de
Sem plano Plano de metas toneladas que Plano de metas
toneladas metas .. o metas ..
de metas . desfavoraveis deixardo de ser .. desfavoraveis
aterradas favoraveis favoraveis
° aterradas
c_% Ano: 2015 20.906,59 16.599,63 18.465,27 Ano: 2015 4.306,97 2.441,33
(@)
4
Ano: 2019 43.357,82 34.425,67 37.303,77 Ano: 2019 8.932,14 6.054,05
Ano: 2031 160.011,59 127.047,60 131.756,74 Ano: 2031 32.963,99 28.254,85
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© L Progndstico de

% Prct)ggglsatg:sde Sem plano P:ﬁg?age Plano de metas toneladas que Pm?age Plano de metas

© de metas .. desfavoraveis deixardo de ser .. desfavoraveis

o aterradas favoraveis favoraveis

< aterradas

©

[e) Ano: 2015 45.994 50 23.705,11 34.273,82 Ano: 2015 22.289,40 11.720,69

C

«©

5: Ano: 2019 95.387,20 49.161,61 65.513,84 Ano: 2019 46.225,59 29.873,36

(@]

(cn% Ano: 2031 352.025,50 181.430,42 205.801,15 Ano: 2031 170.595,08 146.224,35
. Progndstico de

]

S Prognostico de Sem plano FED 6z Plano de metas toneladas que FIED 12 Plano de metas

© toneladas metas . o metas ..

a de metas .. desfavoraveis deixardo de ser .. desfavoraveis

o aterradas favoraveis aterradas favoraveis

o

§ Ano: 2015 29.269,23 12.060,97 20.458,64 Ano: 2015 17.208,26 8.810,59

‘O

C

E Ano: 2019 60.700,95 25.013,04 38.017,61 Ano: 2019 35.687,91 22.683,34

(@]

lccns Ano: 2031 224.016,23 92.310,37 111.125,49 Ano: 2031 131.705,86 112.890,74
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Prognéstico de

Sem plano de

Plano de metas

Plano de metas

Progndstico de
toneladas que

Plano de metas

Plano de metas

toneladas S .. . s ..
o metas favoraveis desfavoraveis deixardo de ser favoraveis desfavoraveis
8 aterradas
2 aterradas
o
S Ano: 2015 355.412,07 161.357,08 255.612,36 Ano: 2015 194.054,99 99.799,71
-
(@)
’(‘g Ano: 2019 737.082,91 334.635,64 480.578,05 Ano: 2019 402.447,27 256.504,85
Ano: 2031 2.720.197,04 | 1.234.969,45 1.447.144,82 Ano: 2031 1.485.227,58 1.273.052,21
Prognostico de Plano de Prognastico de Plano de
Sem plano Plano de metas toneladas que Plano de metas
toneladas metas .. o metas ..
de metas .. desfavoraveis deixardo de ser .. desfavoraveis
aterradas favoraveis favoraveis
% aterradas
.E Ano: 2015 98.260,98 52.004,63 73.000,25 Ano: 2015 46.256,36 25.260,74
o
@
w Ano: 2019 203.781,74 107.851,49 140.291,50 Ano: 2019 95.930,26 63.490,24
Ano: 2031 752.054.,47 398.024,83 448.600,49 Ano: 2031 354.029,64 303.453,98
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Prognéstico de

Prognostico de Sem plano de | Plano de metas | Plano de metas toneladas que FIEMD €z Plano de metas
_ toneladas S .. L metas ..
S metas favoraveis desfavoraveis deixardo de ser . desfavoraveis
n aterradas favoraveis
o aterradas
o
.% Ano: 2015 250.879,11 132.760,21 186.369,56 Ano: 2015 118.118,90 64.509,55
(&)
>
=3 Ano: 2019 520.293,82 275.329,08 358.159,86 Ano: 2019 244.964,73 162.133,96
n
Ano: 2031 1.920.139,08 1.016.099,20 1.145.247,76 Ano: 2031 904.039,88 774.891,33
Prognostico de Plano de Prognastico de Plano de
Sem plano Plano de metas toneladas que Plano de metas
toneladas metas .. o metas ..
de metas .. desfavoraveis deixardo de ser .. desfavoraveis
aterradas favoraveis favoraveis
© aterradas
g Ano: 2015 42.314,94 24.361,98 32.453,45 Ano: 2015 17.952,96 9.861,50
I
}_
Ano: 2019 87.756,22 50.523,89 63.023,01 Ano: 2019 37.232,33 24.733,21
Ano: 2031 323.863,46 186.457,91 206.087,27 Ano: 2031 137.405,55 117.776,19
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Trés Coroas

Progndstico de

Prognéstico de Plano de Plano de

Sem plano Plano de metas toneladas que Plano de metas
toneladas metas .. o metas ..

de metas .. desfavoraveis deixardo de ser .. desfavoraveis
aterradas favoraveis favoraveis

aterradas

Ano: 2015 25.087,91 14.443,86 19.241,17 Ano: 2015 10.644,05 5.846,74
Ano: 2019 52.029,38 29.954,88 37.365,42 Ano: 2019 22.074,51 14.663,96
Ano: 2031 192.013,91 110.548,17 122.186,13 Ano: 2031 81.465,74 69.827,78
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20 — Gastos despendidos pelos municipios consorciados ao Pré-Sinos para a

gestédo dos RSU.

Orcamento publico de | Orcamento publico de | Custo per
Municipios gestdo de residuos gestado de residuos capita
(R$/més) (R$/ano) (R$/més)
Ararica 17.995,00 215.940,00 3,70
Cachoeirinha 392.630,42 4.711.565,04 3,32
Campo Bom 117.559,20 1.410.710,40 1,96
Canela 199.792,00 2.397.504,00 5,09
Canoas 1.081.920,00 12.983.040,00 3,34
Caraa 5.852,83 70.233,96 0,80
Dois Irméaos 67.777,40 813.328,80 2,46
Esténcia Velha
Velha 50.226,45 602.717,40 1,18
Esteio 96.815,68 1.161.788,16 1,20
Glorinha 17.220,74 206.648,88 2,50
Gramado 85.812,00 1.029.744,00 2,62
Igrejinha 100.698,14 1.208.377,68 3,18
Nova Hartz 35.591,24 427.094,88 1,94
Nova Santa Rita 10.202,75 122.433,00 0,45
Novo
Hamburgo 589.297,28 7.071.567,36 2,47
Parobé 211.666,67 2.540.000,04 4,11
Portédo 51.950,68 623.408,16 1,68
Riozinho 12.000,00 144.000,00 2,77
Rolante 31.000,00 372.000,00 1,59
Sto Antbnio da
Patrulha 70.208,30 842.499,60 1,77
Sao Francisco
de Paula 81.312,19 975.746,28 3,96
Séo Leopoldo 610.431,69 7.325.180,28 2,85
Sapiranga 157.378,00 1.888.536,00 2,10
Sapucaia do
Sul 374.900,00 4.498.800,00 2,86
Taquara 183.182,45 2.198.189,40 3,35
Trés Coroas 98.327,25 1.179.927,00 4,12
Total/Média 4.751.748,36 57.020.980,32 2,59
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21 — Custo per capta para a gestdo dos RSU gerados pelos municipios consorciados ao Pro-Sinos.

Custo per capita
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22 — Progndéstico dos custos despendidos pelos municipios consorciados ao Pré-Sinos para a gestdo dos RSU. O

prognoéstico considerou o indice do aumento da geracdo de RSU, indicado pela Abrelpe/2010 (elevacdo de 6,8% ao ano) e o

cenario de metas previstas no Plano Nacional de Residuos Sélidos.

. Sem plano de Comp. Sem Plano de Meta Meta
Custos desprendidos (R$/ano) Metag Gravipmétrica Metas favoravel desfavoravel
amido 31.157.957,51| 9.347.387,25 21.810.570,26
Progndstico de custos em 74.185.613.12 | €0 26.706.820,72| 8.012.046,22 15.222.887,81
2015 T T rejeito 16.320.834,89| 16.320.834,89 16.320.834,89
total 74.185.613,12 | 33.680.268,35 53.354.292,95
amido 40.537.222,76| 12.161.166,83 24.322.333,66
Progndstico de custos em 96.517.197 05 | S€<0 34.746.190,94 | 10.423.857,28 17.373.095,47
2019 T T  rejeito 21.233.783,35| 21.233.783,35 21.233.783,35
total 96.517.197,05 | 43.818.807,46 62.929.212,47
amido 89.270.717,18| 26.781.215,15 35.708.286,87
Progndstico de custos em 212 549.326.61 | €O 76.517.757,58 | 22.955.327,27 30.607.103,03
2031 T T  rejeito 46.760.851,85| 46.760.851,85 46.760.851,85
total 212.549.326,61 | 96.497.394,28| 113.076.241,76
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f’cg) Prognostico dos custos desprendidos pelos municipios para realizagdo dos
g servicos de coleta, transporte e destinacao final dos RSU (R$/ano)
Custo atual (2011): 57.020.980,32
& | Prognostico 2015 33.680.268,35
S | Prognéstico 2019 43.818.807,46
8 | Progndstico 2031 96.497.394,28
S | Prognostico 2015 53.354.292,95
< | Prognostico 2019 62.929.212,47
3 Progndstico 2031 113.076.241,76
23 — Custos para a implantacdo de tecnologias basicas para a gestdo de

residuos.

Empreendimento

Custo para a
implantacao (R$)

Capacidade de
tratabilidade / Area

Usina de Britagem

e

Reciclagem de RCC 2.000.000,00 600 t/dia
Usina de Compostagem 1.200.000,00 300 t/més
Galp&o de Triagem 275.000,00 1.000 m? a 1.100 m?
Outros Outros -

24 — Prognéstico dos custos despendidos para a gestdo dos RSU, por

municipio consorciado ao Pré-Sinos e oportunidades de investimentos decorrentes

da reducdo dos custos da gestdo dos RSU, caso sejam atendidas as metas

previstas no Plano Nacional de Residuos Sélidos. O progndstico considerou o indice

do aumento da geracdo de RSU, indicado pela Abrelpe/2010 (elevacédo de 6,8% ao

ano) e o cenario de metas previstas no Plano Nacional de Residuos Salidos.
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Municipios consorciados

Municipios consorciados

Custos

desprendidos SemMF;I; r;o 26 fa\%?g?/el desfl\ail\%?ével Custo§ Meta favoravel Meta desfavoravel
(R$/ano) desprendidos
Cu(sztglait)u al 57.020.980,32 (R$/ano) E(lg%r/]:rr]rg)a Investimento I?;%?;)rr]rg)a Investimento
1 - Instalagéo de 1 - Instalagéo de
1 galpéo de aproximadamente
triagem em cada 1 galpéo de
municipio triagem em cada
consorciado; municipio
2 - Instalagéo de consorciado;
Prognéstico Prognéstico 1 usina de 2 - Instalacao de
de custos em | 74.185.613,12 | 33.680.268,35 | 53.354.292,95 | | de custos em | 40.505.344,76 | britagem e 20.831.320,16 | 1 usina de
2015 2015 reciclagem de britagem e
RCC na Bacia; reciclagem de
3 - Instalagéo de RCC na Bacia;
1 usina de 3 - Instalacdo de
compostagem em 9 usinas de
cada municipio compostagem na
consorciado. Bacia.
1 - Instalagéo de 1 - Instalagéo de
2 galpbes de 1 galpé&o de
P - . triagem em cada triagem em cada
rognostico Prognéstico municipio municipio
de custos em | 96.517.197,05 | 43.818.807,46 | 62.929.212,47 | | de custos em | 52.698.389,59 o 33.587.984,57 o
2019 2019 consormadg, consormadg,
2 - Instalacéo de 2 - Instalacéo de
3 usinas de 1 usina de
britagem e britagem e
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reciclagem de
RCC na Bacia;

3 - Instalacdo de
aproximadamente
1 usina de
compostagem em
cada municipio
consorciado.

reciclagem de
RCC na Bacia;

3 - Instalacdo de
20 usinas de
compostagem na
Bacia.

Progndstico
de custos em
2031

212.549.326,61

96.497.394,28

113.076.241,76

Progndéstico
de custos em
2031

116.051.932,33

1 - Instalagéo de
aproximadamente
4 galpdes de
triagem em cada
municipio
consorciado;

2 - Instalacdo de
12 usinas de
britagem e
reciclagem de
RCC na Bacia ;

3 - Instalacéo de
2 usinas de
compostagem em
cada municipio
consorciado.

99.473.084,85

1 - Instalagéo de
3 galpbes de
triagem em cada
municipio
consorciado;

2 - Instalacao de
7 usinas de
britagem e
reciclagem de
RCC na Bacia;

3 - Instalacéo de
aproximadamente
2 usinas de
compostagem em
cada municipio
consorciado.
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Municipio: Ararica

Municipio: Ararica

Custos Sem Plano Meta Meta
desprendidos de Metas favoravel | desfavoravel Custos Meta favoravel Meta desfavoravel
(R$/ano) desprendidos
Cu(sztglalt)ual 215.940,00 (R$/ano) E(;%r/]g:g)a Investimento E(E%?SSS? Investimento
1 - Investimentos em agdes e 1 - Investimentos em acgbes e
programas que contemplem a programas que contemplem a
Prognéstico Progndéstico valorizagdo e beneficiamento valorizagdo e beneficiamento
de custos em | 280.942,93 | 212.603,56 | 244.445,07 de custos em | 68.339,37 |dos residuos, contribuindo de | 36.497,86 |dos residuos, contribuindo de
2015 2015 forma geral para (o] forma geral para (o]
aprimoramento da gestdo aprimoramento da gestao
destes materiais. destes materiais.
1 - Investimentos em acoes e 1 - Investimentos em acdes e
programas que contemplem a programas que contemplem a
Prognostico Progndstico valorizacdo e beneficiamento valorizacdo e beneficiamento
de custos em | 365.513,24 | 276.602,15 | 307.491,67 de custos em | 88.911,10 |dos residuos, contribuindo de | 58.021,57 |dos residuos, contribuindo de
2019 2019 forma geral para (o] forma geral para 0
aprimoramento da gestdo aprimoramento da gestdo
destes materiais. destes materiais.
1 - Investimentos em agdes e 1 - Investimentos em acgles e
programas que contemplem a programas que contemplem a
Prognéstico Progndéstico valorizacdo e beneficiamento valorizacdo e beneficiamento
de custos em | 804.930,07 | 609.130,83 | 637.102,15 de custos em | 195.799,24 | dos residuos, contribuindo de | 167.827,92 |dos residuos, contribuindo de
2031 2031 forma geral para o] forma geral para 0
aprimoramento da gestdo aprimoramento da gestdo

destes materiais.

destes materiais.
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Municipio: Cachoeirinha

Municipio: Cachoeirinha

Custos

) Sem Plano de Meta Meta . .
de(sgggggos Metas favoravel | desfavoravel des(;lrjes;cc)j?dos Meta favoravel Meta desfavoravel
Cu(sztglalt)u al 4,711.565,04 (R$/ano) E(;%r;gr?g;’l Investimento E(lgcg/lgrr]rg)a Investimento
1 - Implantacédo de 3 1 - Implantacéo de
Progndstico Progndstico galpbes de triagem; aproximadamente 2
de custos em | 6.129.855,00 |2.782.954,17 | 4.408.591,71| |de custos em |3.346.900,83 |2 - Implantacdo de 2 1.721.263,28 | galpbes de triagem;
2015 2015 usinas de 2 - Implantacgédo de 1
compostagem. usina de compostagem.
1 - Implantacédo de 4
galpdes de triagem;
Progndstico Progndstico ﬁSirszélgnta(;ao e éalggglggtt? i(?qoe(rjn? .
de custos em | 7.975.083,01 |3.620.687,69 |5.199.754,12 | | de custos em |4.354.395,32 , 2.775.328,89 .~
2019 2019 compostagerp, 2 - Implantacéo de 2
3- Implantacédo de 1 usinas de compostagem.
usina de britagem e
reciclagem de RCC.
1 - Implantacéo de 6 1 - Implantagéo de 5
galpdes de triagem; alpdes de triagem:
P - _ 2 - Implantacéo de 3 galp agem,
rognaostico Prognostico L e e 2 - Implantacéo de 4
de custos em | 17.562.658,01 | 7.973.446,73 | 9.343.334,06 | | de custos em [9.589.211,27 compostagem: 8.219.323,95 | usinas de compostagem;
2031 2031 ’ 3 - Implantacéo del

3 - Implantagéo de 2
usinas de reciclagem e
britagem de RCC.

usinas de reciclagem e
britagem de RCC.
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Municipio: Campo Bom

Municipio: Campo Bom

Custos Sem Plano Meta Meta
desprendidos . . Custos Meta favoravel Meta desfavoravel
de Metas favoravel | desfavoravel )
(R$/ano) desprendidos
Custo atual (R$/ano) Economia . Economia :
(2011) 1.410.710,40 (R$/ano) Investimento (R$/ano) Investimento
1 - Implantagéo : ~
Prognéstico Prognéstico de ; rgiﬁrggrfeon?ee
de custos em | 1.835.366,83 | 907.772,43 |1.355.748,77 | | de custos em | 927.594,40 |aproximadamente| 479.618,06 proxin
~ 1 galpédo de
2015 2015 3 galpdes de .
: triagem.
triagem.
Prognostico Progndstico 1 - Implantacéo ; -r:)mxipr)ﬁlrg:r%aeontdee
de custos em | 2.387.854,66|1.181.032,92|1.616.100,03 | | de custos em |1.206.821,75|de 1 usina de 771.754,63 proxir
2galpbes de
2019 2019 compostagem. :
triagem.
1 - Implantacéo
de 1 usina de 1 - Implantacao de
britagem e 1 usina de
. . reciclagem de britagem e
Progndstico Progndstico RCC: reciclagem de
de custos em |5.258.512,64 | 2.600.860,35 [ 2.980.524,96 | | de custos em |2.657.652,29 ’ ~ 2.277.987,67 _ 9
2 - Implantagao RCC;
2031 2031 ~
de 2 - Implantacédo de
aproximadamente 1 galpéo de
1 galpédo de triagem.
triagem.

387




P 4
h

Key

solugdes sustentaveis

PRO"~JNOS

CONSORCIO PUBLICO DE SANEAMENTO BASICO
DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOS SINOS

Municipio: Canela

Municipio: Canela

Custos

) Sem Plano de Meta Meta . .
desprendidos 2 a Custos Meta favoréavel Meta desfavoréavel
(R$/ano) Metas favoravel desfavoravel desprendidos
Custo atual (R$/ano) Economia . Economia :
(2011) 2.397.504,00 (R$/ano) Investimento (R$/ano) Investimento
1 - Instalacéo de
Prognéstico Prognéstico aglroglom daediargeg'ﬁl 1 - Instalacéo de
de custos em | 3.119.208,11 | 1.416.120,48 | 2.243.334,47 | | de custos em | 1.703.087,63 g i I?nstala éo%le 1 875.873,64 |aproximadamente 3
2015 2015 . ¢ galpdes de triagem.
usina de
compostagem.
1 - Instalagéo de
Prognéstico Prognéstico aproximadamente 3 1 - Instalagéo de
de custos em | 4.058.161,83 | 1.842.405,47 | 2.645.921,51 | | de custos em | 2.215.756,36 | 98IP0CS de riagem; |, 4,5 544 35 | aproximadamente 1
2 - Instalagéo de 1 usina de
2019 2019 .
usina de compostagem.
compostagem.
1L - [PsElepam o A 1 - Instalacéo de 1
TNl 1 usina de
compostagem, compostagem;
Prognostico Progndstico 2 - Instalacéo de 1 5 - Instalacio ;je 1
de custos em | 8.936.848,47 | 4.057.329,21 | 4.754.403,39 de custos em | 4.879.519,26 |usina de britagem e |4.182.445,08 i e bc;ita em e
2031 2031 reciclagem de RCC; 9

3 - Instalacdo de
aproximadamente 6
galpbes de triagem.

reciclagem de RCC;
3 - Instalacéo de 3
galpbes de triagem.
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Municipio: Canoas

Municipio: Canoas

Custos Sem Plano de Meta Meta
desprendidos . 3 Custos Meta favoravel Meta desfavoravel
Metas favoravel desfavoravel )
(R$/ano) desprendidos
Cu(szt(c))lalt)u al 12.983.040,00 (R$/ano) E(;%r/]g:g;l Investimento E(;%?grrg? Investimento
1- Instalacdo de 8 1- Instalacéo de
galpbes de aproximadamente
triagem; 7 galpdes de
2 - Instalacéo de triagem;
. . 1 usina de 2 - Instalacéo de
Prognostico Progndstico britagem e 1 usina de
de custos em | 16.891.235,07 | 6.577.278,02 |11.771.805,76 | | de custos em |10.313.957,05 . 5.119.429,31 |, .
2015 2015 reC|cI.agem de brltggem e
RCC,; reciclagem de
3 - Instalacéo de RCC;
aproximadamente 3 - Instalagéo de
5 usinas de 1 usina de
compostagem. compostagem.
1- Instalacdo de 1- Instalacéo de
aproximadamente aproximadamente
Prognéstico Prognéstico 12 galpbes de 10 galpbes de
de custos em |21.975.887,17 | 8.557.190,71 [13.608.348,37 | | de custos em |13.418.696,47 |triagem; 8.367.538,80 |triagem;
2019 2019 2 - Instalacéo de 2 - Instalacéo de
2 usinas de 1 usina de
britagem e britagem e
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reciclagem de
RCC;

3 - Instalacéo de
5 usinas de
compostagem.

reciclagem de
RCC,;

3 - Instalacéo de
3 usinas de
compostagem.

Prognéstico
de custos em
2031

48.395.106,40

18.844.570,48

23.066.075,61

Prognéstico
de custos em
2031

29.550.535,92

1- Instalacdo de
aproximadamente
21 galpdes de
triagem;

2 - Instalacéo de
4 usinas de
britagem e
reciclagem de
RCC;

3 - Instalacéo de
13 usinas de
compostagem.

25.329.030,79

1- Instalacao de
aproximadamente
26 galpdes de
triagem;

2 - Instalacéo de
3 usinas de
britagem e
reciclagem de
RCC;

3 - Instalagéo de
10 usinas de
compostagem.

390




P 4
- PROS-INOS

CONSORCIO PUBLICO DE SANEAMENTO BASICO
DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOS SINOS

Key

solugdes sustentaveis

Municipio: Caraa Municipio: Caraa
Custos
desprendidos St FUEE Met,a Meta, Custos Meta favoravel Meta desfavoravel
de Metas | favoravel |desfavoravel )
(R$/ano) desprendidos
Cu(szt(c))lalt)u al 70.233,96 (R$/ano) E(;%r/]g:g;l Investimento E(Eg;grr]rg)a Investimento
1 - Investimentos em 1 - Investimentos em
acoes e programas acoes e programas
que contemplem a que contemplem a
valorizacéo e valorizacao e
Prognéstico Progndstico beneficiamento dos beneficiamento dos
de custos em| 91.376,01 | 50.439,55 | 69.080,26 de custos em | 40.936,45 |residuos, 22.295,75 |residuos,

2015 2015 contribuindo de contribuindo de
forma geral para o forma geral para o
aprimoramento da aprimoramento da
gestao destes gestao destes
materiais. materiais.

1 - Investimentos em 1 - Investimentos em
acdes e programas acOes e programas
Prognéstico Prognéstico 3:; ri;:;nzemplem a qule .conEempIem a
de custos em |118.882,29 | 65.623,03 | 83.693,14 | |de custos em | 53.259,27 Zacao ©| 35.189,16 | Y&'Orlizacao €

2019 2019 ben'ef|C|amento dos berlefluamento dos
residuos, residuos,
contribuindo de contribuindo de
forma geral para o forma geral para o
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aprimoramento da aprimoramento  da
gestao destes gestao destes
materiais. materiais.

1 - Investimentos em
acbes e programas
que contemplem a
valorizacéo e

1 - Investimentos em
acbes e programas
que contemplem a
valorizacao e

Prognéstico Prognéstico beneficiamento dos beneficiamento dos
de custos em |261.801,55|144.514,45| 161.269,75 de custos em |117.287,09 | residuos, 100.531,79 | residuos,

2031 2031 contribuindo de contribuindo de
forma geral para o forma geral para o
aprimoramento  da aprimoramento da
gestao destes gestao destes
materiais. materiais.
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Municipio: Dois Irméos

Municipio: Dois Irm&os

Custos Sem Plano Meta Meta
desprendidos . " Custos Meta favoravel Meta desfavoravel
de Metas favoravel | desfavoravel )
(R$/ano) desprendidos
Custo atual (R$/ano) Economia : Economia :
(2011) 813.328,80 (R$/ano) Investimento (R$/ano) Investimento
i A 1 - Instalacdo de 1 - Instalacéo de
Prognostico Prognostico aproximadamente aproximadamente
de custos em | 1.058.159,56 | 505.662,71 | 743.845,96 | |de custos em | 552.496,85 |2ProXIN 314.313,60 |P 0
2 galpdes de 1 galpéo de
2015 2015 . .
triagem. triagem.
Prognéstico Prognéstico 1 - Instalacdo de al ;(;Q;;?iggioeg?e
de custos em |1.376.690,05| 657.878,87 | 888.350,55 | |de custosem | 718.811,17 |2 galpdes de 488.339,49 P ~
: 1 galpéo de
2019 2019 triagem. .
triagem.
1 - Instalacao de
Prognéstico Prognéstico tlrigalepri(') de 1 - Instalacdo de
de custos em [3.031.734,77 |1.448.775,10|1.674.912,19 | | de custos em |1.582.959,68 gem, ~ 1.356.822,58 1 usina de
2 - Instalacéo de
2031 2031 . compostagem.
1 usina de
compostagem.
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Municipio: Estancia Velha

Municipio: Estancia Velha

Custos
desprendidos SdeemMI::; r;o fa\tﬂo?;?/el desfl\e/ll\(/a:)?ével Custos Meta favoravel Meta desfavoravel
(R$/ano) desprendidos
Cu(sztgla:llt)u al 602.717,40 (R$/ano) E(Ic?%r/lgrr]r;l)a Investimento E(;%r/':r?;';‘ Investimento
1 - |Investimentos em 1 - Investimentos em
acdes e programas que acdes e programas que
contemplem a contemplem a
Prognostico Prognastico valorizacao e valorizagao e
de custos em| 784.149,27 | 606.249,32 | 681.901,69 de custos em | 177.899,94 | beneficiamento dos | 102.247,58 | beneficiamento dos
2015 2015 residuos, contribuindo de residuos, contribuindo de
forma geral para o forma geral para o
aprimoramento da gestéo aprimoramento da gestéo
destes materiais. destes materiais.
1 - |Investimentos em 1 - Investimentos em
acdes e programas que acdes e programas que
contemplem a contemplem a
Prognostico Progndstico valorizacao e valorizacao e
de custos em | 1.020.196,32 | 788.744,38 | 861.912,86 de custos em | 231.451,94 | beneficiamento dos | 158.283,46 | beneficiamento dos
2019 2019 residuos, contribuindo de residuos, contribuindo de
forma geral para o forma geral para o
aprimoramento da gestao aprimoramento da gestéo
destes materiais. destes materiais.
Prognostico Prognostico 1 - Instalagéo de 1 galp&o 1 - Instalacéo de 1 galpéo
de custos em | 2.246.667,40 | 1.736.965,97 | 1.809.780,46 | | de custos em |509.701,43 de tri 436.886,94 .
2031 2031 e triagem. de triagem.
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Municipio: Esteio Municipio: Esteio
Custos
desprendidos S PIENG Met'a Meta, Custos Meta favoravel Meta desfavoravel
de Metas favoravel | desfavoravel )
(R$/ano) desprendidos
Custo atual (R$/ano) Economia . Economia :
(2011) 1.161.788,16 (R$/ano) Investimento (R$/ano) Investimento
Progndstico Progndstico 1 - Instalacédo de 1 - Instalacao de
de custos em |1.511.513,24 | 889.056,98 |1.184.343,18| |de custos em| 622.456,27 |1 galpdo de 327.170,06 |1 galpédo de
2015 2015 triagem. triagem.
Prognéstico Prognéstico 1 - Instalacao de 1 - Instalacao de
de custos em | 1.966.513,66 | 1.156.683,67 | 1.443.303,04 | | de custos em | 809.829,99 |1 galpéo de 523.210,62 |1 galpédo de
2019 2019 triagem. triagem.
1 - Instalacéo de 1 - Instalacéo de
Prognaostico Prognostico frigag)r(r)fs e tlriga:aprit') EE
de custos em |4.330.639,17 | 2.547.238,66 | 2.802.010,16 | | de custos em |1.783.400,52 | 5 29°™M: 1.528.629,02 | 'a9eM.
2 - Instalacéo de 2 - Instalacéo de
2031 2031 : :
1 usina de 1 usina de
compostagem. compostagem.
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Municipio: Glorinha Municipio: Glorinha
Custos
desprendidos SdeemMI::; r;o fa\%?;?/el desfl\a/ll\%?ével Custos Meta favoravel Meta desfavoravel
(R$/ano) desprendidos
Cu(sztgla:llt)u al 206.648,88 (R$/ano) E(;%r;gr?g;’l Investimento E(;%?g;rgf Investimento
1 - Investimentos em 1 - Investimentos em
acOes e programas que acOes e programas que
BT o e s
de custos em | 268.854,97 | 122.060,16 | 193.360,49 de custos em | 146.794,81 . P 75.494,48 p o
2015 2015 residuos, contribuindo de residuos, contribuindo de
forma geral para o forma geral para o
aprimoramento da gestédo aprimoramento da gestéo
destes materiais. destes materiais.
1 - Investimentos em 1 - Investimentos em
acOes e programas que acOes e programas que
f o o contemplem a valorizagéo contemplem a valorizacao
Prognostico Prognostico e beneficiamento dos e beneficiamento dos
de custos em | 349.786,53 | 158.803,08 | 228.060,82 de custos em | 190.983,44 , o 121.725,71 . o
2019 2019 residuos, contribuindo de residuos, contribuindo de
forma geral para o forma geral para o
aprimoramento da gestéo aprimoramento da gestéo
destes materiais. destes materiais.
Progndstico Prognéstico ~ ~ ~ ~
de oustos om 770.296,83 | 349.714.76 | 409.797,91 | |de onstos om 420.582,07 | 1 - Instalagao de 1 galpao E N
2031 2031 de triagem. de triagem.
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Municipio: Gramado

Municipio: Gramado

Custos Sem Plano Meta Meta
desprendidos . " Custos Meta favoravel Meta desfavoravel
de Metas favoravel | desfavoravel )
(R$/ano) desprendidos
Custo atual (R$/ano) Economia : Economia :
(2011) 1.029.744,00 (R$/ano) Investimento (R$/ano) Investimento
Progndstico Progndstico 1 - Instalacao de 1 - Instalacao de
de custos em |1.339.720,74 | 551.964,95 | 939.412,18 | |de custos em| 787.755,80 |2 galpbes de 400.308,56 |1 galpéo de
2015 2015 triagem. triagem.
Prognéstico Prognéstico ; _rlonxsi:ﬁ;%gaar(r)\:nete 1 - Instalacdo de
de custos em |1.743.007,64 | 718.119,15 [1.094.608,80 | |de custos em |1.024.888,49 proxin 648.398,84 |2 galpbes de
4 galpdes de :
2019 2019 , triagem.
triagem.
1 - Instalacédo de 1 - Instalacdo de
aproximadamente aproximadamente
Prognéstico Prognéstico 4 galpdes de 2 galpdes de
de custos em | 3.838.436,18 | 1.581.435,71 | 1.903.864,34 | | de custos em | 2.257.000,47 |triagem; 1.934.571,83 | triagem;
2031 2031 2 - Instalagéo de 2 - Instalacéo de
1 usina de 1 usina de
compostagem. compostagem.
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Municipio: Igrejinha

Municipio: Igrejinha

Custos Sem Plano Meta Meta
desprendidos . " Custos Meta favoravel Meta desfavoravel
de Metas favoravel | desfavoravel )
(R$/ano) desprendidos
Custo atual (R$/ano) Economia : Economia :
(2011) 1.208.377,68 (R$/ano) Investimento (R$/ano) Investimento
Progndstico Progndstico 1 - Instalacao de 1 - Instalacao de
de custos em |1.572.127,29| 775.703,32 |1.128.042,20 | |de custos em| 796.423,96 |2 galpbes de 444.085,08 |1 galpéo de
2015 2015 triagem. triagem.
Prognéstico Prognéstico ; _rlonxsi:ﬁ;%gaar(r)\:nete 1 - Instalacdo de
de custos em |2.045.373,93|1.009.207,95 | 1.350.437,68 | | de custos em | 1.036.165,98 proxin 694.936,25 |2 galpbes de
4 galpdes de :
2019 2019 , triagem.
triagem.
1 - Instalacédo de 1 - Instalacdo de
aproximadamente aproximadamente
Prognéstico Prognéstico 4 galpdes de 2 galpdes de
de custos em |4.504.304,57 | 2.222.468,92 | 2.548.445,44 | | de custos em | 2.281.835,65 |triagem; 1.955.859,13 | triagem;
2031 2031 2 - Instalagéo de 2 - Instalacéo de
1 usina de 1 usina de
compostagem. compostagem.
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Municipio: Nova Hartz

Municipio: Nova Hartz

Custos
desprendidos SdeemMI::; r;o fa\tﬂo?;?/el desfl\e/ll\(/a:)?ével Custos Meta favoravel Meta desfavoravel
(R$/ano) desprendidos
Cu(sztgla:llt)u al 427.094,88 (R$/ano) E(Ic?%r/lgrr]r;l)a Investimento E(;%r/':r?;';‘ Investimento
1 - |Investimentos em 1 - Investimentos em
acOes e programas que acbes e programas que
contemplem a contemplem a
Prognostico Prognastico valorizacao e valorizagao e
de custos em| 555.660,31 | 395.952,42 | 471.329,41 de custos em | 159.707,89 | beneficiamento dos | 84.330,90 |beneficiamento dos
2015 2015 residuos, contribuindo de residuos, contribuindo de
forma geral para o forma geral para o
aprimoramento da gestéo aprimoramento da gestéo
destes materiais. destes materiais.
1 - |Investimentos em 1 - Investimentos em
acdes e programas que acdes e programas que
contemplem a contemplem a
Prognostico Progndstico valorizacao e valorizacao e
de custos em| 722.926,90 | 515.143,25 | 588.296,23 de custos em | 207.783,65 | beneficiamento dos | 134.630,68 | beneficiamento dos
2019 2019 residuos, contribuindo de residuos, contribuindo de
forma geral para o forma geral para o
aprimoramento da gestao aprimoramento da gestéo
destes materiais. destes materiais.
Prognostico Prognostico 1 - Instalagéo de 1 galp&o 1 - Instalacéo de 1 galpéo
de custos em [ 1.592.023,30(1.134.443,96 (1.199.812,44 | |de custos em |457.579,34 de tri 392.210,86 :
2031 2031 e triagem. de triagem.

399




P 4
h
Key

solugdes sustentaveis

PRO"~JNOS

CONSORCIO PUBLICO DE SANEAMENTO BASICO
DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOS SINOS

Municipio: Nova Santa Rita

Municipio: Nova Santa Rita

Custos Sem Plano Meta Meta
desprendidos d . . Custos Meta favoravel Meta desfavoravel
e Metas | favoravel |desfavoravel .
(R$/ano) desprendidos
Cu(szt(c))lalt)u al 122.433,00 (R$/ano) E(;%r/]g:g;l Investimento E(Eg;grr]rg)a Investimento
1 - Investimentos em 1 - Investimentos em
acOes e programas acOes e programas
que contemplem a que contemplem a
valorizacéo e valorizacao e
Prognéstico Prognéstico beneficiamento dos beneficiamento dos
de custos em |159.288,16| 69.194,78 | 108.233,60 de custos em | 90.093,38 |residuos, 51.054,56 |residuos,
2015 2015 contribuindo de contribuindo de

forma geral para o
aprimoramento da
gestao destes
materiais.

forma geral para o
aprimoramento  da
gestao destes
materiais.

Prognéstico
de custos em |207.237,58 | 90.024,00 | 127.805,49
2019

1 - Investimentos em
acOes e programas
gue contemplem a

Prognostico valorizacao e
de custos em |117.213,58 2aG 79.432,09
beneficiamento dos
2019 ,
residuos,
contribuindo de

forma geral para o

1 - Investimentos em
acOes e programas
gue contemplem a
valorizacéo e
beneficiamento dos
residuos,

contribuindo de
forma geral para o
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aprimoramento da aprimoramento  da
gestao destes gestao destes
materiais. materiais.

1 - Investimentos em
acbes e programas
que contemplem a
valorizacéo e

1 - Investimentos em
acbes e programas
que contemplem a
valorizacao e

Prognéstico Prognéstico beneficiamento dos beneficiamento dos
de custos em |456.376,79|198.250,08 | 235.125,32 de custos em | 258.126,71 | residuos, 221.251,47 |residuos,

2031 2031 contribuindo de contribuindo de
forma geral para o forma geral para o
aprimoramento  da aprimoramento da
gestao destes gestao destes
materiais. materiais.
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Municipio: Novo Hamburgo Municipio: Novo Hamburgo
Custos
desprendidos e FENT 6 Met'a Meta, Custos Meta favoravel Meta desfavoravel
Metas favoravel desfavoravel )
(R$/ano) desprendidos
Custo atual (R$/ano) Economia : Economia :
(2011) 7.071.567,36 (R$/ano) Investimento (R$/ano) Investimento
1 - Instalacao de
6 galpdes de
triagem; ~
2 - Instalacéo de 1 - [MEEIECED EE
. . . 5 galpdes de
Progndstico Progndstico 1 usina de triagem:
de custos em | 9.200.272,55 | 4.226.513,21 | 6.626.008,69 | |de custos em | 4.973.759,35 |britagem e 2.574.263,86 gem, -
) 2 - Instalacéo de
2015 2015 reciclagem de .
) 1 usina de
AT compostagem
3 - Instalacéo de P gem.
1 usina de
compostagem.
1 - Instalacdo de 1 - Instalacéo de
7 galpdes de 3 galpdes de
Prognostico Prognostico glii?r?sr?a;lla ao de gl??ﬁsr?aila ao de
de custos em |11.969.767,21 | 5.498.791,36 | 7.829.065,64 | | de custos em | 6.470.975,85 , ¢ 4.140.701,57 , ¢
1 usina de 1 usina de
2019 2019 ) )
britagem e britagem e
reciclagem de reciclagem de
RCC; RCC;
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3 - Instalacéo de
2 usina de
compostagem.

3 - Instalacéo de
1 usina de
compostagem.

Prognéstico
de custos em
2031

26.359.716,58

12.109.390,20

14.145.151,11

Prognéstico
de custos em
2031

14.250.326,38

1 - Instalacao de
aproximadamente
17 galpbes de
triagem;

2 - Instalacéo de
3 usinas de
britagem e
reciclagem de
RCC;

3 - Instalacéo de
3 usina de
compostagem.

12.214.565,47

1 - Instalacao de
aproximadamente
9 galpdes de
triagem;

2 - Instalacéo de
3 usinas de
britagem e
reciclagem de
RCC;

3 - Instalagéo de
3 usina de
compostagem.
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Municipio: Parobé

Municipio: Parobé

Custos Sem Plano Meta Meta
desprendidos . . Custos Meta favoravel Meta desfavoravel
de Metas favoravel | desfavoravel )
(R$/ano) desprendidos
Custo atual (R$/ano) Economia : Economia :
(2011) 2.540.000,04 (R$/ano) Investimento (R$/ano) Investimento
1 - Instalacdo de 1
Prognéstico Prognéstico galpéo de triagem; 1 - Instalacao de
de custos em | 3.304.598,75|1.807.714,65|2.486.168,61 | | de custos em | 1.496.884,10 |2 - Instalacdo de 1 | 818.430,14 |aproximadamente 3
2015 2015 usina de galpdes de triagem.
compostagem.
1 - Instalacao de 2
Prognéstico Prognéstico ?r?;pgﬁ L 1 - Instalacédo de 1
de custos em |4.299.359,34 | 2.351.878,54 | 3.009.465,55 | | de custos em |1.947.480,80 gem. 1.289.893,79 | usina de
2 - Instalacéo de 1
2019 2019 . compostagem.
usina de
compostagem.
1 - Instalacéo de 2 ﬁs:ingsétslagao e
. - LB G _ compostagem;
Progndstico Progndstico compostagem; > _instalacio de 1
de custos em |9.468.011,51 |5.179.286,34 |5.791.961,36 | |de custos em [4.288.725,17 | 2 - instalacao de 1 |3.676.050,15 e bgrita em e
2031 2031 usina de britagem reciclagem degRCC'
e reciclagem de 3. Ins’gala 50 de 1 ’
RCC. 1staaca
galpao de triagem.
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Municipio: Portdo

Municipio: Portdo

Custos Sem Plano Meta Meta
desprendidos . " Custos Meta favoravel Meta desfavoravel
de Metas favoravel |desfavoravel )
(R$/ano) desprendidos
Custo atual (R$/ano) Economia . Economia :
(2011) 623.408,16 (R$/ano) Investimento (R$/ano) Investimento
1 - Investimentos
em acoes e
programas  que
contemplem a
. . valorizagéo e
Prognostico Prognostico 1 - Instalacao de 2 beneficiamento
de custos em| 811.068,42 |250.474,15| 554.217,65 | | de custos em | 560.594,27 105 dg . 256.850,77 d d
2015 2015 galpbes de triagem. os  residuos,
contribuindo  de
forma geral para o
aprimoramento da
gestao destes
materiais.
Prognéstico Prognéstico 1 - Instalacso de 2 1 - Instalacdo de
de custos em | 1.055.218,76 | 325.872,66 | 621.840,42 | | de custos em | 729.346,10 106 dg . 433.378,35 |1 galpéo de
2019 2019 galpoes de triagem. triagem.
Prognéstico Prognéstico 1e;l I%ﬁ:giﬁg d:ml_ 1 - Instalacdo de
de custos em |2.323.793,52 | 717.633,92 | 947.085,29 | | de custos em|1.606.159,61 g i FI)nstaIa éo%e 1 1.376.708,23 | 1 usina de
2031 2031 . ¢ compostagem.
usina de compostagem.

405




P 4
h
Key

solugdes sustentaveis

PRO"~JNOS

CONSORCIO PUBLICO DE SANEAMENTO BASICO
DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOS SINOS

Municipio: Riozinho

Municipio: Riozinho

Custos Sem Plano Meta Meta
desprendidos d . " Custos Meta favoravel Meta desfavoravel
e Metas | favoravel |desfavoravel )
(R$/ano) desprendidos
Cu(szt(c))lalt)u al 144.000,00 (R$/ano) E(;%r/]g:g;l Investimento E(Eg;grr]rg)a Investimento
1 - Investimentos em 1 - Investimentos em
acoes e programas acboes e programas
que contemplem a que contemplem a
valorizacéo e valorizacao e
Prognéstico Prognéstico beneficiamento dos beneficiamento dos
de custos em | 187.347,33 | 93.816,05 | 131.860,29 de custos em | 93.531,28 |residuos, 55.487,03 |residuos,

2015 2015 contribuindo de contribuindo de
forma geral para o forma geral para o
aprimoramento da aprimoramento da
gestao destes gestao destes
materiais. materiais.

1 - Investimentos em 1 - Investimentos em
acOes e programas acOes e programas
Prognéstico Prognéstico 3:; ri;:;nzemplem a qule .conEempIem a
de custos em | 243.743,20 | 122.056,85 | 158.793,82 | | de custos em |121.686,36 7acdo €| 84.949,3g | Y&Orlzacao e

2019 2019 ben'ef|C|amento dos berlefluamento dos

residuos, residuos,

contribuindo de
forma geral para o

contribuindo de
forma geral para o
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aprimoramento da aprimoramento  da
gestao destes gestao destes
materiais. materiais.

1 - Investimentos em
acbes e programas
que contemplem a
valorizacéo e

1 - Investimentos em
acbes e programas
que contemplem a
valorizacao e

Prognéstico Prognéstico beneficiamento dos beneficiamento dos
de custos em |536.769,15 | 268.792,52 | 307.074,89 de custos em | 267.976,63 | residuos, 229.694,25 | residuos,

2031 2031 contribuindo de contribuindo de
forma geral para o forma geral para o
aprimoramento  da aprimoramento da
gestao destes gestao destes
materiais. materiais.
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Municipio: Rolante Municipio: Rolante
Custos
desprendidos S [PEG Met'a Meta, Custos Meta favoravel Meta desfavoravel
de Metas favoravel | desfavoravel )
(R$/ano) desprendidos
Cu(szt(c)) 1a1t)u al 372.000,00 (R$/ano) E(;%r/]g:g;l Investimento E(;%?grrg? Investimento
1 - Investimentos 1 - Investimentos
em acoes e em acoes e
programas que programas que
contemplem a contemplem a
A L valorizagéo e valorizagéo e
Prognostico Prognostico beneficiamento beneficiamento
de custos em | 483.980,60 | 384.275,75 | 427.464,73 de custos em | 99.704,84 d id 56.515,87 d id
2015 2015 os residuos, os  residuos,
contribuindo de contribuindo de
forma geral para o forma geral para o
aprimoramento da aprimoramento da
gestao destes gestao destes
materiais. materiais.
1 - Investimentos 1 - Investimentos
em acoes e em acoes e
Prognéstico Prognéstico programas que programas que
de custos em| 629.669,94 | 499.951,64 | 541.749,13 de custos em | 129.718,30 | contemplem a| 87.920,81 |contemplem a
2019 2019 valorizacéo e valorizacéo e
beneficiamento beneficiamento
dos residuos, dos residuos,
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contribuindo de
forma geral para o
aprimoramento da

contribuindo de
forma geral para o
aprimoramento da

gestao destes gestao destes
materiais. materiais.
1 - Investimentos
em acoes e
programas que
contemplem a
Prognéstico Prognéstico 1 - - Instalacéo de \k;alorlfgqgao ¢ €
de custos em | 1.386.653,63 | 1.100.989,12 [1.141.798,33| | de custos em | 285.664,51 | 1 galpdo de 244.855,30 de“e IClamerto
. 0S residuos,
2031 2031 triagem.

contribuindo de
forma geral para o
aprimoramento da
gestao destes
materiais.
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Municipio: Santo Antdnio da Patrulha

Municipio: Santo Antdnio da Patrulha

Custos Sem Plano Meta Meta
desprendidos . " Custos Meta favoravel Meta desfavoravel
de Metas favoravel | desfavoravel )
(R$/ano) desprendidos
Custo atual (R$/ano) Economia : Economia :
(2011) 842.499,60 (R$/ano) Investimento (R$/ano) Investimento
Prognéstico Progndstico i -r:)r;(?:]?;adg;rrolgrie 1 - Instalacao
de custos em |1.096.111,45| 564.924,88 | 816.791,56 | |de custos em | 531.186,57 proxin 279.319,89 |de 1 galpéo de
2 galpdes de )
2015 2015 . triagem.
triagem.
Progndstico Progndstico 1 - Instalacédo de 1 - Instalacao
de custos em | 1.426.066,33 | 734.980,32 | 979.450,87 | |de custos em| 691.086,00 |2 galpdes de 446.615,45 |de 1 galpao de
2019 2019 triagem. triagem.
1 - Instalacao de
Prognéstico Prognéstico ﬁigag)ni? <6 1 - Instalacdo
de custos em | 3.140.470,78 | 1.618.567,24 | 1.835.982,03 | | de custos em |1.521.903,55 gem, 1.304.488,75 | de 1 usina de
2 - Instalacéo de 1
2031 2031 . compostagem.
usina de
compostagem.
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Municipio: S8o Francisco de Paula

Municipio: S8o Francisco de Paula

Custos

: Sem Plano Meta Meta . .
desprendidos de Metas favoravel | desfavoravel Custos Meta favoravel Meta desfavoravel
(R$/ano) desprendidos
Custo atual (R$/ano) Economia : Economia :
(2011) 975.746,28 (R$/ano) Investimento (R$/ano) Investimento
Progndstico Progndstico 1 - Instalacao de 1 - Instalacao de
de custos em | 1.269.468,46 | 523.109,87 | 887.334,33 | |de custos em| 746.358,59 |2 galpdes de 382.134,13 |1 galpdo de
2015 2015 triagem. triagem.
Prognéstico Progndstico 2 - Instalacéo de 1 - Instalacao de
de custos em | 1.651.607,80| 680.578,03 |1.034.418,48| |de custos em| 971.029,78 |3 galpdes de 617.189,32 |2 galpbes de
2019 2019 triagem. triagem.
1 - Instalacéo de 1L [ el 6l
. . . 2 galpbes de
Prognaostico Prognostico 1 usina de -
de custos em | 3.637.156,25 | 1.498.762,97 | 1.804.247,73 | | de custos em |2.138.393,27 | britagem e 1.832.908,52 gem,
2 - Instalacéo de
2031 2031 compostagem .
1 usina de
de RCC.
compostagem.
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Municipio: S&o Leopoldo Municipio: S&o Leopoldo
Custos Sem Plano de Meta Meta
desprendidos . 3 Custos Meta favoravel Meta desfavoravel
Metas favoravel desfavoravel )
(R$/ano) desprendidos
Cu(szt(c)) 1a1t)u al 7.325.180,28 (R$/ano) E(;%r/]g:g;l Investimento E(;%?grrg? Investimento
1 - Instalacao de
aproximadamente
3 galpdes de 1 - Instalacao de
triagem; 1 usina de
. . 2 - Instalacéo de britagem e
Prognostico Prognostico 2 usinas de reciclagem de
de custos em | 9.530.228,82 | 4.326.723,89 | 6.854.140,57 | | de custos em | 5.203.504,94 i 2.676.088,25 )
2015 2015 compostaggm, RCC; )
3 - Instalagéo de 2 - Instalacéo de
1 usina de 2 galpdes de
britagem e triagem.
reciclagem de
RCC.
1 - Instalacao de 1 - Instalacao de
aproximadamente aproximadamente
Progndstico Prognéstico 8 galpdes de 4 galpdes de
de custos em |12.399.047,94 | 5.629.167,76 | 8.084.179,26 | | de custos em | 6.769.880,17 |triagem; 4.314.868,68 |triagem,;
2019 2019 2 - Instalacéo de 2 - Instalacéo de
2 usinas de 1 usinas de
compostagem; compostagem;

412




P 4
h

Key

solugdes sustentaveis

PRO"~JNOS

CONSORCIO PUBLICO DE SANEAMENTO BASICO

DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOS SINOS

3 - Instalacéo de
1 usina de
britagem e
reciclagem de
RCC.

3 - Instalacéo de
1 usina de
britagem e
reciclagem de
RCC.

Prognéstico
de custos em
2031

27.305.074,85

12.396.503,98

14.526.299,82

Prognéstico
de custos em
2031

14.908.570,87

1 - Instalacao de
aproximadamente
17 galpbes de
triagem;

2 - Instalacéo de
5 usinas de
compostagem;

3 - Instalacéo de
2 usina de
britagem e
reciclagem de
RCC.

12.778.775,03

1 - Instalacao de
aproximadamente
10 galpGes de
triagem;

2 - Instalacéo de
5 usinas de
compostagem;

3 - Instalagéo de
2 usina de
britagem e
reciclagem de
RCC.
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Municipio: Sapiranga

Municipio: Sapiranga

Custos

: Sem Plano Meta Meta . .
desprendidos de Metas favoravel | desfavoravel Custos Meta favoravel Meta desfavoravel
(R$/ano) desprendidos
Custo atual (R$/ano) Economia : Economia :
(2011) 1.888.536,00 (R$/ano) Investimento (R$/ano) Investimento
Progndstico Progndstico 1 - Instalacao de 1 - Instalacdo
de custos em | 2.457.028,98 | 1.300.382,59 | 1.825.380,88 | | de custos em |1.156.646,39 |4 galpdes de 631.648,10 |de 2 galpbes de
2015 2015 triagem. triagem.
1 - Instalacao de
Prognéstico Progndstico tlrigag)ri? o 1 - Instalacéo
de custos em | 3.196.651,48 | 1.691.827,80 | 2.200.702,75 | | de custos em [1.504.823,69 gem, - 995.948,74 |de 3 galpbes de
2 - Instalacéo de :
2019 2019 . triagem.
1 usina de
compostagem.
1 - Instalacédo de 1 - Instalacao
1 usina de de 1 usina de
e T
de custos em | 7.039.637,92 | 3.725.728,37 [4.199.144,02 | |de custos em |3.313.909,55 _ 9 2.840.493,90 _ 9
2031 2031 RCC; RCC;

2 - Instalacéo de
1 usina de
compostagem.

2 - Instalacéo
de 3 galpdes de
triagem.
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Municipio: Sapucaia do Sul Municipio: Sapucaia do Sul
Custos
desprendidos e FEns ol Met'a Meta, Custos Meta favoravel Meta desfavoravel
Metas favoravel desfavoravel )
(R$/ano) desprendidos
Custo atual (R$/ano) Economia . Economia :
(2011) 4.498.800,00 (R$/ano) Investimento (R$/ano) Investimento
1 - Instalacao
de 2 galpdes 1 - Instalacao
Prognéstico Progndstico ge t.::i?j;n ;éo ﬂ?alegr;l!pao o
de custos em | 5.853.042,76 |3.097.313,17 | 4.348.026,47 | | de custos em |2.755.729,59 rag 1.505.016,30 gem,
de 1 usina de 2 - Instalacéo
2015 2015 ; i
britagem e de 1 usina de
reciclagem de compostagem.
RCC.
1 - Instalacao
d_e 1 ga!pao de 1 - Instalacao
triagem; ~
~ de 1 galpao de
2 - Instalacéo wiagem:
Progndstico Progndstico de 1 usina de 5. ?nsta’lla 50
de custos em | 7.614.943,90 (4.029.676,01 | 5.241.975,08 | | de custos em | 3.585.267,89 | britagem e 2.372.968,82 rag
) de 1 usina de
2019 2019 reciclagem de :
) britagem e
RCC; .
~ reciclagen de
3 - - Instalacdo RCC
de 1 usina de :
compostagem
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Prognéstico
de custos em
2031

16.769.562,80

8.874.117,24

PROS-INOS

CONSORCIO PUBLICO DE SANEAMENTO BASICO

10.002.038,04

Progndstico
de custos em
2031

DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOS SINOS

7.895.445,56

1 - Instalacao
de 1 galpao de
triagem;

2 - Instalacéo
de 2 usina de
britagem e
reciclagem de
RCC;

3 - - Instalacao
de 3 usinas de
compostagem

6.767.524,76

1 - Instalacao
de 4 galpdes de
triagem;

2 - Instalacéo
de 1 usina de
britagem e
reciclagem de
RCC;

3 - - Instalacao
de 3 usinas de
compostagem.
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Municipio: Taquara

Municipio: Taquara

Custos Sem Plano Meta Meta
desprendidos . . Custos Meta favoravel Meta desfavoravel
de Metas favoravel | desfavoravel )
(R$/ano) desprendidos
Custo atual (R$/ano) Economia . Economia :
(2011) 2.198.189,40 (R$/ano) Investimento (R$/ano) Investimento
Progndstico Progndstico 1 - Instalacdo de 1 1 - Instalacéo de 2
de custos em | 2.859.895,21 | 1.646.527,47 | 2.193.396,63 | | de custos em [1.213.367,74 | usina de 666.498,58 |galpbes de
2015 2015 compostagem. triagem.
1 - Instalacdo de 1 ~
. . . 1 - Instalacao de
Progndstico Prognéstico usina de aproximadamente
de custos em | 3.720.789,76 |2.142.170,29 | 2.672.122,37 | | de custos em | 1.578.619,47 | compostagem; 1.048.667,38 proxin
~ 4 galpdes de
2019 2019 2 - Instalacéo de 1 :
~ . triagem.
galpao de triagem.
1 - Instalacdo de 1 1 - Instalagédo de 1
usina de . .
) usina de britagem
compostagem, e reciclagem de
Prognéstico Prognéstico 2 - Instalacéo de 1 RCC: 9
de custos em | 8.193.890,64 | 4.717.468,66 | 5.214.100,37 | | de custos em |3.476.421,98 | galpéo de triagem; | 2.979.790,27 ' ~
~ 2 - Instalacéo de
2031 2031 3 - Instalacéo de 1 .
. . aproximadamente
usina de britagem ~
X 4 galpdes de
e reciclagem de triagem
RCC. gem.
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Municipio: Trés Coroas Municipio: Trés Coroas
Custos
desprendidos S [PEG Met'a Meta, Custos Meta favoravel Meta desfavoravel
de Metas favoravel | desfavoravel )
(R$/ano) desprendidos
Custo atual (R$/ano) Economia : Economia :
(2011) 1.179.927,00 (R$/ano) Investimento (R$/ano) Investimento
Progndstico Progndstico 1 - Instalacao de 2 1 - Instalacao
de custos em |1.535.112,29 | 883.810,20 |1.177.354,37 | |de custos em | 651.302,09 |galpdes de 357.757,92 |de 1 galpéo de
2015 2015 triagem. triagem.
Progndstico Progndstico ; _r:)nxsifgzjg:r?]grie 1 - Instalacdo
de custos em |1.997.216,57 | 1.149.857,50 [ 1.434.321,05 | | de custos em | 847.359,07 | 2P"oXIN 562.895,52 |de 2 galpdes
3 galpdes de .
2019 2019 . de triagem.
triagem.
1 - Instalacdo de 1 1 - Instalacdo
. . usina de de 1 usina de
Progndstico Prognéstico compostagen: compostagen:
de custos em |4.398.252,85 | 2.532.206,11 | 2.798.784,22 | | de custos em | 1.866.046,74 | SOTPOS1AdEM, 19 599 468,63 | SO P o> AdSm,
2 - Instalagéo de 2 2 - Instalacdo
2031 2031 ~ ~
galpdes de de 1 galpao de
triagem. triagem.
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24 - Relagdo do método de cobranca pelos servicos de limpeza urbana, aos

cidaddos dos municipios consorciados ao Pr6-Sinos.

Cobranca
Municipio dos SErVIcos Método de cobranca
de limpeza
urbana
Ararica Sim IPTU
IPTU (Lei Complementar N° 28/2010 - Cadigo
Cachoeirinha Sim Tributéario Municipal), por meio de aliquotas Unicas de
45 URM’s.
Campo Bom sim IPTU (|T6I especifica n° 3.496/2009), por metragem
construida.
Canela . Nao
informado
IPTU (Lei n°® 1.943/1979 e Decreto n° 1.257/2009),
Canoas Sim por meio de &area construida de cada economia ou
estabelecimento.
Caraa N&o possui | Despesas a cargo da Prefeitura
Dois Irmaos sim IPTU (Lei n°® 1.520/97), por meio de taxa anual de
18% sobre a Base de Célculo Municipal — BCM.
Estancia N&o
Velha informado
Taxa Especifica (Lei n° 1.815/1991), por meio de taxa
. . de recolhimento de residuos sépticos: R$ 25,00 e da
Esteio Sim . . ~
taxa de recolhimento de residuos da Construcao
Civil: R$ 18,50.
Glorinha Sim IPTU (Lei Municipal n® 546/2002)
. IPTU (Lei n° 2.158/2003), por meio da funcdo da
Gramado Sim - .
natureza da atividade ou ato praticado calculado.
.. . IPTU (Lei n°® 213/1989), por meio de taxa com base
Igrejinha Sim ; . v
nas aliquotas fixas ou variaveis.
0 i )
Nova Hartz Sim I_PTU, 5/0' para coleta de residuos e 5% para a
limpeza publica.
Nova Santa Sim Taxa especifica (valor fixo por economia): R$ 15,53
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Rita para residéncias; R$ 27,06 para comércios; e R$
81,18 para industrias.
Novo Sim IPTU (Lei n° 1.031/2003), por meio do metro linear da
Hamburgo testada dos imoveis do Cadastro Imobiliario Fiscal.
Parobé . Nao
informado
Portao Sim IPTU (Lei n® 1.435/2003)
Riozinho sim IPTU (Lei n° 793/2003), por meio de aliquotas fixas
em Valores de Referéncia do Municipio — VRM.
Rolante Sim IPTU (Lei n® 926/1991)
Santo C .
. . IPTU (Lei n° 052/2008), por meio do valor de R$ 0,29
Antdnio da Sim . .
por metro quadrado de area construida.
Patrulha
Séo ~
: Nao
Francisco de .
informado
Paula
Séo . - .
Sim IPTU (Lei n° 5047), por metro linear da testada.
Leopoldo
Sapiranga Sim IPTU
Sapucaia do N&o
Sul informado
. IPTU (Lei n° 720/1976), por meio de URM cadastrada
Taquara Sim ~
X 0 metro quadrado de construcao.
Trés Coroas Sim IPTU (Lei Municipal 2.089 de 13-11-2011), por meio

da area testada e area de cada terreno.
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Resumo/sintese
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Métodos de cobranca pelos servigos de
limpeza urbana

mIPTU
M Taxa especifica
W Prefeitura

B Naoinformado
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25 - Relacdo dos sistemas e veiculos utilizados para o transporte dos RSU

gerados pelos municipios consorciados ao Pro-Sinos.

1 o
Municipio Sistema de N ~ Tipo De Caminhao
coleta Caminhdes
Ararica Terceirizado 5 Camlnho.es com carroceria
de madeira
Cachoeirinha Terceirizado 8 Caminhdes compactadores
Terceirizado 4 Caminhdes compactadores
Campo Bom L )
Coolabore 1 Caminhao para os PEV's
1 Caminhao prensa
Canela N
1 Caminhéao
7 Caminhdes Truck
2 Caminhdes Toco
Canoas Terceirizado 4 Caminhdes Garra
1 Trator
3 Retroescavadeiras
Caraa Municipio 1 Caminhéo cacamba
_ . o 3 Caminhdes compactadores
Dois Irmaos Municipio o
1 Caminhéo cacamba
3 Caminhdes compactadores
Estancia Velha Terceirizado prensa
2 Caminhdes com carroceria
Esteio Terceirizado 3 Caminhdes coletores
Glorinha Terceirizado 1 Caminhéo
Caminhdes bau
2 o
4 Caminhbes compactadores
Gramado Municipio 1 Caminhéao caixa aberta
Caminh&o carroceria
1
gradeada
lareiinha Terceirizado 1 Caminh&o carroceria
grel 2 Caminhdes compactadores
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o 1 Caminhéao prensa
Nova Hartz Municipio C .
1 Caminhao com carroceria
_ . 1 Caminh&o com carroceria
Nova Santa Rita Terceirizado L
1 Caminh&ao compactador
Novo Hamburgo Terceirizado ! Cam!nhges compactadores
1 Caminhao basculante
i o 3 Caminhdes compactadores
Parobé Terceirizado —
1 Caminh&o aberto
Portéo Terceirizado 2 Caminhdes compactadores
Riozinho Terceirizado 1 Caminhéo cacamba
Rolante Terceirizado 1 Caminhéao
Santo Antonio Da Terceirizado 3 Caminhdes compactadores
Patrulha
S3o0 Francisco De . 1 Caminhdo compactador
Terceirizado L
Paula 1 Caminh&o cacamba
Sédo Leopoldo Terceirizado 6 Caminhdes compactadores
. - 3 Caminhao prensa
Sapiranga Terceirizado 3 Caminhao ba
Sapucaia do Sul Terceirizado 4 Caminhdes compactadores
Taquara Terceirizado N&o informado
N - 1 Caminhao Prensa
Trés Coroas Terceirizado o
1 Caminhéao
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26 - Relacdo aproximada das distancias percorridas pelos veiculos que
transportam os RSU gerados pelos municipios consorciados ao Pro-Sinos que

encaminham o material para aterros sanitarios situados fora dos limites da Bacia

Hidrogréafica do Rio dos Sinos.

Municipio Disposicao Distancia aproximada
Ararica Sil Solugbes Ambientais 150 km
Canela Sil Solugbes Ambientais 200 km
Caraa Brisa 65 km
Dois Irmé&os Sil Solugbes Ambientais 140 km
Estancia Velha Sil Solu¢cbes Ambientais 120 km
Glorinha Brisa 78 km
Gramado Sil Solucbes Ambientais 197 km
Nova Santa Rita Sil Solucbes Ambientais 111 km
Novo Hamburgo Sil Solugbes Ambientais 127 km
Parobé Sil Solucbes Ambientais 160 km
Portéao Sil Solugbes Ambientais 131 km
Riozinho Brisa 65 km
Santo Antdnio da Patrulha Brisa 52 km
Séo Francisco de Paula Sil Solugbes Ambientais 197 km
Sapiranga Sil Solugbes Ambientais 140 km
Taquara Sil Solugbes Ambientais 165 km
Trés Coras Sil Solugbes Ambientais 175 km
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Residuos de Servicos de Saude (RSS)

1 — Estimativa e prognostico da quantidade de RSS coletada nos municipios
consorciados ao Pro-Sinos. O prognostico considerou indice de coleta de RSS para
a regido sul do pais, indicado pela Abrelpe/2010 (0,52 kg/hab/ano).
Coleta 2015 | Coleta 2019 | Coleta 2031

Coleta atual

895 t/ano 933 t/ano 970 t/ano 1.093 t/ano

Residuos da Construcao Civil (RCC)

1 — Estimativa e prognostico da quantidade de RCC coletada nos municipios
consorciados ao Pro-Sinos. O prognéstico considerou indice de coleta de RCC,
indicado pela Abrelpe/2010 (0,62 kg/hab/dia).

Coleta 2015 | Coleta 2019

Coleta atual Coleta 2031

1.068 t/dia 1.112 t/dia | 1.157 t/dia | 1.303 t/dia

2 — Capacidade de processamento da Usina de Britagem e Reciclagem de
RCC que seré instalada no municipio de S&o Leopoldo e estimativa e prognostico da
demanda de RCC planejada para ser encaminhada pelos municipios consorciados
ao Pr6-Sinos a este empreendimento. O progndstico considerou indice de coleta de
RCC, indicado pela Abrelpe/2010 (0,62 kg/hab/dia).

Capacidade de Demanda Demanda Demanda Demanda
processamento da Atual estimada em | estimada em | estimada em
Usina prevista 2015 2019 2031
600 t/dia 696 t/dia 724 t/dia 753 t/dia 849 t/dia
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3 — Estimativa e prognostico da quantidade de RCC coletada nos municipios

consorciados ao Pro-Sinos que nao planejam o encaminhamento futuro dos RCC

gerados para a Usina de Britagem e Reciclagem de RCC que serd instalada no

municipio de Sao Leopoldo. O prognéstico considerou indice de coleta de RCC,
indicado pela Abrelpe/2010 (0,62 kg/hab/dia).

Coleta Demanda estimada | Demanda estimada | Demanda estimada
aproximada em 2015 em 2019 em 2031
372 t/dia 388 t/dia 404 t/dia 454 t/dia
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Passivos ambientais

1 — Relacdo dos passivos ambientais identificados nos municipios consorciados ao
Pro-Sinos.

Lix8o desativado em processo de recuperacao

Lixao desativado

Lix8o desativado em processo de recuperacdo. Atual aterro sanitario

Lix&o recuperado

Lixao desativado

Lixao recuperado

Lixao recuperado

Lix8o desativado em processo de recuperacao

Lixao desativado

Lixdo desativado em processo de recuperacao

Lix8o desativado em processo de recuperacao

Lixao desativado

Municipio Passivos ambientais potenciais - Aterros sanitarios
Dois Irmaos Aterro desativado
Estancia Velha Aterro sanitario desativado
Novo Hamburgo Aterro sanitario desativado remediado
Riozinho Aterro sanitario desativado
Sapiranga Aterro sanitario desativado
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Passivo Ambiental Real
Contaminacéao do Arroio Muller

Possiveis causas da contaminacéo

- Derramamento de chorume proveniente do aterro de residuos solidos
industriais;

-Derramamento de efluente industrial proveniente de empresa produtora
de inseticidas, suspeita de responsabilidade na contaminac¢do do Arroio.

Consequéncias
Contaminacdo ambiental, mortandade de peixes, dentre outros.

Passivo Ambiental Real
Contaminacéo da planicie aluvial do Rio dos Sinos

Possiveis causas da contaminacédo

Diluicdo do chorume proveniente do antigo deposito de residuos solidos
do municipio na planicie aluvial do rio dos Sinos nas ocasifes em que
h& o extravasamento do leito por conta de alta pluviosidade sazonal.

Consequéncias
Contaminac¢do ambiental, dentre outros.
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Indicadores de desempenho operacional e ambiental referentes aos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

1 — Indicadores de RSU e RSE.

45,50%

X X X X X X | X X X X X 77,30%
X X X X X X X X X X X 91,00%
X X | X X | X X X X X X X 163,70%
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Canoas X X X 63,70%
Caraa X | X 54,60%
Dois Irmé&os X X X X 91,00%
Estancia Velha X X X X 81,90%
Esteio X X | X 54,60%
Glorinha X | X 36,40%
Gramado X X | X X 72,80%
Igrejinha X X | X X 72,80%
Nova Hartz X | X X 77,30%
Nova Santa Rita X | X X 63,70%
Novo Hamburgo X | X X 59,10%
Parobé X X X X 36,40%
Portédo X | X X 54,60%
Riozinho X X 27,30%
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Rolante X X X X X | X X | X X | X X 77,30%
Santo Antonio Patrulha X X | X X | X X X | X X X X |40,90%
S&o Francisco de Paula X X X X X X X | X X X X 27,30%
S&o Leopoldo X X X X | X X X X X X X 59,10%
Sapiranga X X X X | X X X | X X X X 163,70%
Sapucaia do Sul X X X X X X X | X X X X 27,30%
Taquara X X | X X X X X | X X X x 36,40%
Trés Coroas X X | X X | X X X | X X X X [54,60%
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Plenamente Satisfatorio > 80%

> o <

« O atendimento positivo, em termos de gestdo de RSU e RSE, para cada indicador | Satisfatorio B ?g /900/:,
avaliado corresponde a 9,1%. ~ 2627 <
* O atendimento "parcial” corresponde a 4,5%. Pouco Satisfatério B 59 50/;
Nao Satisfatorio <25,9%

* 53,84% dos municipios consorciados ao Pro-Sinos apresentaram indicadores ambientais "Pouco Satisfatorios"

* 34,62% dos municipios consorciados ao Pr4-Sinos apresentaram indicadores ambientais "Satisfatérios"

* 11,54% dos municipios consorciados ao Pro-Sinos apresentaram indicadores ambientais "Plenamente Satisfatorios"

Conclusfes: Mais da metade dos municipios consorciados ao Pr6-Sinos exibiram indicadores de desempenho operacional e
ambiental caracterizados como “Pouco Satisfatorios”.

Este quadro evidencia a importancia do estabelecimento de acgOes concretas, regionais e locais, que proporcionem o
aprimoramento e melhoria continua da gestédo publica de RSU e RSE, principalmente no que tange a criacao e institucionalizacao
de cooperativas/associac6es de recicladores e implantacdo de sistemas de logistica reversa.
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2 — Indicadores de RCC

50,01%
X X X 50,01%
X X X 66,68%
X X X 33,34%
X X X 100%
X X X 33,34%
X X X 66,68%
X X X 83,35%
X X X 66,68%
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Glorinha X X X X X X 66,68%
Gramado X X X X X X 50,01%
Igrejinha X X X X X X 16,67%
Nova Hartz X X X X X X 66,68%
Nova Santa Rita " X X X X X 0,00%
Novo Hamburgo X X X X X X 66,68%
Parobe X X X X X X 50,01%
Portao X X X X X X 16,67%
Riozinho X X X X X X 50,01%
Rolante X X X X X X 16,67%
Santo Ant6nio Patrulha X X X X X X 33,34%
Sao Francisco de Paula X X X X X X 0,00%
Sao Leopoldo X X X X X X 66,68%
Sapiranga X X X X X X 16,67%
Sapucaia do Sul X X X X X X 16,67%
Taquara X X X X X X 66,68%
Trés Coroas X X X X X X 50,01%
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Plenamente o
Satisfatorio 2 80%
° i 11 X o o > 60% <
O atendimento positivo, em termos de gestdo de | Satisfatério i
RCCE, para cada indicador avaliado corresponde a 79,9%
16,67%. Pouco Satisfatério 2 26% <
59,9%
Nao Satisfatério <25,9%

* 34,62% dos municipios consorciados ao Pro-Sinos apresentaram indicadores
ambientais "Pouco Satisfatérios"

* 30,77% dos municipios consorciados ao Pro-Sinos apresentaram indicadores
ambientais "Satisfatérios"”

* 26,92% dos municipios consorciados ao Pro-Sinos apresentaram indicadores
ambientais "N&o Satisfatorios"

* 7,69% dos municipios consorciados ao Pro-Sinos apresentaram indicadores
ambientais "Plenamente Satisfatérios"

Conclusbes: Significante parcela dos municipios consorciados ao Pré-Sinos
exibiram indicadores de desempenho operacional e ambiental caracterizados como
“‘Pouco Satisfatérios” e “Nao Satisfatorios”.

Este quadro evidencia a importancia do estabelecimento de acbes concretas,
regionais e locais, que proporcionem o aprimoramento e melhoria continua da
gestdo publica de RCC, principalmente no que tange a pratica de segregacdo e
beneficiamento destes materiais e investimento em programas de educacgéo
ambiental que orientem quanto a importancia e beneficios do correto gerenciamento
dos RCC.
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Cachoeirinha
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33,33%

66,66%
Campo Bom X 100,00%
Canela 66,66%
33,33%
33,33%
Dois Irméaos 66,66%
Estancia Velha 66,66%
Esteio 66,66%
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Glorinha X X X 33,33%
Gramado X X X 66,66%
Igrejinha X X X 33,33%
Nova Hartz X X X 33,33%
Nova Santa Rita X X X 66,66%
Novo Hamburgo X X X 33,33%
Parobé X X X 33,33%
Portéo X X X 66,66%
Riozinho X X X 66,66%
Rolante X X X 66,66%
Santo Antonio Patrulha X X X 33,33%
Séo Francisco de Paula X X X 33,33%
Séo Leopoldo X X X 66,66%
Sapiranga X X X 66,66%
Sapucaia do Sul X X X 66,66%
Taquara X X X 66,66%
Trés Coroas X X X 66,66%
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Plenamente o
Satisfatorio 2 80%
. . . ~ . - 2 60% <
O atendimento positivo, em termos de gestdo de | Satisfatério )
RCCE, para cada indicador avaliado corresponde a = ;950/9/2
16,67%. i Ari = °=
Pouco Satisfatério 59.9%
Nao Satisfatorio < 25,9%

* 57,69% dos municipios consorciados ao Pro-Sinos apresentaram indicadores
ambientais "Satisfatérios"

* 38,46% dos municipios consorciados ao Pro-Sinos apresentaram indicadores
ambientais "Pouco Satisfatérios"

* 3,85% dos municipios consorciados ao Pro-Sinos apresentaram indicadores
ambientais "Plenamente Satisfatérios"

Conclusbes: A maior parte dos municipios consorciados ao Pro-Sinos exibiram
indicadores de desempenho operacional e ambiental caracterizados como
“Satisfatorios”.

Este quadro demonstra que de forma geral a gestdo dos RSS atende aos requisitos
minimos avaliados. No entanto sugere-se o aprimoramento e melhoria continua
desta gestéo, principalmente no que tange ao controle e fiscalizacdo dos RSS
gerados pelos estabelecimentos privados.
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Identificacdo de areas prioritarias para a instalacéo de tecnologias sustentaveis

1 - Areas pré-selecionadas na Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos para a

instalacdo de empreendimentos/tecnologias sustentaveis que visem 0

tratamento/processamento dos residuos sélidos gerados pelos municipios

consorciados ao Pro-Sinos.

o Coordenadas i
Municipio Area em hectares
UTM

Portéo 474072-6708800 95
Portdo/Capela de 473100-6714910 140
Santana

Portao 472830-6715240 72
Novo Hamburgo 403770-6707650 44
Taquara 515000-6709300 85
Igrejinha/Nova Hartz 513615-6730000 146
Santo Antonio da 556800-6698560 112
Patrulha

Rolante 538087-6715833 57
Riozinho 556380-6722200 90
Igrejinha 527830-6731900 58
Rolante 541020-6728885 142
Sao Francisco de 539323-6736670 49
Paula

Trés Coroas 527000-6745200 116
Canela 520480-6747400 45
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1 — Resumo de informacdes dos modelos de tecnologias sustentaveis apresentadas ao Consorcio Pro-Sinos.

PROS-INOS

CONSORCIO PUBLICO DE SANEAMENTO BASICO

DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOS SINOS

Modelos de tecnologias sustentaveis

compostagem: processo
aerobio

¢) Segregacéo final

- composto orgéanico

- residuo reciclavel

operando

©
(%] i -
o . Residuos Capacidade de Custo aproximado de Area ocupada (ha ou Investimento Consolidacéo da
oy Tecnologias tratamento 2 2 .
= tratados . tratamento (R$/t) m<) médio (R$) tecnologia
5 modular (t/dia)
_I ~
T | @ Camara de
+ | combustao - EUA
g b) Segregacéo do a) RSU 500 a 1000 R$ 110,00 5-10ha 348.000,00t/dia - Europa
S residuo metalico - Asia
o | reciclavel
O
a) Pré - segregacéo
- residuo organico
x | — residuo reciclavel
< | volumoso
= b) Leiras de a) RSU Indefinido N&o h& modelos
S
(&)
w
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a) Segregacao
- residuo orgénico

a) até 120 t/ha

2 | - residuo metalico * Ciclo fechado: de 4 em -Argentina
E | - residuo reciclavel 4 anos a area pode ser R$ 3,5 a 5 milhdes -Bulhtes -RJ
g residuo inerte a) RSU 60 a 200 R$ 70,00 a 80,00 reutilizada pois o or u,sina -Experiéncia em
2 b) Biodigestor em processo de biodigestao P Santo Antonio da
| bolsas: %rocesso em bolsas dura cerca de Patrulha - RS

anaerobio 4 anos

a) Unidade
a) Unidade pequena (07 E?qur?w?la égz Udia):
. a) RSU t/dia): R$ 900,00 b) Unidade média -Japao
> | a) Pirdlise: processo b) RSS b) Unidade média (47 t/dia): ~ - L -Alemanha
2 | anaerdbio c) RSE 01-300 R$ 200,00 N&o definido (47 ydia): R$ -Franca
B d) RSI ¢) Unidade grande (141 t/dia): 15m|I_hoes
R$ 75 00 C) Unlde_lde grande
' (141 t/dia R$
33milhdes

__ | @) Separagao
‘@ | hidromecénica: -Israel
g - residuo organico -EUA
> |~ residuo metalico a) RSU 350 R$ 70,00 N&o definido 55 milhdes -Italia
© | —residuo reciclavel -China
< | b) Biodigestor mecanico:

processo anaerébio

. = Mais de 600
a) Pré - segregacéo A
. NP maquinas pelo

o | — residuo organico mundo:
C - s . ’ .
IS Vorliir']%‘ég reciclavel a) RSU 25285 (thora) | R$ 70,00 Modulével RS 6.608.954,00
e ~ . - EUA

b) Deteccéo/ analise/

o - Europa
separacao opticas - Asia
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2 — Custos para o tratamento dos residuos gerados pelos municipios

consorciados ao Pro-Sinos fora e dentro de um cenario de metas do Plano Nacional

de Residuos Sdélidos.

Custo/Dia de

Atendimento a

Atendimento a metas

Tecnologia tratamento atual metas favoraveis desfavoraveis
Covanta R$ 135.237,30 R$ 69.658,00 R$ 105.155,60
Ecoeng Indisponivel Indisponivel Indisponivel

Lixo limpo R$ 98.354,40 R$ 50.656,00 R$ 76.476,80
Innova R$ 92.207,25 R$ 47.490,00 R$ 71.697,00
Q:;g‘l’l" R$ 86.060,10 R$ 44.324,00 R$ 66.917,20
Pellenc R$ 86.060,10 R$ 44.324,00 R$ 66.917,20
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3 — Investimentos necessarios para a instalacdo de tecnologias sustentaveis

na Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos considerando o atendimento as metas

previstas no Plano Nacional de Residuos Sdélidos.

Plantas
Plantas necessarias
. Plantas necessarias
. Investimento .. com
Tecnologia necessarias com . .
por planta : R atendimento a
atualmente atendimento a meta
meta favoravel p
desfavoravel
Covanta US.$ }OO 3 2 3
milhdes
Ecoeng Indefinido Indefinido Indefinido Indefinido
Lixo limpo | R$35a5 5 3 4
milhdes
Innova R$ 33.milhdes 9 4 6
Arrow brasil - 5 3 4
R$
Pellenc 6.608.954,00 17 8 12
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Diretrizes e estratéqgias

1 — Diretrizes e estratégias — RSU.

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU)

Diretriz

Estratégia

- Reduzir a geracao de Residuos Sdlidos Urbanos (RSU).

1) Promover a elaboracgéo e aplicacao de programas e campanhas
gue fomentem e induzam o consumo sustentavel;

2) Incentivar e prover préaticas que fomentem a reutilizagéo e
reciclagem dos residuos secos, quando aplicavel. Tais incentivos
podem compreender:

—-Estimulos fiscais, financeiros e/ou crediticios;

-Isencgdes ou alteragdes tributarias

- Indugao de compras publicas sustentaveis, que priorizem a
aquisicao de produtos reciclados;

3) Incentivar o setor industrial a ampliar o quadro de produtos e
servicos sustentaveis;
4) Incentivar o desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental
nas empresas, industrias e Comércios.

- Estabelecer e institucionalizar a coleta seletiva nos
municipios consorciados ao Pro-Sinos que ainda nao
desenvolveram esta pratica;
- Aprimorar a coleta seletiva nos municipios consorciados
ao Pro-Sinos que desenvolvem parcialmente esta pratica
— Fomentar e promover a inclusdo social dos catadores de

1) Incentivar e fomentar a préatica da coleta seletiva nos municipios.
Aportar recursos municipais e consorciados ou captados junto ao
governo federal, visando a elaboracdo de projetos (basico e
executivo) para a implantagéo/aprimoramento e institucionalizacao
da coleta seletiva;
2) Integrar, valorizar e dar suporte aos agentes ambientais
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materiais reciclaveis (agentes ambientais), organizados em
cooperativas e associagdes regularizadas;
— Reduzir a quantidade de residuos secos dispostos em
aterros sanitarios, conforme metas previstas na versao
preliminar do Plano Nacional de Residuos Sdlidos.

(catadores de residuos reciclaveis):
- Promover a criagdo ou o fortalecimento de associagbes e
cooperativas de catadores de material reciclavel , bem como a
articulagcao em rede destas entidades;
- Aportar recursos municipais e consorciados ou captados junto ao
governo federal, visando a instalacéo de unidades de triagem, para
auxilio na instrumentacdo de acdes de segregacdo e posterior
beneficiamento dos residuos reciclaveis;
3) Promover incentivo a implantacéo de centrais de comercializacao
de residuos reciclaveis, possibilitando a comercializacdo direta com
a industria;
4) Elaborar e aplicar programas de educacdo ambiental e outros
planejamentos e intervencdes integradas, que visem sensibilizar a
populacdo quanto a importancia da pratica da segregacdo dos
residuos nas residéncias.

- Reduzir a quantidade de residuos umidos dispostos em
aterros sanitarios, conforme metas prevista na versao
preliminar do Plano Nacional de Residuos Sdlidos
(Setembro/2011).

1) Incentivar e prover recursos consorciados, municipais ou
captados junto ao governo federal para a viabilizacdo da pratica da
compostagem da parcela organica dos residuos solidos Umidos e
para a implantacdo de sistemas de captacéo e geragcao de energia
proveniente destes residuos;
2) Estudar e planejar acdes e aporte de recursos para a
implantacdo de sistemas de captacdo e geracdo de energia em
aterros sanitarios novos e ja existentes;
3) Fomentar o uso de composto organico como nutriente para a
agricultura

2) Incentivar e fomentar a triagem dos residuos umidos nas
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residéncias e demais estabelecimentos (publicos e privados);
3) Implementar a¢bes para o gerenciamento dos residuos de podas
e lodos que visem, sempre que possivel, a compostagem e
aproveitamento energético dos mesmos;
4) Elaborar e po6r em pratica programas que induzam e incentivem
a prética da compostagem dos residuos sélidos Umidos nas areas
rurais dos municipios, visando a reducdo dos gastos com coleta,
destinacao/disposicao final destes residuos;

5) Viabilizar sistemas de compostagem dos residuos solidos
organicos e articular com os agentes econdmicos e sociais formas
de utilizacdo do composto produzido.

- Regularizar os aterros sanitarios existentes nos municipios
consorciados ao Pr6-Sinos  caracterizados como néo
satisfatorios em termos de licenciamento ambiental e
engenharia e operacionalizacéo sanitaria, de forma a elevar
a capacidade de aterramento de rejeitos na Bacia
Hidrogréfica do ro do Sinos;
- Eliminar os lixdes e aterros controlados existentes nos
municipios consorciados ao Pro-Sinos até o ano de 2014 e
recuperar estas areas, compreendendo acdes de gueima
pontual de gases, coleta de chorume, drenagem pluvial,
compactacao da massa e cobertura vegetal

1) Aportar recursos municipais, consorciados ou captados junto ao
governo federal, visando a regularizacédo dos aterros caracterizados
como nao satisfatérios, em termos de licenciamento ambiental e
engenharia e operacionalizacao sanitaria;
2)Aportar recursos, visando a eliminacdo dos lixdes e aterros
controlados e recuperacao das areas.
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2 — Diretrizes e estratégias — RSE.

RESIDUOS SOLIDOS ESPECIAIS (RSE)

Diretriz

Estratégia

Fiscalizar as acfes
de Logistica
Reversa

1) Planejar e incentivar, via acordos setoriais e termos de compromisso entre o setor publico e o setor
empresarial, a estruturacdo e implementacdo de sistemas de logistica reversa por parte dos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes de:

| - agrotéxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja embalagem, ap6s 0 uso,
constitua residuo perigoso;

Il - pilhas e baterias;

[l - pneus;

IV - bleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de luz mista;
VI - produtos eletroeletrbnicos e seus componentes.

2) Fiscalizar o processo e andamento das acdes de Logistica Reversa,

3) Planejar e incentivar, via acordos setoriais e termos de compromisso entre 0 setor publico e o setor
empresarial, a expansao do sistema de Logistica Reversa a produtos comercializados em embalagens
plasticas, metéalicas ou de vidro, e aos demais produtos e embalagens, considerando, prioritariamente, o
grau e a extensdo do impacto a saude publica e ao meio ambiente dos residuos gerados;

4) Fiscalizar se os comerciantes e distribuidores efetuam a devolugéo aos fabricantes ou aos importadores
dos produtos e embalagens reunidas ou devolvidas, bem como se os fabricantes e os importadores
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encaminham a destinacao final ambientalmente adequada os referidos materiais descartados e 0s rejeitos
provenientes destes materiais.

5) Exigir que todos os participantes dos sistemas de logistica reversa disponibilizem ao 6rgdo municipal
informacdes completas e periddicas sobre a realizacdo das a¢des de Logistica Reversa;

6) Articular com os agentes econdmicos e sociais medidas para viabilizar o retorno ao ciclo produtivo dos
residuos sélidos reutilizaveis e reciclaveis oriundos dos servigos de limpeza urbana e de manejo de residuos
solidos;

7) Incentivar o setor empresarial a contemplar os agentes ambientais (catadores de materiais reciclaveis) na
articulagdo da logistica reversa,;

8) Fomentar programas e campanhas de educacdo ambiental, em parceria com 0 setor empresarial, que
sensibilizem o consumidor quanto a importancia da devolucdo ap6s 0 uso, aos comerciantes ou
distribuidores, dos produtos e das embalagens contempladas na Logistica Reversa, bem como da
importancia e obrigatoriedade do mesmo de acondicionar e disponibilizar de forma diferenciada os residuos
reutilizaveis e reciclaveis para a coleta e devolucéo.
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RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE (RSS)

Diretriz

Estratégia

- Promover o controle sistemético sobre os RSS de
forma que se possam verificar quais sdo as acfes
mais demandadas para o estabelecimento de um
gerenciamento eficiente e eficaz.

1) Incentivar, auxiliar e prover recursos para que todos os estabelecimentos
(publicos e privados) que gerem RSS desenvolvam e executem Planos de
Gestdo e Gerenciamento dos Residuos de Servico de Saude (PGRSS) de
modo que se possa Vverificar as informacdes abaixo relacionadas e

estabelecer controles efetivos:
- Carga real de geragao de RSS tanto de estabelecimentos publicos como
privados;

-Dados de coleta, tratamento e disposicdo final dos RSS;
—Pontos criticos e pontos positivos relacionados a gestado dos RSS;

2) Fiscalizar a elaboracdo e execucao das diretrizes e metas previstas nos
PGRSS dos empreendimentos publicos e privados.
3) Verificar, por meio de estudos, a viabilidade de implantacdo de
tecnologias modulares para o processamento dos RSS, em conjunto com
demais categorias de residuos, que contemplem a captacdo energética;
4) Estudar a possibilidade de implantar unidades de esterilizagdo e
incineragdo regionais que tornem o0 processo de gestdo mais eficiente e
otimize a utilizacdo dos recursos publicos, evitando grandes gastos com
transporte para tratamento dos RSS.
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RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL (RCC)

Diretriz

Estratégia

- Priorizar o encaminhamento dos RCC gerados
pelos municipios consorciados ao Pr6-Sinos para
empreendimentos que contemplem processos de
reciclagem.

- Eliminar areas irregulares de disposicdo final de
RCC ("bota-fora") em todos 0s municipios
consorciados ao Pro-Sinos.

1) Redimensionar a capacidade de tratabilidade da Usina de Britagem de RCC,
programada para ser implantada no municipio de S&o Leopoldo, de forma que
esta atenda a demanda dos residuos dos oito municipios consorciados que
encaminhardo seus RCC para o] local;
2) Planejar a implantagcdo e operagdo de no minimo mais dois novos
empreendimentos que contemplem o processamento e reciclagem de RCC nas
regibes da Bacia Hidrografica do rio dos Sinos, um para atender a regiao das
terras onduladas e outro para atender a regido das terras altas;
3) Planejar, articular e priorizar a destinacao/disposicao final dos RCC gerados
pelos municipios que ndo preveem o encaminhamento destes materiais para a
Usina de Britagem de RCC que sera construida no municipio de Sao Leopoldo,
OuU que nao possuem gestdo planejada, ou ainda que encaminham seus
residuos para areas que nao praticam a reciclagem associada ao processo,
para empreendimentos que contemplem a pratica da reciclagem;
4) Priorizar a reutilizacdo e reciclagem de RCC nas compras publicas
5) Aprimorar o sistema de fiscalizacdo de modo que nao haja mais o
estabelecimento de areas de "bota-fora™;
6) Aportar recursos municipais, consorciados ou captados junto ao governo
federal, visando a eliminac&o de areas irregulares de disposic¢ao final de RCC,;

- Promover o controle sistematico sobre os RCC de
forma que se possam verificar quais sao as acdes

2) 1) Incentivar, auxiliar e prover recursos para gque 0S municipios
consorciados ao Pro-Sinos disponibilizem informacbes mais concisas
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mais demandadas para o estabelecimento de um
gerenciamento eficiente e eficaz.

relacionadas aos RCC de modo que se possa dimensionar os investimentos
necessarios no territério dos municipios consorciados para a gestdo destes
residuos;

2) Promover iniciativas e incentivar o setor da construgéo e infraestrutura a
praticar a segregacao prévia dos residuos na origem, ou seja, nos canteiros de
obras.

Estimular a implantacdo de programa para captacdo dos agentes municipais
na implantagéo da resolucao 307/2002 do CONAMA.
Priorizar o encaminhamento dos residuos classe A para usinas de reciclagem.
3) Estabelecer exigéncias e condicionantes restritivas, referentes ao
gerenciamento dos RCC, para a emissao e concesséao de alvaras de obras.

10) 4) Aportar recursos municipais, consorciados ou captados junto ao
governo federal para a elaboracdo de Planos Municipais de Gestdo de
Residuos da Construcao Civil, conforme preconiza a Resolucao 488/2012 do
Conama.

11) 5) Incentivar, auxiliar e prover recursos para que todas as empresas de
construcéo civil desenvolvam Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos e
executem as ac0Oes previstas no referido documento.

12) 6) Fiscalizar a elaboracédo e execucdo das diretrizes e metas previstas
nos Planos de Gerenciamento de Residuos Soélidos das empresas de
construcao civil.

- Fomentar medidas de redugdo da geragcédo de
RCC

1) Promover iniciativas e incentivar o setor da construgdo e infraestrutura a
praticar a "construgdo sustentavel”, desde o projeto até a construcdo efetiva.
Como por exemplo, incentivos no processo de licenciamento ambiental.
2) Fomentar pesquisas que busquem solugbes que visem a redugcdo da
geracao de rejeitos e RCC.
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5 — Diretrizes e estratégias RSI.

DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOS SINOS

RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIAIS (RSI)

Diretriz

Estratégia

- Promover o controle sistematico sobre os RSI de
forma que se possam verificar quais sdo as acdes mais
demandadas para o0 estabelecimento de um
gerenciamento eficiente e eficaz.

1) Planejar e estabelecer planos, politicas e incentivos que visem:
- Sistematizagdo da coleta de informagdes relacionadas aos RSI
gerados pelas industrias e demais entidades geradoras de RSI;
- Ordenamento das informacdes coletadas, em parceria com o 0rgao
ambiental estadual e municipal.
13) 2) Incentivar, auxiliar e prover recursos para que todas o0s
empreendimentos que gerem RSI desenvolvam Planos de
Gerenciamento de Residuos Solidos Perigosos e executem as acfes
previstas no referido Plano.
3) Fiscalizar a elaboracdo e execucao das diretrizes e metas previstas
nos Planos de Gerenciamento de Residuos Sdlidos Perigosos dos
empreendimentos que por lei, sdo obrigados a executar estas acgoes;
4) Aprimorar a fiscalizacdo municipal no que tange a prestacdo de
contas da gestao dos RSI por parte dos empreendimentos geradores;
5) Viabilizar um estudo futuro que preveja a viabilidade da implantac&o
de tecnologias modulares para o processamento dos RSI, em conjunto
com demais categorias de residuos, que contemple a o aproveitamento
e captacdo energética dos residuos.
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6 — Diretrizes e estratégias “Gerais”.
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GERAL

Diretriz

Estratégia

- Estabelecer e/ou aprimorar a gestdo dos residuos sélidos e
rejeitos gerados pelos municipios consorciados ao Proé-
Sinos, visando o investimento em melhorias associadas a
esta gestdo, bem como a reducdo dos gastos despendidos
nos servicos publicos de limpeza urbana e manejo de

residuos sélidos urbanos.

1) Priorizar e planejar a gestéo e instalacdo de empreendimentos e
tecnologias voltadas ao tratamento e disposicao final de residuos
sélidos que priorizem primeiramente acdes de coleta seletiva e
reciclagem e posteriormente promovam a valorizacdo dos residuos
restantes ndo reciclaveis, seja por meio da compostagem e/ou
captacdo e recuperacdo energética e correta destinacédo final de
rejeitos;

2) Reverter o potencial dos recursos provenientes dos residuos em
capital financeiro para a o aprimoramento da gestdo dos residuos
nos préprios municipios e desenvolvimento social.
*Os recursos associados aos residuos envolvem rendas
provenientes da comercializacdo dos reciclaveis, rendas
provenientes da geracao energética, adubo organico, dentre outros;
3) Encaminhar os residuos solidos gerados pelos municipios
preferencialmente para empreendimentos localizados dentro da
area da Bacia Hidrografica do rio do Sinos, minimizando os gastos
com transporte;
4) Aprimorar os sistemas de informagbes e prestacdo de contas
relacionadas aos residuos sélidos, preferencialmente de maneira
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integrada na bacia, com o propoésito de definir novas diretrizes e
estratégias focadas nas realidades locais e regionais e que se
obtenham ganhos de escala e otimizacdo de valores financeiros
aplicados.

14) 5) Incentivar, auxiliar e prover recursos para que todas os
empreendimentos que gerem residuos que, mesmo caracterizados
como nao perigosos, por sua natureza, composi¢cao ou volume, nao
sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico
municipal, desenvolvam Planos de Gerenciamento de Residuos
Solidos e executem as acdes previstas no referido Plano.

6) Fiscalizar a elaboracdo e execucdo das diretrizes e metas
previstas nos Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos dos
empreendimentos supramencionados.

15) 7) Incentivar, auxiliar e prover recursos para que todas os
empreendimentos que gerem residuos de mineracdo desenvolvam
Planos de Gerenciamento de Residuos Sdlidos e executem as
acOes previstas no referido Plano.

8) Fiscalizar a elaboracdo e execucdo das diretrizes e metas
previstas nos Planos de Gerenciamento de Residuos Sdlidos dos
empreendimentos supramencionados.

- Selecionar e definir os empreendimentos e tecnologias a
serem implantados na Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos
para o tratamento e disposicao final dos residuos solidos e
rejeitos gerados pelos municipios consorciados ao Pré-

1) Atualizar levantamentos sobre modelos tecnologicos e
empreendimentos operantes no mercado que efetuam o
processamento de residuos sélidos (em conformidade minima com
0s aspectos avaliados neste Plano Regional de Gestao Integrada
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Sinos;
- Selecionar e definir areas estratégicas para a implantacdo
de empreendimentos e tecnologias selecionadas.

dos Residuos Solidos) e selecionar as melhores opcdes viaveis e
modelos adequados, pautados e avaliados de acordo com o0s
investimentos necessarios, viabilidade operacional e modelo de
negocio, para a implantagdo na Bacia Hidrografica do rio dos Sinos;
2) Expor e definir conjuntamente, contemplando a visdo da bacia,
novos empreendimentos e dareas estratégicas para a sua
implantacéo .

- Assegurar a efetividade das acdes propostas neste
PRGIRS.

1) Formacdo/utilizacdo de estruturas consorciadas capazes de
exercer de forma sistémica, continua e desburocratizada a
fiscalizacdo, monitoramento e avaliacdo das acfes propostas neste
PRGIRS.

- Analisar criticamente Ambientais

Municipais.

as Legislacoes

1) Recomenda-se submeter as Leis Municipais Ambientais que
dispbe sobre residuos soélidos a revisdo, de modo a evidenciar
possiveis necessidades de adequacdo, em consonancia com a

Politica Nacional de Residuos Sdélidos;

2) Verificar a necessidade de elaboragéo de novas normativas e
regulamentos que visem e objetivem subsidiar a administracéo
integrada dos residuos sélidos;

3) Elaborar normativas que prevejam a obrigatoriedade do
estabelecimento e expansdo de acOes de coleta seletiva,
institucionalizacdo de cooperativas/associacoes de recicladores e
sistema de logistica reversa.
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ANEXO Il

Metodologias utilizadas para obtencdo dos relatorios de Digndstico,

Prognostico, Matriz de Alternativas e Construcéo de Cenério.

Estes relatérios subsidiaram o desenvolvimento e elabora¢do do Plano
Municipal de Gestdo de Residuos Solidos — PMGRS - dos municipios

integrantes ao Consorcio Pro-Sinos.

DIAGNOSTICO

Em todos os trabalhos realizados, foram adotados os parametros da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) que define residuos sélidos
como “os restos das atividades humanas, considerados pelos geradores como
inGteis, indesejaveis ou descartaveis, podendo se apresentar no estado sélido,
semissélido ou liquido, desde que ndo seja passivel de tratamento
convencional”.

Classificacdo quanto aos riscos potenciais de contaminacdo do meio
ambiente (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT - NBR
10.004/2004):

v’ Classe |: Sdo aqueles que, em funcdo de suas -caracteristicas
intrinsecas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou
patogenicidade, apresentam riscos a saude publica através do aumento
da mortalidade ou da morbidade, ou ainda provocam efeitos adversos ao

meio ambiente quando manuseados ou dispostos de forma inadequada;

v' Classe IlA: sdo os residuos que podem apresentar caracteristicas de
combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade, com possibilidades
de acarretar riscos a salde e ao meio ambiente, ndo se enquadrando na

classificac@o de residuos de classe | — Perigosos ou classe IIA — Inertes;

v' Classe IIB: sao aqueles que, por suas caracteristicas intrinsecas, nao

oferecem riscos a saude e ao meio ambiente, e que, quando amostrados
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de forma significativa, segundo a norma NBR 10.007, e submetidos a
um contato estatico ou dindmico com a agua destilada ou deionizada, a
temperatura ambiente, conforme teste de solubilizagdo segundo a norma
NBR 10.006, ndo tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a
concentracbes superiores aos padroes de potabilidade da agua,
conforme listagem 8 (Anexo H da NBR 10.004), excetuando-se o0s

padrdes de aspectos, cor, turbidez e sabor.
Classificagdo quanto a origem:

v" Lixo doméstico ou residencial

v' Lixo comercial

v Lixo publico

v Lixo domiciliar especial

Entulho de obras
* Pilhas e baterias
* Lampadas fluorescentes
* Pneus
v" Lixo de fontes especiais
* Lixo industrial
» Lixo radioativo
» Lixo de portos, aeroportos e terminais rodoferroviarios
» Lixo agricola
* Residuos de servigcos de saude.

Classificacao por tamanho de gerador:
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v" Pequeno Gerador de residuos comerciais: 120l/dia;

v' Grande Gerador de residuos comerciais: acima do anterior.

v' Pequeno gerador de entulho: até 1 t/dia

v' Grande gerador de entulho: acima do anterior.
Classificacao de tamanho:

| - grandes geradores de qualquer residuo sdo as quantidades equivalentes a

um domicilio com 5 moradores para o0 mesmo residuos.
Il — esta divisdo € util porque grandes geradores sempre podem ser tarifados.
Caracteristicas Fisicas:
v' Geragéo per capita
v' Composicado Gravimétrica
v Peso especifico aparente (0,23 a 0,28)
v Teor de umidade
v' Compressividade
Caracteristicas Quimicas:
v" Poder calorifico
v Potencial Hidrogenidnico (pH)
v' Composi¢édo Quimica
v' Relagao Carbono/Nitrogénio
Caracteristicas Biologicas

v" Microbios
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v' Patdgenos

Todos estes fatores dependem de caracterizacdo e sdo sazonais.

Determinacédo de caracteristicas fisicas (NBR 10.007):

v' Preparar amostra; Quarteamento de 3m® sobre lona preta, e depois

encher 5 bombonas de 200I.
v' Calcular peso especifico.
v Determinar a composicao gravimétrica por descricdo dos latées.

v' Determinar a umidade: pesar a amostra, levar amostra de 2 litros a forno

e depois calcular a diferencga de peso.
v Calcular geracao per capita.

v Projecao da geracao de residuos (com base na geracao per capita).

DIAGNOSTICO SITUACIONAL DO MUNICIPIO

Considerando os dados obtidos com a coleta de dados compartilhada
com o0s responsaveis pela gestdo de residuos sélidos na prefeitura do
municipio, foram compiladas, cruzadas e interpretadas as informacdes de

forma a produzir relatério denso, légico e real da situacao.

FORMACAO DE GRUPO GESTOR COM O CONSORCIO

O grupo gestor conjunto entre o consércio Pr6 Sinos foi formado e
implantado, sendo integrado pelo Diretor Geral do Pré Sinos, Sr. Julio
Dorneles, Assessor Téecnico do Pro Sinos, Sr. Mauricio Prass, representantes
dos municipios e toda equipe de Coordenacao da empresa consultora, formada
pelo coordenador geral, Sr. Marcelo Freire, coordenador administrativo Sr.

William Siqueira e coordenador técnico, Sr. Roberto Naime.
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Durante os trabalhos foi estabelecido um processo de acompanhamento
e monitoramento permanente do andamento deste por este grupo gestor,
fazendo com que fossem alcancados os desideratos propostos de maneira

satisfatoria.

ROTEIRO DE LEVANTAMENTO DE DADOS

Premissa:

Dentro da concepcéo da consultora de valorizar o conhecimento local,
compartilhar recursos e solugdes e retratar da forma mais realistica possivel a
realidade dos municipios integrantes do consorcio Pro-Sinos, foi realizado um
levantamento e validacdo de todos os dados obtidos, a fim de que fosse

possivel chegar ao resultado proposto, se utilizando do roteiro a seguir:.
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1. Tamanho e localizacdo do municipio.

Tamanho
(km?)

Localizacao

2. Tem diplomas legais para o tema residuos sélidos?

Lei Tema Efetividade

3. Qual tratamento o Plano Diretor atribui para a questio de residuos

so6lidos no municipio?

Descrever a concepcgao que percebe.

4. Populacao Atual Urbana e Rural?

Populacao Populacéo Fonte bibliografica

Urbana

Rural
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5. Taxa de crescimento da populacdo (mesmo aproximadas).

Populacéo

Natural

Migratoéria

Urbana

Rural

6. Qual é o volume de residuos soélidos coletados diariamente, na coleta

geral e coleta seletiva se houver?

Coleta Geral (ton ou m® dia,
especificar)

Coleta seletiva (especificar a unidade de

coleta e aciclicidade)

Gerais

Reciclaveis

7. Mesmo sem a aplicacdo da NBR 10.007 seria capaz de descrever as

proporcoes entre residuos reciclaveis, residuos organicos e residuos

ndo reciclaveis e ndo organicos, nem gue seja em faixas, tipo 50 a 55%

MO, 30 a 35% reciclaveis, 10 a 15% de outros?

Residuos néo reciclaveis

Residuos reciclaveis

Outros
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8. Tem aterro municipal ou lixdo municipal ou entreposto de transbordo

para envio a aterro licenciado? Descreva o histérico temporal.

Tipo

Historico

Tempo

Lixao

Aterro Municipal
licenciado

Aterro terceirizado
licenciado

9. Coleta de residuos solidos é direta ou terceirizada? Descreva o histdrico.

Tipo

Histoérico

Tempo

Direta

Terceirizada

10.Qual o numero de veiculos envolvidos e quais 0s tipos?

Tipo de Veiculo

Quantidade operando

11.Por quanto tempo ainda vigoram 0s contratos?

Resumo de contrato

Objeto

Vigéncia
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12. % de populacado urbana coberta por coleta reqular de residuos solidos.

Populacao urbana (%)

13. % de populacao rural coberta por coleta reqular de residuos sélidos.

Populacéao rural (%)

14.Tem coleta seletiva? E universalizada ou parcial?

Coleta Seletiva

Percentual do municipio

15.Tem cooperativa de agentes ambientais no territério do municipio? Se

tem descrever e nomear diretoria ou responsaveis com telefones e

enderecos.

Nome

Endereco

Fone fixo ou cel

16. Tem locais para atuacdo de cooperativa de agentes ambientais que

praticam segregacao e comercializacao.

Local

Area

Tempo de Existéncia
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17. Se tem cooperativa de agentes ambientais discriminar o numero de

envolvidos e o numero de pessoas beneficiadas no total?

Cooperativa Associados Beneficiados

18. Se ndo tem cooperativa e tivesse suporte para implantacdo, que

estimativa faria de pessoas diretamente beneficiadas e quantidade de

beneficiados indiretos contando familias e outras relacées?

Cooperativa Associados Beneficiados

7

19. Existe intervencdo estatal municipal no processo ou & autbnomo em

termos de operacdo e comercializacao?

Autonomia Sim Nao

Se a cooperativa ndo for autbnoma, favor descrever o tipo de

intervencao estatal.
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20. Dispde de dados sobre comercializacdo de reciclaveis, favor fornecer

todos os dados que dispde. Incluir linhas e colunas se necessario.

Material

2007

2008

2009

2010

Plasticos

Metais
ferrosos

Metais ndo-
ferrosos

Papel e
papeléo

Embalagens
de PET

21. Se nao tem coleta seletiva, acredita que existe disposicdo para

implantacéo?

Existe coleta seletiva

N&o existe (justificar)

22. Que tipos de apoio para implantacdo necessita?

Justificar

23. Tendo ou ndo tendo coleta seletiva que tipos de suporte permanente

gostaria de ter?

Justificar
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24.De gue forma é feita a disposicao final de residuos soélidos urbanos do

municipio?

Justificar

25. Potencializar a estimativa de importancia que atribui a coleta seletiva e

a segregacdo em cooperativa de agentes ambientais, discriminando

volumes gque estima, quantidade de beneficiados direta e indiretamente

e renda gerada.

Volume de reciclados total
estimado

Quantidade de participantes

Quantidade de beneficiados

Renda total gerada

26.Se for enviado para outro municipio, discriminar e fornecer o roteiro de

transporte.

Justificar

27. Como é feita a limpeza urbana dos préprios municipais ou demais

atividades?

Justificar
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28. Que volumes tem dados ou estima para as tarefas de limpeza

municipal?

Justificar

29. Qual a destinacéo final da limpeza publica municipal?

Justificar

30. Tem gerenciamento de residuos dos servicos de saude?

Justificar

31. Tem algum tipo de controle e fiscalizacdo sobre residuos de saude?

Justificar

32. Tem conhecimento que residuos de saude sdo gerados ndo s6 por

hospitais, mas por clinicas dentarias, consultdrios médicos e assisténcia

veterinaria?

Justificar

33. Tem algum tipo de cadastro municipal de todos estes tipos de agentes?

Justificar

468




P 4
- PRO-JNOS

CONSORCIO PUBLICO DE SANEAMENTO BASICO
solugées sustentaveis DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOS SINOS

Key

34. Que tipo de suporte necessita especificamente nesta area?

Justificar

35. O municipio tem conhecimento da resolucdo 307 do CONAMA sobre a

area de residuos de construcdo e demolicdo (RCC)?

Justificar

36. O municipio adota esta resolucao?

Justificar

37. Qual a geracédo estimada de RCC dentro do municipio?

Quantidade de RCC
gerada (Fonte)

38. Qual a destinacao final atual de RCC no municipio?

Justificar

39. Existe algum planejamento futuro para destinagdo de RCC no

municipio?

Justificar
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40. Existe algum planejamento para gerenciamento futuro de RCC no

municipio, associando um plano de gestdo de residuos sdlidos a licenca

de construcdo conforme prevé a Resolucao 30772

Justificar

41. Existe aterro de residuos industriais no municipio?

Justificar

42. Qual a qguantidade gue estima ou tem dados citando a fonte para a

geracao de residuos industriais no municipio?

Justificar

43. Quais os tipos de residuos industriais do municipio? Incluir mais linhas

na guadro se necessario. Discriminar se a quantidade mensal é em m®

ou ton.

Discriminacgéo do residuo

Quantidade mensal
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44. Qual a destinacdo dos residuos industriais do municipio?

Justificar

45. Que tipo de suporte considera ser necessario para auxiliar na gestao de

residuos industriais do municipio?

Justificar

46. Dados relativos ao saneamento basico.

(Dados a serem obtidos junto a CORSAN, COMUSA ou SEMAE)

Discriminagéo Quantidades

Quantidade de domicilios do municipio

Quantidade abastecida com agua potéavel
(unidades e %)

Quantidade de ligacdes com sistema de
tratamento de esgoto (unidades e %)

47. Dados sobre energia elétrica.

(Dados a serem obtidos junto a concessionaria local)

Discriminagéo Quantidades

Consumo total médio do municipio
(MWh)

NUmero de domicilios atendidos

Consumo médio dos domicilios (MWh)
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48. Dados sobre estrutura financeira dos servicos de limpeza urbana.

(Dados do municipio)

Discriminagéo Valores/Quantidades

Receita originada em ICMS
aplicada

Receita originada em FPM
aplicada

Receita originada em ISS
aplicada

Receita de Taxa de Limpeza
Urbana aplicada

Outras receitas (discriminar
fonte)

TOTAL

Discriminagéo Valores/Quantidades

Despesa com coleta de RSU

Despesa com transporte de
RSU

Despesa com transbordo

Despesa com apoio a
cooperativas de agentes
ambientais

Despesa com destinacao final

Despesas com limpeza urbana

Outras despesas

TOTAL
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PROGNOSTICO

Qual a realidade futura de acordo com as tendéncias e a realidade

projetada da questdo de residuos soélidos no municipio em que trabalha?

Foi realizada uma projecdo chamada de Progndstico, para curto prazo
(horizonte de 5 anos), médio prazo (horizonte de 5 a 10 anos) e longo prazo
(horizonte de 10 a 20 anos) dentro do contexto e da geografia do municipio,
caso nao ocorram acdes coletivas de incremento e melhoria da gestédo
integrada de residuos sélidos com intervengéo do Pré Sinos.

O prognéstico enfocou as projecdes da situacdo atual dos Residuos
Sdlidos Urbanos — RSU, Residuos da Construcdo Civil — RCC, Residuos de
Servico de Saude — RSS, Residuos Sdlidos Industriais — RSI e Residuos
Solidos Especiais.

Para os RSU, foram utilizados os dados diagnosticados no proprio
municipio. A média de crescimento de geracdo de residuos na regido é de 6,8
%, contudo existem alguns municipios que possuem a média de até 12 %. Por
esse motivos foram realizadas projecbes a curto, médio e longo prazo,
utilizando taxas de 5 %, 10% e 15%, para se ter trés cendrios, sendo um mais
otimista, um mais préximo da realidade e um pessimista. Também se utilizou
da taxa de crescimento populacional de cada municipio para a verificacdo de
quanto o crescimento, sem contar outros fatores como o aumento de consumo,
poderia influenciar a geracao de residuos.

Para os RCC e os RSS, foram utilizados os dados disponibilizados por
cada municipio. Os municipios que ndo possuem controle sobre este tipo de
residuo tiveram as projecdes calculadas pela média de geracdo nacional, de
0,62 kg/hab/dia para RCC e 0,5 kg/hab/ano para RSS.

Os RSI e os RSE nao possuem controle efetivo pelos municipios. Os
RSI sdo de obrigacdo do gerador, entretanto se fez sugestfes quanto a gestao.
Os RSE possuem grande especificidade, portanto foram propostas medidas de

controle e recebimento destes.
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COMPILACAO DE DADOS, FORMATACAO E CHECAGEM DE
RESULTADOS

O relatdrio técnico de compilacéo de dados, formatacdo e checagem de
resultados, ainda com cruzamentos de informagdes se constituiu no primeiro

produto a ser entregue no presente trabalho.

ELABORAGAO DE PROGNOSTICOS

A proposta do trabalho objetivou a valorizacdo da importancia do
Consoércio Pro-Sinos. Dentro dos progndsticos sdo ressaltados os cenarios que
as gestbes municipais de residuos solidos projetaram sem que houvesse um

gerenciamento integrado de residuos sélidos como proposto neste projeto.

O trabalho representou a ideia de valorizacdo do conjunto das solucdes
integradas que resultard da tomada de estratégias conforme indicacdo da

matriz de alternativas e construcédo de cenarios.

ELABORAQAO DO PROGNOSTICO MUNICIPAL

Este documento € a compilacdo de todos os cenérios de curto, médio e
longo prazo, obtidos a partir da expressédo local dos gestores municipais de
residuos sélidos, com a projecao dos cenarios diagnosticados, e analise critica
da consultora.

O relatério ndo apresenta premissas favoraveis ou desfavoraveis, é
eminentemente técnico e impessoal, mas servira para validar a importancia de
uma solucdo conjunta de gerenciamento integrado de residuos soélidos, como
acdo de incremento do saneamento publico na bacia hidrografica do rio dos

Sinos.

ELABORACAO DE MATRIZ DE ALTERNATIVAS E CONSTRUCAO DE
CENARIOS
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O tratamento dos residuos sélidos € o conjunto de procedimentos
destinados a minimizar a geracédo, reaproveitar tudo que € possivel e reduzir o
volume ou o potencial poluidor dos mesmos.

Neste produto foram indicadas tecnologias disponiveis para melhoria
dos cenarios prognosticados, bem como alternativas passiveis de adequacéo a
Politica Nacional de Residuos Solidos. As tecnologias apresentadas foram
criticamente analisadas para consolidacdo das estratégias de destinacdo de
residuos solidos urbanos do municipio.

Todas as tecnologias buscadas e apresentadas tiveram a viabilidade
financeira, a capacidade modular, a consolidacdo, entre outros fatores
indicados. E importante que as tecnologias apresentadas estejam em
conformidade com a Lei N° 12.305/2010, sempre levando em conta a
reciclagem e a inclusao social de agentes ambientais.

A matriz de alternativas e construcdo de cenérios indica ainda a
necessidade de atendimento as metas do Plano Nacional de Residuos Solidos,
para que a capacidade dos empreendimentos que atualmente recebem estes
residuos possuam a capacidade de suportar a demanda gerada pelos

municipios integrantes do Consorcio Pro-Sinos.
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MATRIZ DE ALTERNATIVAS E CONSTRUCAO DE CENARIOS

Considerando todo este conjunto de informagdes que apenas foi
detalhadamente exposto com o sentido de expor o dominio da consultora sobre
o tema que vai tratar, foram elaboradas matriz de alternativa e construcao de
cenarios.

A consultora entende seu papel técnico de completa isencdo na
participacdo nos seminarios de tomada de alternativas para consecuc¢do do
projeto, demonstrando as alternativas mais modernas possivel nos cenarios
apresentados.

Dentre os trabalhos apresentados foram analisadas a capacidade atual
de destinacdo final dos residuos dos municipios integrantes do consorcio Pro-
Sinos, contemplando as alternativas viaveis de disposicdo, considerando a
licenca de operacdo, o tempo de vida util e a engenharia de operacdo dos
empreendimentos. Dentre os considerados satisfatorios foram analisadas a
possibilidade de atendimento da demanda, além da capacidade de
atendimento aos empreendimentos satisfatérios dentro da bacia do Rio dos
Sinos, com e sem atendimento as metas do Plano Nacional de Residuos
Solidos de minimizacéo de aterramento de residuos.

Apbs, foi elaborada base cartogréfica da Bacia Hidrografica do Rio dos
Sinos, e, através de modelos matematicos, foram selecionados locais ideais
para implantacdo de empreendimentos para destinacéo e tratamento de RSU.

Os locais selecionados levaram em consideracdo a legislacéo vigente,
excluindo locais que a lei indica como inadequadas para implantagéo deste tipo
de empreendimento. No final foram selecionadas 14 areas prioritarias para
implantacéo, levando em consideracdo a possibilidade de implantar cinturdo
verde, area de transbordo e o proprio empreendimento. Areas menores que
nao foram apresentadas como prioritarias também podem possuir capacidade

de instalacdo, e estdo georreferenciadas na base entregue ao consorcio.
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SEMINARIO DE DIVULGA(;AO E TOMADA DE ESTRATEGIAS

A consultora em conjunto com o grupo gestor realizou seminarios, para a
apresentacao pertinente de seus trabalhos e resultados obtidos até entéo,
exibiu a matriz de alternativas e a construcdo de cenarios e participou

tecnicamente de todos os debates.

MONTAGEM DA ESTACAO CARTOGRAFICA

A Bacia Hidrogréfica do Rio dos Sinos foi totalmente cartografada em
mapas e/ou imagens de satélite com o0s registros necessarios para a
continuidade dos trabalhos nas fases seguintes. A base foi instalada na sede
do Consorcio Pr6-Sinos, e 0s técnicos receberam treinamento para

operacionalizacdo do sistema.

CONSIDERACOES FINAIS

O Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS)
fornece subsidios para que o Consdrcio Pro-Sinos e seus entes estabelecam,
implementem, mantenham e aprimorem a gestdo dos residuos gerados pela
municipalidade, em cumprimento a Lei Federal n°® 12.305, de 02 de agosto de
2010.

O principal objetivo da gestdo integrada de residuos sélidos é
administrar esta frente de forma sustentavel, visando promover a harmonia
entre os pilares ambientais, sociais e econémicos, por meio da adocéo de
medidas corretivas, preventivas e educativas.

Contudo, para que esta ideia seja concretizada e nao se transforme num
desiderato de boas intencbes que ndo ganha acdo no cotidiano da
municipalidade envolvida, recomenda-se a implantacdo de uma estrutura
consorciada capaz de exercer de forma sistémica, continua e desburocratizada

a fiscalizagcédo, monitoramento e avaliacdo das a¢fes propostas neste PMGIRS.
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Em relacdo ao processo de elaboracéo deste documento foi evidenciada
a necessidade de incrementar os procedimentos de coleta das informacoes e
dados relacionados com as diversas tipologias de residuos sélido na proxima
revisdo do Plano, de modo que possam ser estabelecidas metas, diretrizes e
estratégias embasadas em estudos adicionais especificos do municipio, que
visem fortalecer e precisar ainda mais o gerenciamento destes materiais.

Convém salientar também que atualmente um dos maiores desafios das
administracdes publicas é a gestdo dos RSU. Esta tipologia de residuo €&
gerada em quantidades excessivas e o0s locais voltados para a
destinacao/disposicdo final dos mesmos encontram-se cada vez mais
saturados. Por conta destes fatores, embora o PMGIRS tenha abordado
guestdes relacionadas aos demais tipos de residuos gerados pelo municipio,
visivelmente foram priorizadas tratativas relacionadas aos RSU, tendo em vista
a urgéncia em estabelecer parametros de controle. No entanto, conforme o
cenario dos RSU for apresentando avancos significativos no que tange aos
servicos relacionados a esta gestdo, concomitantemente as demais classes de
residuos serdo igualmente priorizadas. E evidente que as acfes voltadas para
melhoria da gestdo dos residuos solidos foi impulsionada e tende a ser
aperfeicoada cada vez mais com o passar do tempo.
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