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INTRODUCAO
Estas especificacfes referem-se ao projeto elétrico e luminotécnico do Campo de
Futebol Uruguai. Este projeto sera executado nas imediacGes da Rua Miguel Frias esquina
com Rua Dr. Flores, bairro Centro em Porto Xavier/RS, tendo como interessada a Prefeitura
Municipal de Porto Xavier, inscrita no CNPJ: 87.613.667/0001-48. Desta forma, este
memorial técnico descritivo tem por objetivo complementar as informagfes necessarias a

execucao do projeto elétrico.
Figura 1 — Campo de Futebol Uruguai

Fonte: simulag¢&o luminotécnica DIALux Evo

2. DADOS DO CONTRATANTE

Razéo Social: Municipio de Porto Xavier
Local da Obra: Campo de Futebol Uruguai
Endereco: Rua Miguel Frias esquina com Rua Dr. Flores, Centro

CNPJ Municipio:  87.613.667/0001-48

3. PRINCIPAIS TERMOS E DEFINIQ@ES

As referéncias para a elaboragéo deste memorial sdo as Normas Técnicas Brasileiras
ABNT, Leis/Decretos Municipais, Estaduais e Federais. Tais requisitos deverdo ser
atendidos pelo seu executor, que também devera atender ao que esta explicitamente
indicado nos projetos, devendo o servigco obedecer as especificacées do presente Memorial.
-NBR 5410 - Instalac@es Elétricas de baixa tensao;
- NBR 5101 - lluminag&o Publica — Procedimento;
- NBR 5419 — Protecéo contra descargas atmosféricas;
-NR 10 — Seguranca em instalacdes e servicos em eletricidade;
-FIFA. Estadios de Futebol — Recomendacfes e requisitos técnicos. 5. ed.
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4, ESPECIFICA(}OES PROJETORES

Para desenvolver o projeto luminotécnico de iluminacdo do Campo de Futebol foi
prevista a utilizacdo de projetores modulares LED 400W, destinados a iluminacédo do campo
em si. Foram definidas 6 torres de iluminacéo, 3 em cada lado do campo. Cada torre ira
comportar 8 projetores modulares.

Abaixo seguem as especificagdes técnicas dos projetores simulados:

- Poténcia especificada (W): 400

- Poténcia curva IES DIALux (W): 400

- Fluxo Luminoso (Im) IES : 52.000

- Rendimento luminoso (Im/W) IES: 130

- Temperatura de Cor (K): 5.000

- Angulo de abertura: 60°x60°

- Grau de Protecao: IP66

- indice de reproduco de cores (IRC) IES: 86

- Protecéo contra impacto: IKO8

Figura 2 - Projetor modular LED 800W
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Observacgodes:
e Os projetores modulares serdo acionados diretamente por meio de disjuntores a
serem instalados no QGBT, cada torre sera acionada individualmente;
e Os projetores serdao comportados em postes de concreto duplo T e fixados em
suportes especificos;
e Os suportes devem ser capazes de suportar o peso dos projetores (peso pode

variar de acordo com marca/modelo);
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A carcaca dos projetores modulares deve ser equipotencializada, ou seja,
conectada ao condutor de aterramento;

e Moddulo LED com tecnologia SMD;

e NA&o devem ser aceitas luminarias com eficiéncia luminosa inferior a 120 Im/W;

e O corpo da luminaria deve ser em aluminio injetado a alta presséao;

e Fator de poténcia minimo de 0,92;

e Frequéncia Nominal de 60Hz;

e Temperatura de Cor (TCC) nominal de 5000 K;

e Vida util do conjunto com minimo de 50.000 horas;

e Lente confeccionada em policarbonato, acrilico ou vidro borosilicato;

e Grau de protecdo minimo IP-66;

e Resisténcia a impactos mecanicos minimo IK-08;

e Temperatura de operacédo entre -5°C e 45°C;

e Fixacédo através de no minimo 02 (dois) parafusos M8;

e Essas luminarias devem possuir garantia minima de 5 anos.
A fim de garantir o correto dimensionamento do sistema de iluminacéo proposto, foi

realizada a simulag&o luminotécnica do mesmo no software livre DIALux Evo verséo 13.

5. SISTEMA DE ILUMINAQAO PARA PISTA DE CAMINHADA
Para que ocorra a iluminacédo da pista de caminhada foi definida a utilizacdo de um

refletor LED 150W por poste instalado, ou seja, serdo instalados junto aos quatro postes da
iluminacdo do campo.

- Poténcia especificada (W): 150

- Poténcia curva IES DIALux (W): 150

- Fluxo Luminoso (Im): 16.500

- Rendimento Luminoso (Im/W): 110

- Temperatura de Cor (K): 5.000

- Fotometria: 90°x90°

- Grau de Protecao: IP66

- indice de reproducéo de cores (IRC): 75
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Figura 3— Especifica¢cbes Refletor LED 200W

Sugestao de representagéo

real Curva fotométrica Abertura

Observacgdes:
e Os refletores LED 200W serdo acionadas de forma automética por relés
fotoeletronicos;
e Serdo instalados nas torres de iluminacdo a 7m de altura do piso acabado;
e Mobdulo LED com tecnologia SMD;
e Eficiéncia minima de 110lm/W;
e Corpo da luminaria em aluminio injetado a alta presséo;
e Fator de poténcia minimo de 0,92;
e Frequéncia Nominal de 60Hz;
e Temperatura de Cor (TCC) nominal de 5000 K;
e Lente confeccionada em policarbonato, acrilico ou vidro borosilicato;
e Grau de protecao minimo IP-66;
e Resisténcia a impactos mecanicos minimo IK-08;

e Temperatura de operacédo entre -5°C e 45°C;

Fixacao através de no minimo 02 (dois) parafusos em aco inox;

e Garantia minima de 3 anos.

Para que ocorra a iluminagdo complementar da pista de caminhada foi definida a
utilizacdo de luminéarias publicas LED. Para a iluminagdo dos fundos do campo foram
previstas luminérias publicas LED de 100W.

- Poténcia especificada (W): 100

- Poténcia curva IES DIALux (W): 98,9

- Fluxo Luminoso (Im): 14.521

- Rendimento Luminoso (Im/W): 146,8

- Temperatura de Cor (K): 5.000
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- Fotometria: tipo Il
- Grau de Protec¢éao: IP66

- Indice de reproducéo de cores (IRC): 86
Figura 4 — Especificacdes Luminaria Publica LED 100W

2.1 —— O

Sugestao de representagéo
real

Observacdes:

Curva fotométrica Abertura

e As luminarias publicas LED serdo acionadas de forma automética por relés
fotoeletrdnicos encaixados diretamente no corpo da luminéria;

e Seréo instaladas em postes galvanizados do tipo curvo simples;

e Moddulo LED com tecnologia SMD ou LED COB;

e Eficiéncia minima de 110Im/W;

e Corpo da luminaria em aluminio injetado a alta presséao;

e Fator de poténcia minimo de 0,92;

e Frequéncia Nominal de 60Hz;

e Temperatura de Cor (TCC) nominal de 5000 K;

e Vida util do conjunto com minimo de 50.000 horas;

e Lente confeccionada em policarbonato, acrilico ou vidro borosilicato;

e Grau de protecdo minimo IP-66;

e Resisténcia a impactos mecénicos minimo IK-08;

e Temperatura de operacédo entre -5°C e 45°C;

e Fixacédo através de no minimo 02 (dois) parafusos em aco inox;

e Tomada integrada de 7 posicOes para relé fotocontrolador;

e Garantia minima de 5 anos.

e Certificagdo INMETRO portaria n°62/2022 ou portaria subsequente.

Pagina 7 de 12

Rua 19 de Outubro, 479 — Centro — ljui/RS — CEP: 98700-000
Fone: (55) 3024-0137 E-mail: administrativo@sigmaijui.com.br



mailto:administrativo@sigmaijui.com.br

< sigma

SIGMA PROJETOS E TREINAMENTOS - EPP
CNPJ: 19.780.730/0001-80
CREA-RS: 212309

6. RECOMENDACOES TECNICAS

6.1 Categorias de competicdo- Campo de Futebol

Abaixo encontra-se especificado as categorias de competicdo em estadios de futebol.

Tabela 1 - Categorias de competicao e tipos de iluminacao

Classes Categoria Tipo de Iluminacao
Televisionado :
Classe VV ] X O campo do evento deve ser livre de sombras.
internacionalmente
Televisionado :
Classe IV . O campo do evento deve ser livre de sombras.
nacionalmente
Jogo nacional O campo do evento deve ser iluminado com
Classe III _
nio televisionado pelo menos oito postes (recomendado).
Ligas e clubes O campo do evento deve ser iluminado com
Classe IT :
nio televisionado pelo menos seis postes (recomendado).
Treinamento e recreagdo O campo do evento deve ser iluminado com
Classe I

nao televisionado

pelo menos quatro postes (recomendado).

Fonte: FIFA. Estadios de Futebol — Recomendacdes e requisitos técnicos. 5. ed.

O campo de futebol em questdo enquadra-se na classe |, nessa classe o mesmo deve

ser iluminado com pelo menos 4 postes. Diante disso, foi seguido o que est4 na norma

acima, e definido seis postes sendo trés para cada lado do campo.

6.2 lluminancia e uniformidade

A tabela abaixo especifica valores de iluminancia e uniformidade para eventos nao

televisionados, como € o caso do campo de futebol.

Tabela 2 - Iluminancia e Uniformidade

Nivehde atividade Ilum.mancm Uniformidade Temperiltura de Reprod:lgao de
Horizontal cor das lampadas | cor das lampadas

Classe Eh med. (lux) U2 Tk Ra

Classe 'III ' 750 0.7

Jogos nacionais
Classes I1
Ligas e clubes — g > 4000 =65

Classe I

Treino e 200 0,5

recreaciao

Fonte: FIFA. Estadios de Futebol — Recomendagdes e requisitos técnicos. 5. ed.

A temperatura de cor de projetores modulares definidos para este projeto € 5000K

(ideal para ambientes esportivos).
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6.3 Posicionamento das torres de iluminagéo
A figura abaixo exemplifica o posicionamento das torres de iluminagao.

Figura 5 - Posicionamento das torres de iluminacao

Fonte: FIFA. Estadios de Futebol — Recomendaces e requisitos técnicos. 5. ed.

6.4 Distribuicao dos projetores
Cada torre de iluminagdo contard com 8 projetores modulares instalados em duas
linhas, inclinados 85° e 80° respetivamente, conforme projeto elétrico anexo e simulacao

luminotécnica.

6.5 Categorias de competicdo- Pista de caminhada

Abaixo encontra-se especificado as categorias de competicdo em vias com uso de

pedestres.
Tabela 3 - Categorias de competicao
Descricao da via Classe de iluminacao
Vias de uso noturno intenso por pedestres (por exemplo, calcadoes, P1
passeios de zonas comerciais)
Vias de grande trafego noturno de pedestres (por exemplo, passeios po
de avenidas, pragas, areas de lazer)
Vias de uso noturno moderado por pedestres (por exemplo, passeios, P3
acostamentos)
Vias de pouco uso por pedestres (por exemplo, passeios de bairros P4
residenciais)

Fonte: ABNT. 5101 - lluminagédo Publica: Procedimentos. Tabela 06- pag.11.
A pista de caminhada em questao enquadra-se na classe de iluminagao P2, pois faz

parte de uma area de lazer. Diante disso, a proxima tabela apresenta os niveis de lux e

uniformidade minimo para essa circulacéo.
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Tabela 4 — lluminancia média e uniformidade

Classe de lluminéncia horizontal média Eeq | Fator de uniformidade minimo
iluminacao lux U= Emin/Emed

P1 20 0,3

P2 10 0,25

P3 5 0,2

P4 3 0,2

Fonte: ABNT. 5101 — lluminag&o Publica: Procedimentos. Tabela 07- pag.12

Serdo instalados em postes galvanizados as luminarias publicas LED 100W e nas
torres dos projetores sera instalado os refletores LED 200W, ambos beneficiaram a
iluminacéo da pista de caminhada.
7. SIMULACAO NO SOFTWARE DIALux Evo — Areas de prética esportiva

Para perfeito dimensionamento e eficiéncia da iluminacédo projetada para o campo de
futebol foi desenvolvida uma simulacdo luminotécnica no software DIALux Evo. Esta
simulacéo atende os parametros estabelecidos para a Classe | (treinamentos e recreacao).

Os pontos de iluminacdo externa ao campo nao foram avaliados nesta simulacao
(arquibancadas, iluminacao adjacentes, iluminacéao publica...).

Figura 5 - Simulacao no software DIALux evo durante a noite

Figura 6 - Simulacao linhas gréaficas
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7.1 Superficies de Calculo

Figura 7 - Simulacédo cores incorretas

A fim de analisar o comportamento do sistema de iluminacdo proposto foram

consideradas as superficies de célculo definidas na tabela abaixo. Tais superficies visam

observar a quantidade de lux e os fatores de uniformidade em cada ponto do local analisado.

Tabela 3 - Fatores de lluminancia e Uniformidade

Superficies de calculo

Propriedades E Emin Emax Us (g:) g2 indice
Superficie de calculo- Calculo area total 134 Ix 28.2 Ix 3251 021 0.087
Poténcia luminosa perpendicular

Altura: 1.070 m

Superficie de calculo- Calculo entre torres 219 Ix 109 Ix 349 Ix 0.50 0.31 G2
Poténcia luminosa perpendicular

Altura: 1.250 m

Superficie de calculo- Pista de caminhada 85.6 Ix 56.3 Ix 1351Ix 0.66 0.42

Poténcia luminosa perpendicular
Altura: 1.200 m

Fonte: Simula¢éo Luminotécnica — DIALux Evo 13.

Como pode ser observado na tabela 3, a iluminancia, expressa no software como E, e

a uniformidade, representada como g1, encontram-se dentro dos padrdes estipulados para

o local, entre as torres, entretanto quando analisada a superficie total do campo, percebe-

se que os indicadores ndo foram totalmente atendidos. Tais resultados se devem ao

posicionamento e altura das torres, dimensfes do campo e distancia dos pontos de

iluminagéo as linhas laterais.

Além disso, pode-se observar que a iluminéncia e uniformidade da pista de caminhada

foi atendida. Tais resultados se devem ao posicionamento da iluminagéo e distancia dos

pontos de iluminacao no decorrer do caminho.

Pagina 11 de 12

Rua 19 de Outubro, 479 — Centro — ljui/RS — CEP: 98700-000
Fone: (55) 3024-0137 E-mail: administrativo@sigmaijui.com.br



mailto:administrativo@sigmaijui.com.br

SIGMA PROJETOS E TREINAMENTOS - EPP

S S i gm a CNPJ: 19.780.730/0001-80

CREA-RS: 212309

O projeto foi ajustado de acordo com as caracteristicas do local e recurso disponivel.

8. CONCLUSAO
Apbs apresentacao das simulagdes e célculos prescritos obtém-se a comprovacéao de
que as luminarias projetadas, atendem parcialmente quando realizada a simulacao
luminotécnica total do campo e totalmente para simulacdo entre torres. Ja os refletores
instalados nas torres de iluminacdo e as luminarias publicas, instaladas em postes
galvanizados, ird atender os fatores propostos pela norma. Os resultados apresentados na
simulacdo do campo justificam-se em virtude da necessidade de adequar o projeto aos
parametros orcamentarios do contratante e as caracteristicas construtivas do local (tamanho
do campo, alambrado e areas cobertas), tais caracteristicas impactaram nos niveis de
iluminancia.
ljui, 11 de novembro de 2024.

ANTONIO RODRIGO  sarsiesion ot
JUSWIAKI DOS DOS SANTOS:88475689000
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