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1. INTRODUGAO

Considerando a necessidade de melhoria de qualidade de vida, junto as
condicbes de saude publica, preservacdo ambiental e de diversos recursos
naturais essenciais dos ecossistemas e da vida, se fazem necessarias medidas e
modelos de gestdo que implementam uma Politica de Saneamento Basico no
Municipio de Porto Xavier. Destacam-se como pilares da sociedade moderna os
principios da universalidade, pluralidade, equidade, desenvolvimento sustentavel
entre outros preconizados pela Lei Federal n® 11.445 de 5 de janeiro de 2007 e Lei
Federal n° 14.026 de 15 de julho de 2020.

A gestdo municipal necessita do Plano Intermunicipal de Saneamento
Basico (PMSB) que tem papel fundamental para a definicdo do “estado futuro” de
saneamento e da saude local desejada, sendo um instrumento de planejamento e
de qualidade de vida. Neste contexto o presente Plano, abordados os seguintes
topicos: Acbes, Metas, Programas e Projetos” com o objetivo de propor de
alternativas para os servicos de saneamento basico do Consércio CRESU do qual
o Municipio de Porto Xavier € parte, a partir de cenarios para os servigos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana com manejo de

residuos solidos e drenagem urbana e o devido destino das aguas pluviais.

As propostas de acgbdes e projetos resultantes da elaboragdo e
desenvolvimento deste documento partem de um processo baseado em
observacdes verificadas in loco no municipio de Porto Xavier. As alternativas
propostas sejam aliadas e ponderadas sobre um apanhado de informagdes como,
por exemplo, estudos e projetos executivos de saneamento. Essas propostas, além
de auxiliar a tomada de decisao, observando a realidade intrinseca da politica
local, fornecendo subsidios técnicos de acordo com a necessidade.
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O PIMSB contemplara opc¢bdes que atendam tanto as necessidades
identificadas na zona urbana quanto aquelas verificadas em localidades rurais,
envolvendo os quatro principais eixos que compdem o sistema de saneamento, num
horizonte de 20 anos, observando aspectos transversais ao principio da

sustentabilidade - Figura 01.

Econémico
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Figura 01: Propostas e agdes ponderadas entre as esferas.
Fonte: Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2021).
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2. PROJEGAO POPULACIONAL

A projegao populacional € uma etapa fundamental do prognéstico, uma vez
que fornece subsidio para o planejamento de politicas de médio e longo prazo.
Para realizar essa estimativa, adotou-se 0 método de ajuste de curvas lineares e
exponenciais utilizando os dados dos censos do IBGE de 2000 e 2010. Ambas as
abordagens produziram resultados muito semelhantes, Figura 02 e, portanto, optou-

se por utilizar o ajuste linear.
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Figura 2: Projecao de crescimento da populagao do municipio de Porto Xavier considerando a tendéncia de estabilidade.

Entretanto, o IBGE também disponibiliza estimativas anuais do contingente
populacional, sendo que ha uma discrepancia evidente entre esses dados e
os resultados obtidos considerando crescimento linear. Cabe ressaltar que,
diferentemente dos censos, nessas estimativas ndo ha distingdo entre a populagao
rural e urbana, o que constitui uma importante limitacdo, porém com dados do
municipio ficou evidente que a populagao rural e urbana representam 50% para

cada segmento, como pode-se observar da Figura 2B.

A Figura 03 é um somatério da populagdo urbana e rural e demonstra

situacao de estabilidade.
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Figura 3: Projegao de crescimento da populagdo do municipio de Porto Xavier considerando a tendéncia linear com estabilidade.

Na elaboragdo do Plano Intermunicipal de Saneamento Basico do CRESU, foi
adotada a estimativa menos conservadora, resultante da projecao linear a uma
taxa de 1% a.a. e a partir da populagédo em 10.132, que projeta populagao para o
ano de 2040 de 11.881 habitantes. Salienta-se que todas as proje¢cées foram
baseadas no crescimento natural (ou vegetativo) do municipio de Porto Xavier, que
nao considera os influxos migratérios, o que justifica a escolha do cenario que
resulta no maior numero populacional para o ano de 2040, conforme Figura 04 a

sequir:
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Figura 04: Projegéo de crescimento total da populagdo do municipio de Porto Xavier.
Fonte: Autores do presente a partir de dados obtidos em campo.

Cabe salientar que a atual taxa de crescimento é inferior a 1% e optamos em

adotar 1% que, desta forma, esta a favor da seguranga da técnica.
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PRIMEIRA PARTE
ABASTECIMENTO AGUA

3. AGOES E CENARIOS RELACIONADOS AO ABASTECIMENTO DE AGUA

O servico de abastecimento de aguas urbano é prestado pelo Consorcio
Privado Aegea Saneamento, enquanto que em localidades rurais, grande parte dos
habitantes sao atendidos por solugbes coletivas de abastecimento de agua,
assistidos por associagdes organizadas pelas comunidades envolvidas. O sistema
de abastecimento de agua urbano, bem como os sistemas alternativos do meio
rural apresentam caréncias, as quais devem ser devidamente supridas, mas a
populagéo de maneira geral é atendida por agua potavel.

Apresentamos neste Capitulo estratégias de atuacdo para melhoria das
condigdes dos servigos de abastecimento de agua, propondo acdes e objetivos,
visando melhorias na gestao operacional e de qualidade dos servigos.

No intuito de de avaliar o padréao quantitativo de dimensionamento e
qualitativo relacionado as condicdes do Servico de Abastecimento de Agua dos
municipios, serdo considerados como satisfatérios ao bom atendimento a
populagdo quando os seguintes parametros e diretrizes estejam sendo atendidos:

a) Consumo médio per capita: 150 L/hab.dia;

b) Pressbes minimas e maximas: 10 mca e 40 mca (parametro
recomendado pela bibliografia técnica);

c) Reservacéo: 1/3 volume do dia de maior consumo;

d) Micromedicao obrigatéria, com prazo de renovagdo de acordo com as
instru¢cdes normativas do INMETRO, para os hidrémetros instalados;

e) Meta para a perda maxima admissivel no SAA < 25%, conforme Nota
Técnica n° 01/2013-DQ/AGERGS;

f) Cobertura do atendimento: 100% para agua;
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g) NBR 12211/92 - Estudos de concepcdo de sistemas publicos de
abastecimento de agua, NBR 12213/92 - Projeto de captagdo de agua de
superficie para abastecimento publico, NBR 12214/92 - Projeto de sistema de
bombeamento de agua para abastecimento publico, NBR 12215-1/17 - Projeto
de adutora de agua. Conduto forgado, NBR 12216/92 - Projeto de estagao de
tratamento de agua para abastecimento publico, NBR 12217/94 - Projetos de
reservatério de distribuicdo de agua para abastecimento publico, NBR 12218/17
- Projeto de rede de distribuicdo de agua para abastecimento publico;

h) Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021, que estabelecem os
procedimentos e responsabilidades relativas ao controle e vigilancia da
qualidade da agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade, e
da outras providéncias.

Os servigcos de abastecimento de agua na zona urbana do municipio de
Porto Xavier — RS, de acordo com a Lei Municipal n° 1774 de dezembro de 2006
que “autoriza o poder executivo a celebrar contrato com a Companhia
Riograndense de Saneamento - CORSAN, para a realizacdo de obras de
implantacédo, ampliagdo e melhoria de servigos de abastecimento de agua da sede
do Municipio de Porto Xavier, e concessao da exploracado dos respectivos servicos,
e da outras providéncias”.

Ha um instrumento de regulagéo € o contrato de concesséao firmado entre o
Municipio e a CORSAN, em 2024 o qual prevé atendimento ao Programa Estadual
de Abastecimento de Agua.

Segundo informagdes da Prefeitura Municipal, ha um impasse com a
companhia em relagédo a auséncia de um Plano Intermunicipal de Saneamento
Basico visando tratar o esgoto doméstico. Embora tenha a CORSAN elaborado um
estudo, o mesmo n&o é um Plano de Saneamento, ele abrange apenas os eixos de

agua e esgoto.

Apébs o advento do Novo Marco Regulatorio do Saneamento (Lei Federal n°
14.026/2020), as condigdes de concessdo dos servigos de saneamento sofreram
alteragdes substanciais a ponto de ndo garantir que a CORSAN seja responsavel
pelos servicos, até entdo prestados. Os contratos em situacdo de precariedade,
nos termos da nova lei, foram regularizados mediante adesdo do Municipio ao
novo sistema criado com o advento da desestatizacdo da CORSAN e criagdo do
Consoércio Privado Aegea Saneamento.
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O abastecimento de agua no Rio Grande do Sul foi desestatizada em 2023
para o Consorcio Privado Aegea Saneamento, apds a realizagdo de um leildo. A
assinatura do contrato de venda ocorreu em 7 de julho de 2023 quando ocorreu a
transferéncia do controle acionario. Assim diversos ajustes ainda estdo sendo
desenvolvidos pelo Consorcio Privado Aegea Saneamento.

Infelizmente nestes aproximadamente 3 anos, no Municipio do Porto Xavier
poucos foram os investimentos feito, porém, conforme promessas feitas as

mesmas ocorrerao.

3.1. CENARIO ECONOMICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
URBANO

A avaliacdo do cenario econbmico dos servigcos de abastecimento de agua
urbano de Porto Xavier baseia-se na projecao populacional desenvolvida no
Quadro 01, assumindo valores relativos a despesas, investimentos e receitas totais
com a execugao dos servicos de agua. Os investimentos previstos por parte da
Concessionaria ao longo do horizonte deste Plano, envolvera os servigos de
Abastecimento de Agua e a Esgotamento Sanitario.

De acordo com informagdes contidas no SNIS (2019a), o resultado
alcangado para os indicadores econdmico-financeiro e o volume de agua faturado
pela companhia em 2019, seguem o demonstrativo do Quadro 01.

Indicador Unidade Dado Valor Anualmente Envolvido

INOO3 - Despesa total com

; R$/m? | 18,44/mo R$ 5.014.297,00
0s SeNIQOS por ano
INOOS - Tarifa media de R$/mé | 10,13/m? R$ 2.754.600,00
agua
FNO17 - Despesastotais | oo/ | g31/me R$ 2.259.697,00

com os servigos (DTS)

AGO11 - Volume de agua
faturado (VAF)

Quadro 01: Indicadores econémico-financeiros utilizados na

ma3/ano 271.925m3

avaliagao do cenario econémico do SAA.
Fonte: SNIS (2019a).

Considerando a literatura, Porto Xavier na area urbana possui uma populacao
estimada em 4.965 habitantes que atendidos pela Concessionaria e estimando um
consumo médio de 150 litros habitante por dia teriamos 775m3/dia, resultando ao longo
de um ano em aproximadamente 283.000 m3, porém na pratica € muito superior.
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De posse dos indicadores de referéncia destacados no quadro acima,
realizou-se estimativas de alcance do volume de agua faturado, frente aos
resultados operacionais obtidos pelo sistema, tal como apresentado na Tabela 01 a

sequir:

Receita Total

Ano

Populagédo Urbana (hab)
Total Atendida SAA (%)

Volume de agua
necessario (m?)

SAA (R$)

Despesa Total
SAA (R$)

Crescimento

operacional (RS)

Total SAA (RS)

Anual Estimado

B Cc

D

E

F

G=E-F

H

2025

4.965 100%

271.945

2.754.600,00

5.014.297,00

-2.259.697,00

2.260.000,00

1%

2033

5.485 100%

300.303

3.042.076,00

5.537.587,00

-2.495.511,00

2.495.511,00

1%

2040

5.485 100%

325.215

3.294.427,00

5.996.964,00

-2.702.537,00

2.702.537,00

1%

Tabela 01: Resultado financeiro projetado para SAA prestados pela Concessionaria, considerando a
receita total, despesas totais, bem como os investimentos totais previstos no municipio de Porto Xavier‘|

Os dados acima descritos sao o resultado financeiro projetado para SAA
com relagao receita total, despesas totais, bem como os investimentos cuja a fonte
€ o SINIS, os quais podem serem maiores face ao fato de que o Municipio fica
distante da Regional e do centro de aquisicdo dos insumos se materiais.

O importante destacar que a execugao deste processo prevé o reajuste’
tarifario proposto pela Concessionaria, autorizado pela Agéncia Estadual de
Regulacdo dos Servigos Publicos Delegados do Rio Grande do Sul (AGERGS),
porém jamais sera possivel zerar o deficit face a diferenca existente entre a receita

e a despesa.

Partindo da analise de desempenho operacional financeiro da companhia,
segundo o resultado operacional calculado, percebe-se que os custos despendidos
para execugao/disponibilidade dos servicos de agua tendem a superar a
capacidade de arrecadagao do sistema, resultando em um cenario financeiro
insustentavel do ponto de vista econdmico com déficit e tal constatacéo indica que
o SAA urbano nao teria félego financeiro suficiente para atender investimentos em
melhoria com recursos arrecadados pelo proprio sistema.

1 Reajuste tarifario aprovado de 12,19%, sendo este dividido em duas parcelas: 6,97 % a partir de julho de 2021, e o
percentual restante de 5,22% a ser computado na apuracgao do reajuste anual de 2022.
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Dentre os gastos mais representativos observados no SAA urbano da
cidade, conforme as informagdes levantadas, destacam-se custos atribuidos a
“Despesas totais com os servigos” (35,99%), “Despesas de Exploragao” (29,91%) e
“‘Despesa com pessoal préprio” (24,74%). Visando obter argumentos técnicos,
optou-se pela analise da evolugdo dos percentuais de aumento relativo entre
despesas, volume de agua faturado, quantidade de ligagdes ativas e populagéo
total atendida pelo sistema de forma a chegar-se num cenario geral de como estes
indicadores evoluiram nos ultimos anos e qual seu efeito sobre o faturamento,
despesas e cobertura do sistema.

3.2. PROJEGAO DE INTERVENGOES PARA ADEQUAGCAO DO SAA URBANO

O cenario futuro para os servicos de abastecimento de agua baseia-se na
projecao populacional desenvolvida e apresentada na Tabela 01, considerando
indicadores criticos para o seu pleno atendimento como, por exemplo, 0 consumo
de agua per capita, nivel de universalizacdo de agua (NUA), indice de perdas,
capacidade de reservagao e qualidade da agua.

Assim, o planejamento dos servigos de &agua busca, objetivamente,
demostrar a compatibilizagdo do sistema vislumbrado, junto ao crescimento
populacional num horizonte até 2040, quer seja no contexto urbano como também
no contexto rural de Porto Xavier.

3.2.1. Cenarios estabelecidos para o abastecimento de agua

Os cenarios propostos foram avaliados considerando aspectos técnicos e
econdmicos, de modo a fornecer embasamento minimo suficiente para tomada de
decisdo quanto ao modelo de gestdo mais apropriado, observando agdes
necessarias para garantia da sustentabilidade financeira, da qualidade dos servigos
prestados, bem como também sua cobertura (universalizacdo), tanto na zona
urbana quanto na zona rural. S4o apresentados cenarios factiveis para o municipio,
0s quais serao descritos a seguir.
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3.2.1.1. Cenario 1: Gestao urbana indireta e rural associada

Como principal caracteristica, este cenario propde a prestagdo dos servigos
de agua por empresa privada na regido urbana do municipio, enquanto em
localidades rurais, cabera ao Poder Publico Municipal a sua garantia. Diante
disso, a modalidade de abastecimento de agua na zona urbana, tende a ser
delegada por meio de concesséo, mediante abertura de processo de licitagao e,
posteriormente, celebragdo de contrato de concessao a ser firmado.

A comprovagado da sustentabilidade financeira da concessionaria
proponente, pressupde que a situagao atual SAA deve sofrer influéncias positivas
sobre a qualidade dos servigos disponiveis, considerando a inclusdo de metas
progressivas e graduais de expansdo dos servigos, de reducédo e controle de
perdas na distribuicdo de agua tratada, de qualidade, de eficiéncia e de melhorias
na infraestrutura disponivel, alinhado com a atividade fim e com o respectivo
plano de saneamento basico, assegurado por lei (BRASIL, 2007). Adicionalmente,
recomenda-se também, a previsao (formal/em contrato) de acordo de cooperagao
junto a entidade para a qual o SAA urbano sera delegado, visando o auxilio no
abastecimento de familias situadas em localidades rurais, em situacdo de
vulnerabilidade hidrica, ocasionadas por eventos de estiagem.

Por outro lado, a responsabilidade sobre a garantia do suprimento de agua
nas regides rurais, cabera ao Municipio, sendo a administragdo e gestdo dos
sistemas alternativos coletivos (SAC) existentes, garantidos por associagdes de
moradores organizados, através de convénio de cooperagao. Se faz necessaria a
criacdo de uma equipe composta por colaboradores da comunidade para gerir e
executar as agoes relativas ao SAC’s, com vistas a garanta da sustentabilidade
financeira e dos servigos prestados.

O monitoramento e o controle referente a qualidade da agua deverdo ser
assegurados regularmente pela equipe de vigilancia sanitaria municipal, conforme
a Portaria n° 888 (2021). Nesse contexto, o Municipio tem o papel de promover a
fiscalizacdo, auxilio técnico e, por vezes, financeiro na busca de solu¢cdes aos

problemas e/ou conflitos.

Salienta-se que isto ja ocorre e, aparentemente, ndo ha conflitos e a
qualidade da agua é boa e o Municipio iniciou a regularizagdo dos pogos
artesianos visando a obtenc&o da outorga dos mesmos.
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Além disso, salienta-se quanto a possibilidade de acordo de cooperagao
junto a entidade para a qual o SAA urbano sera delegado, que inclua, pelo menos,
um programa de extensao voltado a capacitagdo dos membros componentes das
associacbes de moradores responsaveis pelos SAC’s, o qual devera ser
promovido (intermediado e patrocinado) pelo Poder Publico Municipal.

Tem-se que a Prefeitura Municipal também devera disponibilizar
capacitagbes as organizagbes comunitarias, com nog¢des de contabilidade,
educacgdo ambiental e sanitaria aos gestores (representantes) dos SAC’s.

3.2.1.2. Cenario 2: Gestao urbana direta e rural associada

Dentre os principais aspectos a serem destacados neste cenario, atribui-se a
prestacdo dos servigos de agua de maneira integralmente direta, seja no contexto
urbano ou rural. Para tanto, avalia-se a possibilidade dos servigos de
abastecimento de agua da zona urbana do municipio serem prestados por uma
Autarquia Municipal ou Departamento Municipal, com administracdo direta do
municipio, em que servicos de maior complexidade como, por exemplo, obras de
engenharia fossem terceirizados (contratados) para auxiliar na operacao,
manutencao e/ou ampliacao do SAA.

Ainda assim, igualmente ao Cenario 1, a prestagédo dos servigos de agua em
localidades rurais tende a permanecer administrada por associagdes
comunitarias, através da organizagdo de convénio de cooperag¢ao, cabendo ao
Municipio via Vigilancia Sanitaria o controle e monitoramento da qualidade da
agua e as associagdes a execugao dos servicos. Cabera a Prefeitura, neste
contexto o papel de promover o gerenciamento, a fiscalizagdo e auxilio técnico e,

por vezes, financeiro na busca de solugdes aos problemas e/ou conflitos.

E importante destacar que tal medida pressupde que o Poder Publico
Municipal deve apresentar félego financeiro e capital humano (técnico) minimo
para garantir ndo s6 a manutengdo, mas também executar investimentos
necessarios para ampliagdo e melhorias nos servigos de abastecimento de agua

em toda extensdo do municipio.
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3.2.1.3. Cenario 3: Gestao urbana e rural indireta

Como principal caracteristica deste cenario, esta a sugestdo de que a
prestacdo dos servigcos de agua em geral (urbano e rural) sejam garantidos por

concessionaria, ou seja, empresa terceirizada.

Neste caso se fardo necessarias garantias de sustentabilidade financeira
por parte da concessionaria proponente e esta assume que a situagao atual dos
servicos de agua tendem a sofrer influéncias positivas sobre a qualidade dos
servigos disponiveis, considerando a inclusdo de metas progressivas e graduais
de expansido dos servicos, de reducao progressiva e controle de perdas na
distribuicdo de agua tratada, de qualidade, de eficiéncia e de uso racional da
agua, em conformidade com os servigos a serem prestados e com o respectivo
plano de saneamento basico, assegurado por lei (BRASIL, 2007).

Deve haver a previsao (formal/em contrato) de acordo de cooperagao junto
a entidade para a qual o SAA sera delegado, visando o auxilio no abastecimento
de familias situadas em localidades rurais, em situagdes de vulnerabilidade,
ocasionadas por eventos de estiagem.

3.2.1.4. Conclusao quanto aos cenarios

Face aos cenarios descritos acima, a seguir serdo destacadas e
documentadas as principais demandas, vulnerabilidades e deficiéncias
observadas nos servicos de abastecimento de agua, tanto no contexto urbano
quanto em localidades rurais visando avaliar e propor medidas corretivas para
adequacao e/ou melhorias nos servigos, bem como dimensionar recursos de
investimentos necessarios. Por fim, pretende-se orientar a gestdo municipal
quanto ao cenario mais indicado para execugao dos servigos de agua, de acordo
com a realidade do municipio.

3.2.2. Cenario urbano de intervencdes para adequacao dos SAA

Neste topico s&o apresentados estudos de demanda de agua e alternativas
aplicaveis para o aprimoramento do SAA no ambito urbano de Porto Xavier,
considerando um horizonte de planejamento previsto para os préximos 20 anos.
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As projecoes e estimativas aplicadas ao abastecimento de agua foi
conduzida observando parametros e indicadores previamente obtidos junto ao
Municipio.

Necessario destacar a adogao de coeficientes tipicos de dimensionamento,
preconizados tanto pela Associagéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), como
também critérios para a determinacdo das demandas do SAA, e de reservacao
minima, conforme o critério empirico de Frihling (MALTA, 1996).

No tocante a capacidade de reservagédo de agua instalada na zona urbana
encontra-se estavel e atende a toda populagcdo. Cabe destacar também que o
Nivel de Universalizagéo de Agua (NUA) urbano ja atingiu 100%, e, portanto, deve
ser mantido ao longo dos proximos anos.

O Quadro 02 a seguir, foram reunidos e destacados os dados considerados
para as proje¢des de demanda de agua, de acordo com a unidade do SAA Urbano
de Porto Xavier e suas respectivas capacidades de operagao instalada (atual) e
pretérita (prevista em projeto).

Fonte | (3055 SNIS MUNICIPIO
Populacdo Consumo per Nivel de indice de perdas - IP (%) | Capacidade Capacidade operacional de projeto
total estimada capita - q (L/ Universalizagdo de
-P hab.dia) de Agua — NUA - reservagao - - -
Indicadores e | (habitantes) ETA Distribuicdo atual Captagdo (Ls) Produco Reservacdo
parametros (%) P, P/ Reservagdo (m?)
(IPern) (IPc) (m3) Aduco (L/s)
5.167 150 100 15 25 325 6,6 6,6 425
Coef. do dia de maior Coef. da hora de Demanda (L/s) Reservagdo (m?)
a ) B
consumo melor consumo Producdo/ | pistribuicio Distribuicdo efetiva Necesséria * | Minima
Normativas e (k1) (k2) Adugdo * recomendada ©
critérios de
projegao 0,= kyxPxq 0=k, %0, 1
12 15 86.400 Qef=0,x (1+1P) Ry =0, 864 Ry= xRy
3

QUADRO 02 - Principais valores adotados para realizagdo do progndstico do SAA de Porto Xavier/RS.
Notas: Fator de conversdo 86.400 s/dia; 2 PORTO (2006); b NBR 12.217 (1994); ¢ MALTA (1926).
Fonte: Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2021).

Salienta-se que se estimou a necessidade de 282.893,25m3 ou mais de
agua, o que resultou em 775m3 dia e assim a preservagdo minima diaria seria de
255m3 . Hoje atendida.

O estudo de demanda de agua tedrico, indica que o SAA atendera as vazdes
de abastecimento exigidas, bem como também o volume de reservagéo necessario
para o atendimento as expectativas de progressao estabelecidas para a populagao
urbana de Porto Xavier. Ainda que o indice médio de perdas atribuido ao sistema
de distribuigdo seja mantido fixo em mais de 25 %, a capacidade limite operacional
de projeto da unidade de tratamento tende a ser suficiente, conforme resultados
obtidos tanto para as demandas de produg¢ao/aducéo.
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Avalia-se o sistema de distribuicdo de agua residencial urbano de Porto

Xavier como estavel, suficiente e bem dimensionado.

3.3. MANANCIAL UTILIZADO PARA CAPTAGAO

O manancial superficial sem identificagdo, utilizado no abastecimento de agua
urbano de Porto Xavier, € um grande curso d’agua Rio Uruguai, com garantia do
volume minimo de agua para o abastecimento urbano do municipio.

Inicialmente, € importante destacar que quanto a aspectos relacionados a
categoria de enquadramento do respectivo manancial, conforme informagdes a
respeito da tematica junto ao Conselho de Recursos Hidricos do Rio Grande do
Sul, o Rio Uruguai em Porto Xavier é classificado como classe 2.

A prestadora ndo encaminhou nenhum Laudo de Qualidade da Agua derivada
da unidade de captagao, impossibilitando assim a conclusdo de maneira alternativa
em relagcao a condi¢cao atual de enquadramento na qual o manancial se encontra.

Ainda assim, de acordo com a configuracdo do processo de tratamento
(simplificado), empregado na compatibilizacdo da agua bruta com os padrbées de
potabilidade, o manancial deve apresentar requisitos de natureza fisica, quimica e
biolégica de qualidade que lhe confiram enquadramento de classe 2 (BRASIL,
2005). Esta condicdo deve ser mantida e preservada nao somente para
manutengdo do seu uso preponderante, mas também para garantia de eficiéncia
da ETA. Em face disso, também deve-se atentar quanto a orientagcdes definidas
para Areas de Protecdo Permanente (APP) como, por exemplo, margens/faixas
com a fungdo ambiental de preservar os recursos hidricos, de acordo com os
termos do Art. 4°da Lei Federal 12.651 (BRASIL, 2012).

Em funcado dos aspectos visuais identificados no corpo hidrico, recomenda-se
a promogao de programas e agdes de Educagcdo Ambiental (conscientizacéo e de
cidadania) para que seja garantido que as atividades desenvolvidas ao longo da
area de influéncia da bacia a montante da unidade de captagdo ndo comprometam,
mas favoregam a quantidade e a qualidade da agua do manancial. No Quadro 04
abaixo sdo apresentadas algumas sugestdes de sustentabilidade para atingir o
ponto de captagao:
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Conservagdo ou recomposicdo da vegetagdo das dreas de recarga do lengol subterraneo, areas estas
geralmente situadas nas chapadas ou nos topos dos morros;

Manutencdo da vegetagdo em encostas de morros, além da implantacdo de dispositivos que minimizem as
enxurradas e favoregam a infiltragdo da agua de chuva, como, por exemplo, pequenas bacias de captacdo de
enxurradas em encostas de morros;

Protecdo da area no entorno da nascente de agua;

Conservagdo ou replantio, com vegetagdo nativa, das matas diliares, que se situam ao longo dos cursos de agua
e sao importantes para minimizar o carreamento de solo e de poluentes as colecoes de agua superficial;

Utilizagdo e manejo corretos de areas de pasto, a fim de evitar a degradagdo da v?etagéo e o endurecimento
do solo por excessivo pisoteamento de animais (o que dificulta a infiltracdo da agua de chuva);

Utilizagdo e manejo adequados do solo nas culturas agricolas visando a prevenir a erosdo e o carreamento de
solidos para os cursos de agua, por meio de técnicas apropriadas, como plantio em curvas de nivel e previsdo de
faixas de retencdo vegetativa, corddes de contorno e culturas de cobertura, além do uso criterioso de
maquinario agricola, evitando a impermeabilizacdo do solo;

Desvio de enxurradas que ocorrem em estradas de terra para bacias de infiltracdo a serem implantadas
lateralmente as estradas vicinais, procedimento que evita o carreamento de solo aos cursos de agua e favorece
a infiltracdo da aqua de chuva no subsolo;

Utilizagdo correta de agrotoxicos e de fertilizantes para evitar a contaminagdo de aquiferos e das colegbes de
aqua de superficie;

Destinacdo adequada dos residuos sdlidos originados em residéncias, criatorios de animais e atividades fabris,
com a mesma finalidade do topico anterior, valorizando técnicas de minimizagdo, reutilizagdo e reciclagem de
residuos, assim como o reuso da agua em aplicacdes que ndo representem riscos a salide humana e animal;

Incentivo a atividades econémicas que ndo agridam o meio ambiente, tais como agricultura organica e turismo
ecologico.

Quadro 03 - Medidas de ordem pratica para prote¢cao de mananciais.
Fonte: Ministério da Saude (2006).

Em complemento as medidas supracitadas no quadro anterior, salienta-se
quanto a necessidade de elementos de sinalizacdo e informacdes referentes as
instalagdes destinadas ao fornecimento publico de agua existentes nas imediagbes
do manancial, visto que nao ha restricdo de acesso na area.

Recentemente, em outubro de 2021, foi langado pela Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento (ANA) o documento intitulado “Atlas Agua”, referente a
Segurancga Hidrica do Abastecimento de Agua (ANA, 2021). Este estudo parte da
avaliacdo dos mananciais e sistemas de abastecimento urbano de agua existentes
em todo pais, indicando solugdes para as demandas atuais e futuras até o ano de
2035.

Considerando estudos indicados pela ANA (2021), recomenda-se a avaliagao
detalhada da infraestrutura a partir de estudos e analises alternativas de ponto de
captacao (seja ele superficial e/ou subterraneo) para qualificacdo do sistema atual,
e que satisfaca a necessidade do SAA urbano. Se fazem necessarios
investimentos para qualificacdo e execucao desta medida, a qual estimamos em
R$ 150.000,00 para promover uma andlise contendo justificativas técnicas
suficientes para escolha/determinacédo de um novo manancial e, posteriormente,

execucao de obras de engenharia dedicadas a ampliacdo do sistema.
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Cabe salientar que o corpo hidrico do qual é captada a agua para tratamento
€ de grande volume e é relativamente limpo.

Excepcionalmente poderia optar-se em captar agua a partir de pogos sub-
superficiais, cuja profundidade no local € grande - aproximadamente 300 m e que
resultaria em mais impactos financeiros decorrentes de energia necessaria, assim
aparentemente nos parece tecnicamente uma solugcdo secundaria e nao desejavel
pois aumentaria as despesas do SAA - Porto Xavier.

Legenda: ey
* Sedes dos municipion Que mtegram & Bacis
A Teachos de drenagem
Trechos de massa Tigua
T Uimites musicipais »
C3 umites das Bacias Hideogrificas = Toaree” * >
06 3acia Hidrogréfica dos Rios Turve — Santa Rosa — Samo Crsto

» -
- Pt B Corbngeifes § 25 000 DA EIAL J0LR)

Figura 05 - O municipio de Porto Xavier, integra a Bacia Hidrografica dos Rios Turvo, Santa Rosa e
Santo Cristo (U30), Regido Hidrografica do Rio Uruguai.
Aregiao se caracteriza por pequenos cursos d'agua que desaguam no rio Uruguai.
Fonte: SEMAFEPAM (2018)
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3.3.1. Captacdo e Aducdo de Agua Bruta

Para o suprimento de agua bruta na unidade de tratamento, o sistema de
captagcado conta com uma bomba de nivel empregada na garantia da lamina
d’agua necessaria para submergéncia dos dispositivos de recalque. No transporte
de agua bruta, apenas uma canalizagdo em material PVC, com DN 100, conduz a
agua do sistema de captagédo até a ETA por bombeamento, ao longo de 3.000 m

de extensao.

De acordo com informagdes colhidas em campo, existem vazamentos
pontuais de agua localizados entre a captacéo e o sistema secundario de retengao
de sdlidos, devido a conexdes improvisadas e/ou ruins no sistema de captagéao.
Esta condigdo, contribui efetivamente para perdas de agua, devendo ser corrigido.
Assim, verifica-se a necessidade de melhorias na unidade, devendo ser adotada
medidas de intervencdo que busquem eliminar todo e qualquer vazamento
existente no sistema como, por exemplo, a substituicdo dos elementos de vedacao
e conexdes existentes, por novos materiais.

Adicionalmente, recomenda-se também inspe¢des para avaliagcdo da
integridade da canalizagdo ao longo de toda extens&o da adutora de agua bruta,
com objetivo de localizar e eliminar demais pontos de vazamento. No Quadro 04,
sdo apresentadas demais providéncias a serem observadas no sistema de

captacao para melhoria das condi¢cbdes da unidade.

Reforma ou dimensionamento de um novo sistema secundario de retengdo de transporte de sélidos,
conforme orientages expressas pela NBR 12.313 (1992), visto que o sistema atual encontra-se em
condigbes precarias, contribuindo para perdas de agua;

Para lidar com eventuais problemas de floracdo de algas, provaveis de ocorrer em ambientes lénticos,
prever tomadas de agua a diferentes profundidades;

Existindo barragem de nivel, com soleira para garantir nivel minimo de agua, esta deve ser dotada de
descarga de fundo, que garanta o fluxo residual de agua para jusante e também a limpeza do
reservatorio de agua, sobretudo para remogdo do material sdlido ai naturalmente decantado;

Delimitar um perimetro de protecdo a tomada de agua, com a interdicdo de uma zona de seguranga
no entorno do reservatorio de agua bruta;

Sinalizar o local.

Monitorar e efetuar manutengdo periédica anual das condigdes da bomba e das bdias.

Quadro 04| - Agoes e procedimentos recomendados para melhoria do
sistema de captagao.
Fonte: Ministério da Saude (2006).
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3.3.2. Estacdo de Tratamento de Agua

Atualmente, a ETA possui um regime operacional de cerca de 8 horas por
dia, sendo responsavel pelo atendimento total do nucleo urbano municipal de Porto
Xavier. O sistema permite o atendimento a pequenas comunidades populacionais,
destacando-se pela simplicidade operacional.

A unidade de tratamento de agua apresenta algumas deficiéncias
relacionadas a capacidade de armazenamento e manipulacdo de insumos na Casa
de Quimica, visto que a instalacdo apresenta pouco espaco, dificultando
identificacao e sinalizagdo dos elementos nela contidos. Além disso, cabe destacar
que a ETA nao prevé nenhum sistema de tratamento e/ou desidratacdo de lodo
gerado durante os ciclos de limpeza da unidade de filtragdo, fazendo com que todo
volume da agua de lavagem seja encaminhado a corpo hidrico mais proximo.

Dessa forma, recomenda-se a ampliagdo da Casa de Quimica, conforme
orientagdes da NBR 12.216 (1992), com vistas a melhoria da manipulacdo dos
produtos quimicos, armazenamento e disposicdo dos demais insumos nela
contidos. Por consequéncia disso, espera-se também melhorias na organizagao dos
elementos de sinalizacéo e identificacdo existentes no espaco, ficando na altura do
campo de visdo, sem dificuldades para visualizacao e leitura.

Ainda, com o objetivo de incluir etapas necessarias ao tratamento e a
minimizagdo dos residuos gerados na ETA, recomenda-se a previsdo de um
sistema de gerenciamento dos residuos gerados na unidade. Usualmente, em
ETA's, a agua proveniente da limpeza de instalacbes de filtracdo € submetida a
processos de separagao do lodo, resultando em uma agua parcialmente clarificada.
A partir disso, a agua pode ser entdo recirculada para a linha de alimentagao de
agua bruta, enquanto o lodo remanescente passa por um processo de desidratagao,
sendo posteriormente encaminhado para a destinacdo final ambientalmente

adequada.

Considerando os limites impostos pela disponibilidade de area nas
instalacdes da ETA, percebe-se que a solugdo mais adequada para unidade de
tratamento deve-se a alternativas que dispensam a ocupagao de grandes areas,
como é o caso de técnicas de desidratacdo mecanica, pelo emprego de centrifuga
ou filtro prensa, por exemplo. Assim, os processos unitarios adicionais necessarios
a serem implementados na unidade de tratamento sdo demostrados na Figura 06
sequir.
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Agua tratada
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Figura 06: Sugestéo para o gerenciamento dos residuos gerados na ETA.
Fonte: Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2021).

De acordo com Ferreira Filho (2017), recomenda-se que a vazao de retorno da
agua de lavagem ndo exceda 10% da vazdo da ETA. Desta forma, ndo se exige
corregdes nas dosagens dos produtos quimicos empregados no processo de

coagulagao.

3.3.3. Reservacgao de Agua Tratada

Conforme resultados e discussdes apresentadas, as projecdes estabelecidas
para o consumo e reservagao de agua indicam que as instalagdes dedicadas ao
armazenamento de agua satisfazem a demanda estimada. Mesmo havendo a
previsdo de desfalques no sistema de armazenamento de agua tratada em fungéo
de eventual desativagdo de reservatérios considerados mais antigos, o efetivo de
armazenamento de agua tratada n&o sera prejudicado, uma vez que a construcéo e
instalacdo do novo reservatério elevado compensara o volume entdo comprometido,

além de contribuir na ampliacdo de armazenamento total do sistema.

Algumas sugestbes complementares, sdo abaixo apresentadas visando
a manutencdo dos reservatorios em geral, bem como também a melhoria das

condigbes das respectivas unidades.
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Manter as areas onde se situam os reservatorios de distribuicdo adequadamente cercadas,
limpas e com aparéncia agradavel, sempre que possivel ajardinadas, cuidando-se também
para evitar as erosoes, sobretudo em areas de corte e de aterro;

No caso de reservatorios enterrados ou semi-enterrados, deve-se garantir o adequado
afastamento de possiveis fontes de poluicdo de agua;

Dotar os reservatorios de dispositivos que impecam a invasdao de pessoas e a agao de
vandalos que possam colocar em risco, sobretudo, a qualidade da agua.

Lavar e desinfetar periodicamente as camaras de reservacdo de agua, principalmente apos
0s servigos de construgdo ou de reparos;

Sinalizagdo dos Reservatorios e seus riscos;

Implementar PPCI no local, ou seja, toda ETA

Quadro Oﬂ - Medidas de ordem pratica para prote¢ao dos reservatorios de
agua tratada.
Fonte: Ministério da Saude (2006).

Em complemento as recomendagdes supracitadas destaca-se: 1)
necessidade de elementos de sinalizacéo e informacdes a respeito das instalacdes
destinadas a reservagao de agua tratada existentes no nucleo urbano; 2) previsao
de um cronograma de limpeza e desinfeccdo dos reservatorios de agua para
consumo humano, recomendando-se, como medida de precauc¢ao, uma frequéncia
minima de duas vezes ao ano, com intervalo de 6 (seis) meses, entre uma inspegao
e outra, sendo a manutencéo fisica dos reservatorios com pintura e tratamento de
trincas/fissuras do concreto armado.

3.3.4. Rede de Distribuicdo de Agua

A area urbana do municipio e canalizagdo, em PVC, com didmetros de DN
50 e DN 100 mm. Visando adequagado e ampliagdo no Sistema de distribuicdo de
agua residencial, ndo foi considerado aumento efetivo de rede, ja que a populagéo do
Municipio tende a se expandir em maior grau em localidades rurais e, assim, o
comprimento total de rede existente foi mantida constante, assumindo que ao longo
do horizonte do presente Plano podem ocorrer manutengdes que, eventualmente,
resultem na substituicdo de tubulagées muito antigas.
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Cabe destacar que redes antigas podem se romper com maior facilidade e,
por isso, € importante a implementacdo de um programa de recuperagcéo e
ampliacdo das estruturas fisicas e substituicdo de tubulacbes obsoletas. Assim,
sdo propostas algumas acgdes de ordem pratica para minimizar riscos a gestéao
operacional do sistema:

Ter no planejamento anual a substituicdo de redes antigas.

Substituir as tubulagbes muito antigas que sejam responsaveis pela frequente formacdo de “agua
colorida” ou pelo comprometimento da qualidade bacterioldgica da dgua distribuida;

Garantir que as tubulacbes estejam protegidas contra poluicdo ou contaminacdo durante servigos de
reparos, substituigdes, remanejamentos ou prolongamentos;

Desinfetar as tubulagbes apds servigos ou reparos.

Quadro 06 - Medidas de ordem pratica para manutencao da qualidade da agua tratada
no sistema de distribui¢gao residencial.
Fonte: Ministério da Saude (2006).

3.3.5. Indicadores Operacionais e de Qualidade do SAA Urbano

As ineficiéncias técnicas e as perdas sao inerentes a qualquer SAA, devendo
ser, portanto, monitoradas para avaliagdo de desempenho do servigo prestado e,
sempre que necessario, remediadas a partir de medidas corretivas. O indice de
perdas no sistema de distribuicdo, por exemplo, diz respeito ao volume de agua
disponibilizado que n&o foi contabilizado como volume utilizado pelos
consumidores, seja por vazamentos, falhas nos sistemas de medi¢cdo ou ligacdes
clandestinas, tal como resumido no Quadro 07.

Medido (inclui exportagdo) Agua

Faturado No medido (estimado) faturada

Consumo

autorizado Operacionais e emergenciais
Nao faturado —
Aguatratadae Usos sociais
disponibilizada

pelo SAA Né&o autorizado (fraudes e falhas de cadastro)
Perdas aparentes

Erros de leitura (micromedicio) Agua ndo
faturada

Perdas de agua Vazamentos no sistema de adugdo de dgua bruta

Perdas reais Vazamentos nas adutoras de dgua tratada e rede de
distribuicdo

Reservatdrios e ramais

Quadro 07 - Matriz de perdas de agua envolvidas no SAA.
Fonte: Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2021).
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De acordo com informagdes contidas no SNIS (2019a), o indice de
macromedi¢cdo do SAA urbano foi reportado como sendo nulo (0,0%). Ao contrario
disso, para indicadores como, por exemplo, perdas por ligacdo e na distribuicdo
foram registrados valores na ordem de 25%, respectivamente.

Ainda, segundo dados mais recentes, encaminhados pela Concessionaria,
entre o periodo de fev/20 a jan/21, percebe-se uma piora no resultado final para
indicadores relacionados as perdas anteriores. Isso porque o indice de Perdas na
Distribuicdo (IPD), registrado ao longo do periodo avaliado, chegou a 25,7% em
média. Ja na unidade de tratamento, constatou-se um percentual médio de perdas
de 13,47%. Cabe destacar também que, embora haja o registro do volume de agua
captado e produzido pelo SAA, o indice de macromedicdo ndo vem sendo
contabilizado, visto que o mesmo ainda consta como sendo nulo, conforme

informacdes disponibilizadas pela Concessionaria.

Em relacdo ao indicador referente a paralisacdes no sistema de distribuicao,
correspondente ao numero de interrupgdes no fornecimento de agua devido a
reparos, queda de energia, dentre outros, o Municipio registra uma média de
apenas 2 paralizagdes ao ano (SNIS, 2019a). No que se refere ao numero de
reclamacgdes ou solicitagdes de servigos, os quais correspondem a todas as queixas
de clientes e pedidos de servigos dirigidos a prestadora, o resultado mostra uma
razao baixa, proximo a zero de reclamacbes e solicitagdes para cada servico
executado.

Considerando os indicadores relacionados a perdas de agua em geral,
propde-se metas para redugao gradual nos indices alcancados, a fim de garantir
maior eficiéncia dos servigos executados, em favor da sustentabilidade operacional
do sistema. No caso de Porto Xavier e considerando a propor¢cao do SAA existente
no perimetro urbano, frente a magnitude de grandes centros urbanos, entende-se
que a gestao e o controle operacional possuem pleno potencial para o alcance do
melhor desempenho possivel, desde que se preveja metas e agdes para melhoria
desses indicadores, nos préoximos anos de forma gradual e continua.
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3.4. PROJECAO DE INTERVENGCOES PARA ADEQUACAO DOS SISTEMAS
ALTERNATIVOS (COLETIVOS E INDIVIDUAIS) RURAL DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

Neste topico s&o apresentadas prospeccgdes de demanda de agua aplicaveis
para o aprimoramento das Solugdes Alternativas Coletivas (SAC) e Individuais (SAl)
existentes no meio rural do municipio, considerando estimativas para os proximos
anos. Seguindo a mesma metodologia aplicada ao progndstico urbano, a inferéncia
sobre as projecoes relativas ao abastecimento de agua rural também foi realizada
observando parametros e indicadores observados em campo, dentre outros
coeficientes e critérios tipicos de dimensionamento e de reservacgao.

Considerando que nao ha informagdes regionalizadas em relagdo ao numero
de habitantes de cada localidade rural, é importante destacar que as projecdes
foram efetuadas por dados de campo obtidos com moradores. Considerando-se a
populagao rural total, bem como também a capacidade de reservagao de agua total

dos SAC’s somados em conjunto.

Assim, nos Quadro 08 e Quadro 09 a seguir, foram reunidos e destacados os
dados considerados para as projegbes de demanda de agua, de acordo com a
unidade do SAA urbano de Porto Xavier e suas respectivas capacidades de
operacao instalada (atual) e pretérita (prevista).

Fonte IBGE (2020) SNIS IBGE (2010) Secretaria Municipal de
(2019 Agricultura (2021) Nivel de Universalizagdo de
a) Agua - NUA rural estimado
N°deh o
Populagdo Consum taxa de N° de Capacidade de por regido (%)
rural o per ocupagao domicilios reservagdo (m’)
estimada - P capita - domidiliar - ido’ -
! por regido .
Indicadores | (habitantes) q(/ Toc (hab./ Nd Atal | Prevista
e hab.dia) domic)
parametros 4.965 150 2,69 814 300 360 — P
g 4 Patendida por NUA = x 100
SAC Patendida por SAC
=Toc x Nd
Coef. do dia Coef. da Demanda (L/s) Reservagdo (m’)
de maior hora de ~ o
2 maior Producao/ Minima
consumo P (b €
Normativas consumo® Aducio® Distribuicdo Necessaria recomendada
e critérios (k1) (K2)
de projegdo
12 15 0,= kyxPxq | o =k, x0Q, Ry =0, %864 .
86.400 Ry= xR,
3

Quadro 08: Valores adotados para realizagao do prognéstico do SAC de Porto Xavier-RS.
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Emmmm mu._w;g:m
N°de Vaziao de

Assoclacao de Moradores Reservatérios Capacidade de captagio dos N de N' de

d'sgua) - . porregido | porregldo
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
1
12
13
14
15
|16
17
|18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
pail
30
3
32
33
34
35
35
37
33
39
40
4
42
43
44
45
45
47
48
49
50
51
52
53
54
55

TOTAL

Quadro 09|- Dados e informagdes agregadas dos SAC's conforme a localidade da
Associagao de Moradores Rurais do municipio.

Nota: S| - Sem Informagao / Fonte: Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2021).
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A parcela da populagao rural ndo atendida por SAC, se deve ao fato de
existir solugdes individuais existentes no Municipio como, por exemplo, pogos
perfurados em propriedade e/ou nascentes superficiais. Estes valores podem nao
traduzir a realidade no horizonte de médio e longo prazo no municipio, mas
servirem de indicativo para necessidade de avancos futuros na universalizagao do
acesso a agua, principalmente a familias em condi¢cbes de vulnerabilidade hidrica
e/ou social.

Atualmente na zona rural existem aproximadamente 1750 residéncias e

todas dispde de agua, mas de solugdes individuais ou comunitarias.

3.5. MANANCIAL, CAPTACAO E ADUCAO RURAL DE AGUA BRUTA

Em grande medida, a garantia de acesso a agua a mais de 80% da
populagao rural de Porto Xavier decorre da ocorréncia de pogos sub superficiais
conhecidos como artesianos. Esses sistemas de captagdo estdo sem outorga e
encontra-se em areas desprovidas de protecao e sem indicagbes de manancial de
abastecimento publico de agua. Em funcdo disso, deve-se atentar para
regularizacdo dos pogos em atividade e a realizagcdo de atividades rurais nas
proximidades das unidades de captagcdo que potencialmente contribuem para a
contaminagao da agua. Ressalva-se que o Municipio esta iniciando um programa
neste sentido.

A ABNT, através da NBR 12.212 (1992), prevé que a area do sistema de
pocos deve ser assegurada por um perimetro de protegdo sanitaria com
condi¢cbdes de seguranga e disponibilidade de espaco. Todos 0s pogos existentes
de captacdo, ou seja voltados a sistemas coletivos, serdo nos préximos anos,
dotados de condicbes estabelecidas pela norma e readequados.

No Quadro 10, estdo reproduzidas as orientagdes, de gestdo da operagao e
manutencao de infraestruturas de captacdo de agua, para sistemas e solugdes
individuais e/ou coletivas, sugeridas pela Fundagdo Nacional de Saude -
FUNASA e que deverao ser seguidos.
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- Assegurar a protegao fisica

Categoria Rotineira: Especifica a cada Rotineira: comum a Nao rotineira
tecnologia todas as tecnologias
- Monitorar o nivel de 4gua em | - Realizar limpeza da area
pogos de captacao (filtragao de entorno. )
em margem e captacdo de Assegurar protecdo fisica - Realizar
Individual: Aguas | 4guas subterraneas). e seguranca as estruturas manutencao
subterraneas e de captacdo (porexemplo, periodica

de estruturas de captacdo,
com especial atencdo a
tomada de agua em aquiferos
livres e nascentes.

superficiais de estruturas de captaggo, cercamento e controle de | da integridade
com especial atengdo a acesso de pessoas e fisica e
tomada de dgua em aquiferos | animais). estrutural.
livres e nascentes. - Monitorar as condigdes - Realizar
fisicas e estruturais do manutengao
ponto de captacéo de periddica
- Limpar telhados e calhas agua. das
antes de cada estagdo - Monitorar as condigbes instalagoes e
Individual: chuvosa. de funcionamento das equipamentos de
Captagdo de 4gua | - Descartar a 4gua das instalagbes e | captaciode
de chuva primeiras chuvas. equipamentos de agua.
captacdo de agua.
- Monitorar o nivel de d4gua em
pogos de captacao (filtragao
em margem e captagio de
aguas subterraneas).
Coletiva - Assegurar a protegao fisica

Quadro 10 - Requisitos de gestao operacional de infraestruturas para
captacao de agua.
Fonte: FUNASA (2020).

3.5.1. Tratamento da Agua de Abastecimento Rural

Atualmente, nenhum SAC dispde de unidade de desinfec¢ao, caracterizando
assim uma das principais demandas para garantia do suprimento de agua potavel
em termos seguranca (qualidade), conforme exigéncias da Portaria de
Potabilidade de agua.

Dentre as medidas corretivas tomadas para regularizagdo dos sistemas
coletivos, esta a instalacédo de unidades de desinfec¢ado como, por exemplo, o
emprego cloradores automaticos. Vale destacar que a implementagéo e o uso de
um sistema de desinfecg¢ao implicam em gastos adicionais aos sistemas coletivos
em geral, tendo em vista custos envolvidos na manutengado dos equipamentos,
reposicdo dos insumos e responsabilidade técnica (profissional devidamente
habilitado) e os sistemas coletivos em geral devem ser monitorados.

Em relagdo aos custos, conta da agua, atualmente praticados, deve esta
ampliagdo ser compensada (distribuida) quanto aos custos adicionais com o
processo de desinfeccao e garantir a sustentabilidade do sistema.
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Recomenda-se a implantagdo e avaliagdo de estudos quanto gestado de
sistemas de abastecimento de agua em areas rurais proposto pela FUNASA
(2020). Destacando-se o modelo de gestdo compartilhada, entre o Sistema
Integrado de Saneamento Rural (Sisar) e as associagdes comunitarias locais. Tal

modelo decorre de experiéncia exitosa no Ceara.

Neste modelo proposto, o sistema de tributos praticado prevé tarifas sociais
compostas em duas partes, tal como exemplificado no Quadro11: a tarifa
administrativa do Sisar (engloba pessoal, contabilidade, logistica e insumos para
manutengao), calculada conforme o consumo, e as despesas locais (inclui os
custos do operador local, a energia e a taxa da associagdo comunitaria).

Custo Participagdo
Tarifa (RS) na tarifa (%) Justificativa plausivel
Faixa de Valor destinado a gestdo do sistema, emissdo de
consumo de 10,90 64,5 contas, manutencdo, produtos quimicos, reposicdo de
agua0-10m3 pecas e equipamentos.
Rateio de custos locais’
Rateio repassado ao individuo que, localmente, opera o
sistema, dosando produtos quimicos, cuidando da
Operador e integridade e limpeza dos reservatdrios, realizando
Responsavel 2,50 14,8 pequenos reparos, fazendo leitura dos hidrometros e
técnico entregando as contas, contatando terceiros para
manutencdes maior complexidade ou problemas que
possam levar a parada do sistema.
Energia elétrica 2,50 14,8 Rateio do custo da energia elétrica do sistema.
Taxa da Valor para composicdo de um fundo proprio, a ser
assodacio 1 59 utilizado em beneficio da comunidade, em projetos
Ga sociais, determinado pela propria comunidade.
TOTAL 16,90 100

Fonte: FUNASA (2020).

Os valores referentes a cada parte estdo discriminados nas contas e sao
discutidos anualmente em assembleias. Da mesma forma como ocorre no modelo
apresentado, os sistemas de tributos praticado pelas solugdes coletivas também
poderiam ser adaptados na medida em que as unidades de desinfec¢cao fossem
instaladas, discriminando e atribuindo o devido custo de cada tarifa, para
redistribuicdo entre seus respectivos usuarios.
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3.5.2. Reservacdo de Agua Tratada

Conforme resultados das projegdes estabelecidas para o consumo e
reservagao de agua rural indicam que as instalagdes dedicadas ao
armazenamento de agua ndo satisfazem a demanda total estimada, embora
garantam a reserva minima recomendada de uso emergencial destacando-se que
o estudo de garantias de agua deve ser conduzido de forma regionalizada, de
acordo com o alcance e a realidade de cada SAC.

Levando em consideragdo a inconsisténcia de dados e, por vezes, de
informagdes imprecisas para avaliagao individual de cada solugdo coletiva,
percebe-se a necessidade de um sistema (critério) de controle devidamente
formalizado em comum entre as associagdes. Nesse contexto, recomenda-se a
adogao de um protocolo de informagdes que incluam dados e particularidades de
cada sistema conforme a ficha de “Cadastro Técnico de Sistema Alternativo
Coletivo — SAC”, sugerida no Quadro 13.

Necessario também dotar imediatamente cada ponto de captacdo de
hidrémetro para medir o volume diario, mensal e anual de agua captada, cabendo
ao Gestor do sistema monitorar este dado.

Por outro lado cabera ao Municipio adquirir e implantar um hidrémetro por
residéncia atendida, nos proximos 3 anos, de forma a controlar perdas e poder
desenvolver, quando necessario, campanhas de racionamento de agua, bem como
colocar pelo menos um hidrémetro na caixa d’agua para distribuigéo.
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Cadastro Técnico de Sistema Alternativo Coletivo - SAC

Informagdes Gerais Ano de referéncia:

Identificacdo da Assoclacdo de Moradores (localldade rural):

Data de Instituicdo do sistema (dd/mm/aa):

Responsavel pela gestdo dos servidos de agua:

Responsavel técnico pelos servidos de desinfeccdo da agua:

N° de habitantes:

Particularidades do sistema de captagdo e armazenamento de agua

N® de pogos perfurados: Vazdo total de captagao (L/s):

N® de reservatorios: Reservacdo total (m3): Macromedicdo (sim/ndo):

N¢ de bombas em operacao: N° de bombas reserva:

Indicadores do sistema de distribuigao residencial de agua

Comprimento da rede (m): Material: DN (mm): Ano de referéncla:

N® de economlas atendlidas por agua (econ./més): Ano de referéncla:

N® de economias hidrometradas (econ./més): Ano de referéncla:

N® de economias factivels de atendimento por agua (econ./més): Ano de referéncla:

N® de hidrémetros substituidos (hidrom./més): Ano de referéncla:

N® eventos reladonados a falta de agua (freq./més): Ano de referénda:

Agente de desinfecgdo utilizado: | Quantidade (mg/L. més): Ano de referéncla:
Cadastro Técnico de Sistema Alternativo Coletivo - SAC

Frequénda de abastecimento de caminhdo plpa (freq./més): Ano de referéncla:

Volume médio de agua captado - macromedido (m*/més): Ano de referénda:

Volume médio de agua distribuido - micromedido (m3/més): Ano de referéncla:

Importancia econdmica arrecadada (R$/més): Ano de referénda:

Custos com manutencao dos servigos (R$/més): Ano de referénda:

Observagbes complementares:

A Nmpeza dos reservalinos de agua para consumo humano devera ser realzada no minimo uma vez por ano, sendo
recomendado como medida de precaugdo, duas vezes 80 ano, com infervalo de 06 meses entre as impezas.

Quadro 12 - Ficha de informacdes a serem consideradas visando a padroniza¢do
do sistema de gestao das associagbes de moradores rurais.

Fonte: Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2021).
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Visto que parte da populagédo encontra-se situada na regidao rural do
municipio, entende-se necessaria a adogdo de um sistema padronizado de
informagdes em comum a todas as associagbes. Assim, o registro de dados e
informacdes de cada unidade de abastecimento servirdo como indicadores aos
gestores das respetivas associagdes, além de, indiretamente, retratar tendéncias
quanto as principais frentes desenvolvimento residencial no meio rural. E
importante enfatizar que cada indicador deve ser monitorado mensalmente,
proporcionando uma média anual de dados, os quais deverao ser encaminhados/
cobrados pela Secretaria Municipal de Agricultura e Vigilancia Sanitaria para,
entdo, registro em um banco de dados eletrénico.

Considerando a vulnerabilidade hidrica do municipio, destaca-se também
quanto a necessidade de um cadastro dos SAC’s existentes na regiao e passiveis
de mobilizagdo, em apoio ao suprimento de agua as moradias em condigbes de
vulnerabilidade hidrica e/ou social.

A regido tem sido objeto de seguidas secas e estas interferem na
capacidade dos pogos comunitarios, requerendo ao Municipio distribuir agua com
caminhdes pipa e possuir um plano permanente de agdes emergenciais para
crises hidricas.

Este aspecto a médio e longo prazo requer planejamento de
armazenamento hidrico por propriedade rural com sistemas de tratamento
simplificado para atender as pessoas e animais domésticos pois sdo, na sua
maioria, propriedades rurais.
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A partir das informagbes obtidas no Quadro 12, ficha de SAC é possivel
fornecer indicativos em relagdo as regidées mais vulneraveis do ponto de vista do
abastecimento de agua para o consumo humano no contexto rural do Municipio e
desta forma se preparar para momentos de emergéncia climatica. Uma gestao
publica com informacbes pretéritas dos servicos prestados aos moradores
eventualmente afetados nos ultimos anos dara o direcionamento e a destinacao de
recursos financeiros de maneira mais eficiente (regionalizada) para avaliagao de
alternativas (solugbes) de acordo com a realidade de cada regido ou distrito do
Municipio.

3.6. CENARIO RECOMENDADO PARA O MUNICIPIO, SEGUNDO
PROGNOSTICO DE INTERVENGOES NECESSARIAS PARA ADEQUAGAO E/
OU MELHORIAS DO SISTEMA

E dever do Poder Publico efetivar acdes para a melhoria das condigées de
saneamento, a garantia da saude e a manutengdo do meio ambiente
ecologicamente equilibrado para presentes e futuras geragbes (BRASIL, 1988).
Nao obstante a Lei Federal n® 11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais
para os servigos de saneamento basico, impdem o dever ao Poder Publico de
ofertar os servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario de
modo eficiente, adequado e satisfatorio, em atendimento ao interesse publico e as
necessidades dos usuarios.

Atualmente, a execucdo direta ou a concessdo dos servicos encontram
respaldo legal, ao dispor sobre a prestacdo dos servigos publicos de
abastecimento de agua e de coleta de esgoto sanitario. A execucgao direta
encontra-se comprometida ndo sé por questdes técnicas (insuficiéncia capital
humano qualificado), operacionais (tecnologia e infraestrutura), mas
principalmente financeiras. Vislumbra-se a necessidade de elevados
investimentos no SAA urbano — os quais deverao ser contemplados no presente
Plano Intermunicipal de Saneamento Basico - além de prever, necessariamente,
uma composigdo minima no quadro de profissionais técnicos da area do
saneamento, os quais a Prefeitura nao dispdéem atualmente, mas a
Concessionaria os dispde.
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A maior deficiéncia € nos SAC mantidos pelo Municipio e integrados a
comunidade e associagdes locais.

Entende-se como mais adequado ao interesse publico a outorga de
concessao comum dos servigcos de agua urbano a uma concessionaria, com
dominio e expertise técnica suficiente, que assegure a implementagdo de
solugbes viaveis técnica e sanitariamente durante a fase do processo de
existéncia do contrato de concesséo.

Assim, dentre os cenarios deve o municipio integrado ao Consércio CRESU:
(a) manter a formalizagdo legal sobre a continuidade dos servicos de
abastecimento de agua urbano; (b) exigir os investimentos necessarios; (c) exigir
a modernizacao e realizacdo de melhorias no sistema de execugao dos servigos
publicos de abastecimento de agua potavel de forma que cada zona urbana e de
expansao urbana sejam imediatamente atendidas; (d) criar ou manter um
departamento de agua/esgoto para fiscalizar a concessao, podendo o mesmo ser
no CRESU e atender a todos os Municipios com a fungdo de fiscalizar o
CONTRATO DE CONCESSAO emitindo Relatérios Semestrais quanto ao

cumprimento do mesmo, suas metas e investimentos.

Se faz necessario que o Municipio possua um sistema préprio de controle e
fiscalizagdo, podendo este estar ligado ao Consorcio CRESU de forma a fiscalizar
as acgdes da concessionaria e as necessidades da comunidade.

N3o menos importante é existir em ambito local um Conselho Municipal de
Saneamento para ser o ente fiscalizador da Comunidade, devendo ser consultivo e
deliberativo

* O Conselho de Saneamento pode ser integrado ao Conselho de Meio
Ambiente.

4. METAS, AGOES E PROPOSTAS PARA OS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO
DE AGUA

As metas estabelecidas para adequacdo e/ou melhorias nos servigos de
abastecimento de agua prestados a populagdo porto-xavierense, a partir do
prognostico de intervengdes, e, considerando-se o critério de atendimento aos
prazos de execugéao, temos a Figura 07:
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METAS EMERGENCIAIS METAS MEDIO PRAZO
Até 3 anos 90 ao 160 ano
2025 - 2028 2033 - 2040
(E) (M)

Figura 07 - Metas e horizonte temporal.

4.1. META 1: AVALIAGAO DE ALTERNATIVAS POTENCIAIS PARA O
SUPRIMENTO DE AGUA AO SAA URBANO MEDIANTE ESTUDO TECNICO

Segundo Guimaraes (2007), sdo condigdes a serem analisadas durante a
escolha de um manancial de abastecimento de agua, os aspectos a seguir:
* quantidade de agua (avaliagdo da vazdo minima do manancial, frente
a vazéao de demanda-produgao);

* qualidade da &agua bruta (compatibilidade com o processo
convencional atualmente empregado na ETA);

* garantia de funcionamento (identificagdo da reserva técnica de
agua para mitigar potenciais interrupgdes no abastecimento);

* economia das instalacbes; e
* localizagao (sempre que possivel, optar pelo manancial mais proximo

da unidade de tratamento, considerando condigbes topograficas
favoraveis para transposigcéo d’agua).

E importante destacar que, se regionalmente ndo houver outro manancial
que supra a demanda total de agua, pode-se optar por mananciais
complementares como forma de viabilizar o suprimento ao SAA urbano, de acordo
com a necessidade e as condi¢gdes observadas no municipio. Quadro 13:

Objetivos

Elaboragio de estudo técnico de viabilidade, visando a avaliagio de potenciais mananciais
(superficiais e subterraneos) de abastecimento de agua bruta

Elaboragio de projeto de concepgdo e execucdo de obras de engenharia dedicados a captagdo
e adugio da agua bruta

E;ecut;;éo de obras de engenharia para implantacio das unidades de captacdo e adugdo da
ua bruta

LEGENDA:
Agdes no Tempo: 1. Meta Emergencial (Vermelha); 2. Meta Curto Prazo (Azul); 3. Meta Médio Prazo (Amarela), 4. Meta Longo Prazo (Verde), 5.
Meta Continua (Cinza).  Prioridades: 1 (minima) até 5 (maxima).

Quadro 13 - Avaliagao de alternativas potenciais para o suprimento de dgua ao SAA urbano.
Fonte: Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2021).
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Salienta-se que o Municipio de Porto Xavier é banhado pelo Rio Uruguai, de
grande vazao, e com agua de qualidade e que a montante do ponto de captagéo
€ area rural.

4.2. META 2: PROGRAMA DE PROTEGAO DE MANANCIAIS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

A promocgado de agbes que busquem a garantia de que as atividades
desenvolvidas ao longo da area de influéncia da bacia a montante da unidade de
captacao ndo comprometam, mas sim favorecam a quantidade e a qualidade da
agua bruta do manancial superficial de abastecimento de agua, sdo medidas de
suma importancia na preservagao das condigdes previstas ao uso preponderante
estabelecido, Quadro 14:

Prioridades
Acgoes
Objetivos no
Tempo 1 2 3 4 5

1. Conservagao e protegédo da area no entorno da captagéo de agua

2. Conservagéo ou replantio, com vegetacgdo nativa, das matas ciliares, que se situam
ao longo dos cursos de agua e sdo importantes para minimizar o carreamento de solo e
de poluentes as colegdes de agua superficial.

3. Monitoramento da area de influéncia da bacia a montante do manancial superficial
de captagédo

4. Isolamento do local de captagdo com cercamento e protegao ao sistema flutuante
de captagédo

LEGENDA:  Agdes no Tempo: 1. Meta Emergencial (Vermelha); 2. Meta Curto Prazo (Azul); 3. Meta Médio Prazo (Amarela); 4. Meta Longo
Prazo (Verde); 5. Meta Continua (Cinza). Prioridades: 1 (minima) até 5 (maxima).

Quadro 14|- Agbes propostas para a meta “criagdo de um Plano de Seguranga da Agua”, com seus respectivos prazos de execugéo,
bem como grau de prioridade (Prioridade: 1 minima; 5 maxima).
Fonte: Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2021).
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4.3.

META 3: CRIAGAO DE UM PLANO DE SEGURANGA DA AGUA URBANO

Considerando o Plano de Seguranca da Agua (PSA) da Concessiondria de

2016 onde sao identificados os riscos potenciais em um dado sistema de

abastecimento, desde a unidade de captagao da agua bruta até a sua respectiva

distribuicao residencial. O objetivo do mesmo é garantir a qualidade da agua para

consumo humano, sendo necessarias as seguintes acoes do Quadro 15:

Composicao de uma equipe capacitada responsavel pelo sistema;
Descricao e detalhamento dos servicos de abastecimento;

Identificacao e caracterizacao de perigos e riscos associados ao sistema
de captacao, tratamento e distribuicao;

Identificacao e avaliagao de medidas de controle;
Estabelecimento de limites criticos e de procedimentos de monitoramento;
Estabelecimento de agdes corretivas aos problemas identificados;

Estabelecimento de procedimentos para a gestao de rotina e em
Casos excepcionais,

Criagao de organizagao de documentagao e protocolos de comunicagao,
permitindo a realizacdo de avaliacao continua.

Prioridades

Agdes no

Objetivos Tempo 112]3lals

Constituicdo de uma equipe capacitada responsavel pelo sistema

Descrigao e detalhamento do sistema de abastecimento

Identificacdo e caracterizacdo de perigos e riscos no sistema de captacdo
tratamento e distribuicdo

Identificacdo e avaliagdo de medidas de controle

Estabelecimento de limites criticos e de procedimentos de monitoramento

Estabelecimentode acbes corretivas aos problemas identificados

Estabelecimento de procedimentos para a gest3o de rotina e em condicBes
excepcionais

Criacdo de organizagdo de documentacdo e protocolos de comunicacdo

Criacdo de um sistema de avaliagdo continuo do funcionamento do PSA

LEGENDA: Agdes no Tempo: 1. Meta Emergencial (Vermelha); 2. Meta Curto Prazo (Azul); 3. Meta Médio Prazo (Amarela); 4. Meta
Longo Prazo (Verde); 5. Meta Continua (Cinza). Prioridades: 1 (minima) até 5 (maxima).

Quadro 15 - Agdes propostas para a meta “criagio de um Plano de Seguranga da Agua®, com suas acdes no tempo (Prazos de
execugao), bem como grau de prioridade.

Fonte: Autores.
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4.4. META 4: UNIDADE DE RETENGAO DE SOLIDOS NA UNIDADE DE
CAPTAGAO

Tendo em vista as condicdes de integridade da atual instalagao, recomenda-
se a reforma ou redimensionamento do sistema de retencao de transporte de
sdlidos, conforme orientacOes expressas pela NBR 12.213 (1992). Para tanto,
serao necessarias as seguintes medidas - Quadro 16:

* Avaliacdo da integridade estrutural do sistema de retencao de solidos
(pontos a serem observados: rupturas estruturais, desenvolvimento
vegetativo sobre e no entorno da estrutura, e conexdes com tubulagdes de
transporte de agua);

* Elaboracao de projeto de concepcao ou reforma do sistema;

* Execugao de obras de engenharia para reforma ou implantacdao do novo
sistema de retencao de sdlidos.

Agdes no Prioridades
Tempo 1123 4|5

Objetivos

Elaboragdo de projeto para gerenciamento de residuos nos pontos de captagéo e
reservagao;

Execugdo de obras de engenharia para implementagdo das unidades dedicadas ao
gerenciamento dos residuos;

Destinagd@o correta e ambientalmente aceitavel dos Residuos.

LEGENDA: Agoes no Tempo: 1. Meta Emergencial (Vermelha); 2. Meta Curto Prazo (Azul); 3. Meta Médio Prazo (Amarela); 4. Meta
Longo Prazo (Verde); 5. Meta Continua (Cinza). Prioridades: 1 (minima) até 5 (maxima).

Quadro 16 - Agdes propostas para a meta “programa de gestéo dos residuos gerados na ETA ou ponto de captacéo e distribuicao”,
com sua respectivas agdes no tempo (Prazos de execugao), bem como grau de prioridade.

Fonte: Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2021).

4.5. META 5: PROGRAMA DE GESTAO DOS RESIDUOS GERADOS NA ETA

Objetivamente, tal medida busca adequar a operacdo da ETA em relagéo ao
manejo dos residuos gerados durante os ciclos de limpeza das unidades de
filtracdo, a fim de garantir a gestdo e destinagdo ambientalmente adequada do
mesmo. Faz- se necessaria a adequacgao das istalacbes na ETA, no tocante ao

armazenamento temporario e desidratacao do lodo.
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S&o0 necessarias as seguintes providéncias técnicas: (Quadro 17):
* Elaboragao de projeto para gerenciamento do lodo gerado na ETA;

* Execugdo de obras de engenharia para implementagdo das unidades
dedicadas ao gerenciamento de lodo;

* Destinacédo adequada do lodo gerado e destinagdo ambientalmente a final.

Agdes no Prioridades

Tempo

Objetivos

Elaboragdo de projeto para gerenciamento do lodo gerado na ETA

Execugdo de obras de engenharia para implementagdo das unidades dedicadas ao
gerenciamento de lodo
Destinagdo adequada do lodo gerado e destinagdo ambientalmente a final.

LEGENDA: Agoes no Tempo: 1. Meta Emergencial (Vermelha); 2. Meta Curto Prazo (Azul); 3. Meta Médio Prazo (Amarela); 4. Meta
Longo Prazo (Verde); 5. Meta Continua (Cinza). Prioridades: 1 (minima) até 5 (maxima).

Quadro 17 - Agoes propostas para a meta “programa de gestédo dos residuos gerados na ETA”, com sua respectivas agoes no
tempo (Prazos de execugao), bem como grau de prioridade.

Fonte: Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2021).

4.6. META 6: MELHORIA NA GESTAO OPERACIONAL E QUALIDADE DO SAA
URBANO

Os indicadores do Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB) sao
muito utilizados para averiguar a real situagao dos servicos de abastecimento de
agua em nivel Nacional e desta forma, como ja definido no préprio Plano, verificar
se a Regido, Estado ou Municipio em questédo, esta com o indicador acima ou

abaixo da meta estabelecida, tal como apresentado seguir a no Quadro 18.

A partir das metas e prazos definidos pelo PLANSAB (2019), foram
propostas melhorias para os indicadores referentes ao SAA urbano, visando a

manutencao da qualidade dos servigos prestados a populagao.

Ainda que os mesmos considerando que os indices verificados no municipio
estejam melhores do que a média nacional e estadual, entende- se que de acordo
com o porte do SAA urbano de Porto Xavier, a capacidade de gestdo e controle

dos servigos operacionais possam ser melhorados.
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Porcentagem de domicilios urbanos abastecidos com agua por rede de distribuigdo ou

por pogo ou nascente
Ano Porto Xavier Rio Grande do Sul Brasil
2019 100 99,4 97,8
2023 100 99,7 98,2
2033 100 100,0 100,0
Porcentagem de municipios que registrou percentual de amostras com
auséncia de Escherichia coli na agua distribuida superior a 99%
Ano Porto Xavier Rio Grande do Sul Brasil
2019 100 96,6 93,3
2023 100 97,8 95,5
2033 100 98,8 97,6
Porcentagem de economias ativas atingidas por intermiténcias no abastecimento de agua
Ano Porto Xavier Rio Grande do Sul Brasil
2019 SI 56,9 35,8
2023 20 33,1 34,8
2033 10 28,1 29,6
Porcentagem do indice de perdas de agua na distribui¢do

Ano Porto Xavier Rio Grande do Sul Brasil
2019 25,7 37,5 39,2
2023 24,0 32,0 34,0
2033 18,0 29,0 31,0

Quadro 18 - Metas previstas pelo PLANSAB (2019) para melhorias nos servigos de
abastecimento de agua, e seus respectivos valores estabelecidos para o Brasil, RS.
Fonte: Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2021).

Do ponto de vista operacional econémico do sistema, considera-se como
prioridade a adogdo de medidas efetivas para o (re)equilibrio financeiro entre
faturamento e despesas, visando autonomia suficiente para atender a expectativas
de investimento no SAA urbano, tornando-o sustentavel. As seguintes agdes -
Quadro 21:
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* Mapeamento de pontos criticos do sistema de abastecimento (areas de
risco social, pontos favoraveis para instalagdo de unidade de reservagao,
grandes consumidores/estabelecimentos comerciais);

* Elaboracdo de plano de acdo para reducdo de perdas e combate as
deficiéncias operacionais, incluindo programas de treinamento e
qualificagdo do capital humano (colaboradores), bem como a redugdo de
erros de leitura (medidores), fraudes e melhorias no sistema comercial;

* Estabelecer Plano de Manutengao preventiva, corretiva e calibracdo dos
medidores;

* Substituicao regular de redes velhas, além daquelas que apresentam
vazamentos frequentes e/ou incrustagoes;

* Complementar e substituir os hidrémetros nas unidades consumidoras,
conforme prazos pré-determinados nas Portarias 246 e 295 do INMETRO;

* Realizar o acompanhamento do indice de macromedi¢ao da ETA;
* Manter o indice de perdas na ETA na faixa recomendada (2 a 4%);

* Melhoria da gestdo de todas as atividades comerciais da prestadora, a fim
de otimizar o sistema com boa tecnologia, o que auxiliara o trabalho dos
colaboradores e a precisdo dos dados estatisticos gerados (indicadores);

* Reforma na gestdo de custos e despesas envolvidas com o servigo de
agua;

* Implantar o Conselho Municipal de Saneamento para fiscalizar o SAA de
Porto Xavier e ser o braco social do Sistema.

Prioridades
1 2 3 4 5

Objetivos Agdes no Tempo

Mapeamento de pontos criticos do sistema de abastecimento (areas de risco social, pontos
favoréveis para instalagdo de unidade de reservagdo, grandes consumidores/estabelecimentos
comerciais

Elaboragdo de plano de agdo para redugdo de perdas e combate as deficiéncias operacionais,
incluindo programas de treinamento e qualificacdo do capital humano (colaboradores), bem como
a redugdo de erros de leitura (medidores), fraudes e

melhorias no sistema comercial

Substituigdo regular de redes muito antigas, além daquelas que apresentam vazamentos frequentes
e/ou incrustacoes

Complementar e substituir os hidrémetros nas unidades consumidoras, conforme prazos pré-
determinados nas Portarias 246 e 295 do INMETRO

Realizar o acompanhamento do indice de macromedigdo da ETA

Manter o indice de perdas na ETA na faixa recomendada (2 a 4%);

Melhoria da gestdo de todas as atividades comerciais da prestadora, a fim de otimizar o sistema
com boa tecnologia, 0 que auxiliara o trabalho dos colaboradores e a precisdo dos dados
estatisticos gerados (indicadores).

Reforma na gestdo de custos e despesas envolvidas com o servigo de agua.

Criar e Implantar o Conselho Municipal de Saneamento

LEGENDA: Agdes no Tempo: 1. Meta Emergencial (Vermelha); 2. Meta Curto Prazo (Azul); 3. Meta Médio Prazo (Amarela); 4. Meta
Longo Prazo (Verde); 5. Meta Continua (Cinza). Prioridades: 1 (minima) até 5 (maxima).

Quadro 19 - Agoes propostas para a meta “Melhoria na gestao operacional e qualidade do SAA urbano”, com suas agdes no tempo
(Prazos de execugao), bem como grau de prioridade.
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4.7. META 7: CRIAGAO DE SISTEMA DE INFORMACOES SOBRE
ABASTECIMENTO DE AGUA NO CONTEXTO URBANO E RURAL DO
MUNICIPIO

Visando uma gestdo mais eficiente, € importante que o municipio disponha

de dados para avaliagdo da atual situagdo do servigo de abastecimento de agua

através de indicadores, principalmente no contexto rural.

Nesse sentido, propbde-se ao Poder Publico Municipal e aos gestores da

Associagbes de Moradores o levantamento e acompanhamento regular de

informacgdes relativas ao abastecimento de agua atendidos pelo SAA, por SAC e

SAl existentes em toda extensdo do municipio. Para tanto, recomenda-se as

seguintes ag¢des - Quadro 20:

Realizacdo de cadastro de usuarios sem acesso a agua potavel na zona
rural;

Realizacdo de cadastro de usuarios de fontes alternativas individuais de
agua para uso potavel (pogos, sangas, nascentes) em todo territério;

Realizacdo de cadastro regionalizado de usuarios atendidos por SAC;

Obtencdo de informagdes técnicas referentes ao SAC e ao SAl (vazao,
volume de reservagao, outorga) nas areas rural e urbana;

Obtencao, junto a Concessionaria dos relatorios de qualidade da agua das
fontes de agua bruta e da agua tratada no meio urbano;

Obtencéo, junto ao Portal Brasileiro de Dados Abertos (BRASIL, 2021), dos
relatérios de qualidade da agua das solugdes alternativas (SAC e SAl);

Melhoria na obtengéo e fornecimento de informagdes ao Sistema Nacional
de Informagdes sobre o Saneamento (SNIS);

Informar a Comunidade através do Conselho Municipal de Saneamento e
deliberar no mesmo sobre as informagdes obtidas ou fornecidas pela
Concessionaria e pelo Poder Executivo Municipal.

Pagina 48 de 104



Prioridades

Objetivos Agdes no Tempo

Realizagdo de cadastro de usuarios sem acesso a dgua potavel na zona rural

Realizagdo de cadastro de usuarios de fontes alternativas individuais de agua para uso potavel (pogos,
sangas, nascentes) em todo territorio

Realizagdo de cadastro regionalizado de usuarios atendidos por SAC

Obtengdo de informagdes técnicas referentes ao SAC e ao SAI (vazdo, volume de reservagdo, outorga)
nas areas rural e urbana

Obtengao, junto a CORSAN, dos relatérios de qualidade da agua das fontes de dgua bruta e da agua
tratada

Obtengao, junto ao Portal Brasileiro de Dados Abertos (BRASIL, 2021), dos relatdrios de qualidade da
agua das solugdes alternativas (SAC e SAI)

Melhoria na obtencdo e fornecimento de informagdes ao Sistema Nacional de Informagdes sobre o
Saneamento (SNIS)

LEGENDA: Agdes no Tempo: 1. Meta Emergencial (Vermelha); 2. Meta Curto Prazo (Azul); 3. Meta Médio Prazo (Amarela); 4. Meta Longo Prazo (Verde),
5. Meta Continua (Cinza). Prioridades: 1 (minima) até 5 (maxima).

Quadro 20 - Agoes propostas para a meta “criagao de sistema de informagoes sobre abastecimento de agua no contexto urbano e
rural do municipio”, com suas agdes no tempo (Prazos de execugao), bem como grau de prioridade.
Fonte: Autores

4.8. META 8: MELHORIAS NO SISTEMA ALTERNATIVOS DE ABASTECIMENTO
DE AGUA

Na area rural, a fim de promover a melhoria dos sistemas e servicos de
abastecimento alternativos (SAC e SAl), recomendam-se as seguintes agdes,
Quadro 21:

* Mapeamento e formalizagdo da regularizagdo dos pogos instalados
Nno municipio;

* Implantar programa de prote¢cdo aos pogos para evitar a contaminagao da
agua;

* Instalagdo de sistemas de desinfecgdo da agua captada nos pogos de

abastecimento coletivo;

* Campanha de sensibilizagcdo da populagdo para a qualidade da agua de
CONSUMo;

* Implantar sistema de utilizagdo de agua da chuva para fins ndo potaveis,
como limpeza de calgadas, de criadouros de animais, irrigacéao,
dessedentacdo animal, entre outras.
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Prioridades

Objetivos Agdes no Tempo
1/2 |3 4|5

Mapeamento e formalizagdo da regularizagdo dos pogos instalados no municipio

Implantar programa de protecdo aos pogos para evitar a contaminagdo da agua

Instalagdo de sistemas de desinfecgdo da agua captada nos pogos de abastecimento
coletivo

Campanha de sensibilizagdo da populagdo para a qualidade da agua de consumo

Implantar sistema de utilizagdo de agua da chuva para fins ndo potaveis, como limpeza de
calgadas, de criadouros de animais, irrigagdo, dessedentagdo animal, entre outras

LEGENDA: Agodes no Tempo: 1. Meta Emergencial (Vermelha); 2. Meta Curto Prazo (Azul); 3. Meta Médio Prazo (Amarela); 4. Meta
Longo Prazo (Verde); 5. Meta Continua (Cinza). Prioridades: 1 (minima) até 5 (maxima).

Quadro 21| - Agoes propostas para a meta “criagao de sistema de informagoes sobre abastecimento de agua no contexto urbano e
rural do municipio”, com suas agées no tempo (Prazos de execugéo), bem como grau de prioridade.

Fonte: Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2021).

5. PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

Partindo das metas e acdes propostas para os servigos de abastecimento
de agua de Porto Xavier, recomenda-se a criagdo dos seguintes projetos. Os
projetos propostos preveem amplo atendimento e participagdo das comunidades
urbanas e rurais, os quais serdo descritos a seguir.

No Quadro 22 estdo destacados os Projetos dedicados ao abastecimento
de agua em Porto Xavier.

Programa Projetos Meta
SAA-1: Criacdo de sistema de informacdao municipal de 1
abastecimento de agua
SAA-2: Preservacdo da vegetacao natural com a funcao
ambiental de preservar os recursos hidricos 2

Agua :

Sempre SAA-3: Agua segura 3
SAA-4: Educacdo e de conscientizacdao ambiental da 4
populagdo

Quadro 22 - Programas e Projetos para os servigos de abastecimento de agua.
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5.1. PROJETO SAA-1: CRIAGAO DE SISTEMA DE INFORMAGAO
MUNICIPAL DE ABASTECIMENTO DE AGUA

As acOes necessarias para atender ao Municipio com um Programa Agua
Sempre se faz necessaria a Criacao de Sistema de Informacdo Municipal de
Abastecimento de Agua (SIMAA) sao respectivamente - Quadro 23:

Céd. Proj | Céd. Agdo Descrigdo

Definir e desenvolver uma ficha (modelo) de cadastro dos SAC's
SAA-1.1 incluindo informagdes minimas, tal como sugerido nos modelos dos

Quadro 10 e Quadro 12.

Realizar reunido com os gestores dos SAC's e demais colaboradores

SAA-1.2 da vigilancia sanitaria municipal para apresentacdo do sistema de
informagdo a ser monitorado e demais esclarecimentos (importancia

do registro e acompanhamento).

SAA-1 SAA-1.3 Elaboragdo de cronograma de encontros programados para coleta de dados,
junto aos gestores das associagoes com regularidade.

SAA-1.4 Implementar um sistema de armazenamento e transparéncia de

dados em formato eletronico no site da Prefeitura.

SAA-1.5 Divulgar o acesso as informagdes em meio eletronico para o controle

social da populagao.

SAA-1.6 Delegar o departamento responsavel pela garantia do

acompanhamento, manutencdo e atualizacdo dos dados.

Quadro 23 - Agoes necessarias para execugao do Projeto SAA-1.
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5.2. PROJETO SAA-2: PRESERVAGAO DA VEGETAGAO NATURAL COM A
FUNGAO AMBIENTAL DE PRESERVAR OS RECURSOS HIDRICOS

As acoOes referentes ao Projeto SAA-2: Preservacao da vegetacao natural com
a funcao ambiental de preservar os recursos hidricos passam necessariamente por
- Quadro 24:

Céd. Proj | Céd. Agdo Descrigao

Identificacdo e caracterizagao do estado atual (diagnostico) no qual
SAA-2.1 se encontra o manancial superficial de captacdo de agua bruta, da

nascente a barragem de nivel.

SAA-2.2 Criacdo de areas (margens/faixas) sujeitas a restricdo de uso

SAA-2 SAA-2.3 Delegar o departamento responsavel pela fiscalizagao

SAA-2.4 Criar e implementar um cronograma de visitas regulares as imediagoes
do manancial e ao longo do seu curso hidrico.

SAA-2.5 Realizar o monitoramento remoto via imagens de satélite (Sistema de
Informagbes Geograficas — SIG) para atestar efetividade do Projeto.

Quadro 24 - Agoes referentes ao Projeto SAA-2.

Péagina 52 de 104



5.3. PROJETO SAA-3: AGUA SEGURA

No Quadro 25 sao detalhadas as a¢gdes demandadas para efetivacdo do

Projeto SAA-3: Agua segura.

Céd. Proj | Céd. Agdo Descrigdo

Efetuar os servicos de cadastramento e regularizagao (outorga/
SAA-3.1 licenciamento) de pogos artesianos do municipio, junto ao Sistema de
Outorga de Agua do Rio Grande do Sul - SIOUT

SAA-3

SAA-3.2 Efetivar as agdes de regularizacdo dos pogos de abastecimento coletivo
(obtencdo de outorga e instalagdo dos sistemas de desinfecgdo em todos os

SAC')

SAA-3.3 Realizar o0 acompanhamento das agoes implementadas com objetivo de
garantir sua regularidade

Quadro 25 - Agoes referentes ao Projeto SAA-3.

O Municipio ja iniciou em 2024 estas a¢des do Quadro 25 que sera

complementado em 2026.

5.4. PROJETO SAA-4: EDUCAGAO E DE CONSCIENTIZAGAO AMBIENTAL DA

POPULAGAO
Sao agdes no Projeto SAA-4 - Quadro 26: Educagéo e de

conscientizagdo ambiental da populagao.

Cod. Cod. —
Proj Acdio Descrigao
SAA-4.1 Difundir principios de consumo racional de agua nas escolas

SAA-4.2 Divulgar em meios eletronicos (redes sociais) formas e sistemas de
reservagao de agua da chuva

SAA-4 SAA-4.3 Difundir principios da seguranca da &gua (importdncia da
desinfeccdo) e seus beneficios a salide publica

SAA-4.4 Promover, sempre que possivel, visitas técnicas das escolas municipais
as instalagoes da ETA da cidade

SAA-4.5 Promover a semana da agua no Municipio com palestras a populagdo geral,
estudantes e agentes politicos.

Quadro 26 - Agoes referentes ao Projeto SAA-4.
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06. PLANO DE EXECUGAO

Neste item, de forma generalista serdo demonstrados o levantamento de
custo aproximado previsto para adequacado e/ou melhorias identificados nos
servigos de abastecimento de agua disponibilizado a populagédo urbana e rural,
além de garantir a execucédo dos Programas, Projetos e A¢des. E importante
destacar que as estimativas aqui apresentadas, partiram de orgcamentos oficiais
realizados junto a entidades de prestagcdao de servigos de engenharia,
saneamento e/ou consultoria, além de consultas a editais de pregao eletrénico,
normalmente utilizados para a aquisicao de bens e servicos comuns, publicados
pela propria CORSAN (2021).

Inicialmente, para a efetiva execugdao dos programas, projetos e acgdes
propostos para o abastecimento de agua, devem ser estabelecidos entes e
departamentos responsaveis pela execucao, além de prever investimentos, fonte
de financiamento bem como o prazo de execugdo de cada projeto, os quais
seguem o Plano de execugdo proposto do Quadro 27 ao Quadro 30,

respectivamente.
Céd. Agdo Parcerias Resp avel pela Execuga Custo('E!sst)Imado Fonte de Financiamento Agdo no Tempo
SAA- 1.1 Todas as Secretarias Setor de Meio Ambiente 5.000.00 Recurso municipal
Secretaria de Agricultura
SAA- 1.2 e Vigildncia Sanitaria Setor de Meio Ambiente Recurso municipal
municipal 95.000,00
SAA-1.3 Secretaria de Agricultura Setor de Meio Ambiente
e Gestores dos SAC's 5.000,00 Recurso municipal
SAA- 1.4 Setor de Meio Tecnologia da Informagdo Recurso municipal
Ambiente 75.000,00
SAA-1.5 Todas as Secretarias Setor de publicidade (divulgacao) 5.000,00 Recurso municipal
SAA- 1.6 Setor de Agricultura Setor de Meio Ambiente 5.000.00 Recurso municipal
! v
CUSTO ESTIMADO DO PROJETO SAA-1 R$ 190.000,00

LEGENDA: Agoes no Tempo: 1. Meta Emergencial (Vermelha); 2. Meta Curto Prazo (Azul); 3. Meta Médio Prazo (Amarela); 4. Meta Longo
Prazo (Verde); 5. Meta Continua (Cinza).

Quadro 27 - Plano de Execugéo do Projeto SAA-1.
Fonte: Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2021).
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Céd. Agdo Parcerias Responsavel pela Execugdo Cum(ERsst)lmado Fonte de Financiamento Agdes no Tempo
SAA- 2.1 Secretaria de Setor de Meio Ambiente
Agricultura e Setor de 100.000,00 Recurso municipal
Meio Ambiente
SAA-2.2 | Setor de Meio Ambiente Setor de Meio Ambiente 15.000,00 Recurso municipal
SAA- 2.3 Secretaria de Setor de Meio Ambiente 15.000,00 Recurso municipal
Agricultura
SAA- 2.4 Secretaria de Setor de Meio Ambiente 15.000,00 Recurso municipal
Agricultura
SAA-2.5 Setor de Meio Ambiente Setor de Meio Ambiente 10.000,00 Recurso municipal
CUSTO ESTIMADO DO PROJETO SAA-2 R$ 155.000,00

LEGENDA:

Acgdes no Tempo: 1. Meta Emergencial (Vermelha); 2. Meta Curto Prazo (Azul); 3. Meta Médio Prazo (Amarela); 4. Meta Longo

Prazo (Verde); 5. Meta Continua (Cinza).

Quadro 28 - Plano de Execugéo do Projeto SAA-2.

Fonte: Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2021).

Céd. Agdo Parcerias Resp avel pela Execuga Custo Estimado Fonte de Financiamento Agdes no Tempo
. . . . . Recurso municipal ou
SAA-3.1 Setor de Meio Ambiente Setor de Meio Ambiente 50.000,00 associacbes
san-32 | Secretaria de Agricuitura e Setor de Meio Ambiente 15.000,00 Recurso municipal
SAA-3.3 Secretaria de Agricultura Setor de Meio Ambiente 10.000,00 Recurso municipal
CUSTO ESTIMADO DO PROJETO SAA-3 R$ 75.000,00
LEGENDA: Agdes no Tempo: 1. Meta Emergencial (Vermelha); 2. Meta Curto Prazo (Azul); 3. Meta Médio Prazo (Amarela); 4. Meta

Longo Prazo (Verde); 5. Meta Continua (Cinza).

Quadro 29 - Plano de Execugéo do Projeto SAA-3.

Fonte: Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2021).

:::‘; Parcerias Resp avel pela E ¢a Cmio(is;)lmado Fonte de Financiamento Agdes no Tempo
SAA-4.1 Secretaria da Educagao e Setor de Meio Ambiente 7.500,00 Recurso municipal
Cultura
SAA- 4.2 Todas as Secretarias Setor de Meio Ambiente 15.000,00 Recurso municipal
SAA-4.3 Secretaria de Agricultura Setor de Meio Ambiente 7.500,00 Recurso municipal
SAA- 4.4 Setor de Meio Ambiente Setor de Meio Ambiente 15.000,00 Recurso municipal
SAA- 4.5 Setor de Meio Ambiente Setor de Meio Ambiente 5.000,00 Recurso municipal
CUSTO ESTIMADO DO PROJETO SAA-4 RS$ 50.000,00
LEGENDA: Agdes no Tempo: 1. Meta Emergencial (Vermelha); 2. Meta Curto Prazo (Azul); 3. Meta Médio Prazo (Amarela); 4. Meta

Longo Prazo (Verde); 5. Meta Continua (Cinza).

Quadro 30| - Plano de Execugéo do Projeto SAA-4.

Fonte: Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2021).

A seguir, sao apresentados demais investimentos previstos para os servigos

de abastecimento urbano e rural, destacando as ag¢des necessarias, custos

unitarios, descricdo dos servigos e o tipo de intervencao.
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7. DIMENSIONAMENTO RECURSOS PARA INTERVENGOES - SAA URBANO

Em funcdo da recente assinatura do contrato de concessao dos servicos
de abastecimento de agua na zona urbana, ndo ha previsédo de investimentos por
parte da prestadora. Isso se deve, em parte, ha incertezas quanto ao
prosseguimento da gestdo dos servigos de agua urbano, devido a alteragdes no
processo administrativo (burocratico) de delegacdo dos servigos, previsto pelo
Novo Marco Regulatorio do Saneamento (Lei Federal n® 14.026/2020).

Portanto, os investimentos apresentados a seguir, estao restritos apenas as
necessidades identificadas durante a fase de diagndstico e apontadas no
presente prognostico, conforme as acdes e metas propostas para sua respectiva
adequacao e/ou melhorias no sistema.

Serao necessarios o planejamento e a implementacao das seguintes acoes
e que deverao tornar-se metas:

Custo Tipo de Previsao Situagao
Agdo ario (RS) Descrigdo dos servigos intervengio Inicial | R$ Referéncia Operacional
Melhorias no manancial * Contratacdo de empresa especializada para realizacdo Pontual ANA (2021)
para ampliacdo do sistema 500.000,00 de estudo técnico para captagdo 500.000,00
atual
Implantagdo das unidades * Execucdo de obras de engenharia necessarias para CORSAN, Edital de
de captagdo e adugdo de 707.234.12 Iimplantacdo do sistema. Pontual licitagd@o ne,
égua bruta = 0012/2020;
2.500.000.00 500.000,00| 5oy, Edital
R licitagdo ne,
0051/2019
Reforma ou construcdo da
unidade de retencdo de * Execucdo de obras de engenharia necessarias para Pontual
sélidos no sistema de 1.512,90|  construgdo ou reforma do sistema de retencdo de 250.000,00 D——
captacio de dgua bruta /m2de|  sélidos. (2021)
Ampliacdo da casa de construgdo * Execucdo de obras de engenharia necessarias para Pontual 300.000,00
quimica ampliagdo da drea. B ’
Implementag@o de sistema * Aquisicdo sistema de desidratacdo mecdnica de ledo CORSAN, Edital de
de desidratagdo de lodo ou 300.000,00 (por centrifuga ou filtro prensa). Pontual pregdo eletrénico
tratamento para uso e a 300.000,00 n°. 0082/2017;
agricola 500.000,00 TR CORSAN, Edital
e pregdo eletrénico
n°. 0013/2020
Elaboracdo de plano de * Contratacdo do servigo de elaboracdo de planos Pontual CORSAN, Edital de
seguranga hidrica 45.000,00 deseguranga hidrica. 45.000,00| concorréncia n®
0014/2017
* Execucdo da Estratégia de Eficiéncia Energética e
Projeto de melhoria da Operacional - Politica e Programa; CORSAN, Edital de
eficiéncia operacional * Execugdo de Diagnéstico Operacional em sistemas com |  pontual concorréncia n®
(perdas reais e aparentes) e| 30032018 o0 nomiag totais Inferiores a 30.000; 300.000,00| 5, 4
energética * Execucdo de Diagnéstico de eficiéncia energética em
sistemas operadonais.
Substituicdo de hidrometros * Complementar e substituir os hidrémetros nas unidades CORSAN, Edital de
102,75 consumidoras, conforme prazos pré-determinados nas Continua 150.000,00 pregdo eletrénico
o v

/ hidrdmetro| Portarias 246 e 295 do INMETRO para registro de

precos n°. 022/17

Substituicdo de redes de 23,68/ + Complementar e substituir as tubulacGes nos sistemas Continua CORSAN, Edital de
distribuicdo de dgua / mde de aducdo e distribuicdo de dgua tratada - previsdo de 236.800,00 | licitagdo n®
residendal tubulagdo! 10km de rede 0022/2021

TOTAL 2.581.800,00

Quadro 31 - Investimentos futuros para gestdo do SAA urbano do municipio, a ser objeto de planejamento nos proximos 5 anos.
Fonte: Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2021).

Dentre os investimentos recomendados para adequacao/melhorias nos
servigos de abastecimento de agua, destaca-se a maior participagao de obras e/
ou intervengdes de natureza pontual, as quais configuram agdes para corregao da

situacao atual em que o sistema se encontra.
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Os SAA requerem investimentos, porém dependem de acertos entre o
Municipio e a Concessionaria. Cabe destacar que os investimentos propostos no
Quadro 31 podem variar (para mais ou para menos) de acordo com o grau de
complexidade e tecnologia das agdes propostas.

INVESTIMENTOS A SEREM PLANEJADOS (PPA - LOA - Outros)

TOTAL GERAL ESTIMADO VALOR ANUAL A PLANEJAR VALOR A INVESTIR
P/ 5 ANOS NO ORCAMENTO HAB/ANO
R$ 2.581.800,00 R$ 516.360,00 R$ 99,93 / Hab.ano

8. DIMENSIONAMENTO RECURSOS PARA INTERVENGOES - SAC’s RURAL

Tendo em vista que nenhum dos SAC’s dispde de outorga de captagao de
agua, tampouco sistemas de desinfec¢gdo para garantia de seguranca da agua
distribuida, foram previstos investimentos pontuais para adequac¢do dos
respectivos sistemas, bem como também custos adicionais continuos para cada
sistema coletivo na medida em que os sistemas de desinfec¢ao fossem instalados -
Quadro 32. Isso porque serdo demandados servicos de manutencao das unidades
de desinfecgdo e controle de qualidade da agua mensal como, por exemplo,
manutencao dos equipamentos, reposi¢gao dos insumos, limpeza dos reservatorios
de agua, responsabilidade técnica e analises de agua.

Custo unitario Tipo de Previsdo Situagdo
(5D (RS) AL DO intervengdo | Inicial - 5 Anos R Operacional
* Bomba dosadora eletrénico solenoide de liquidos;
Instalagdo de 7.500.00 * Ajuste manual de dosagem com escalas de frequéncia de pulso; Pontual
sistemas de “(Anual | * Casade quimica para abrigar a bomba dosadora eletranica em 375.000,00| .
desinfecgao (50 éoc::) polietileno; Hidroquim
* Condutores e tanque com capacidade para 130 L de produtos quimicos. tr:t:;n;jnato IMEDIATO
* Manutengdo dos equipamentos; c
. o - N ontinua
Controle de 2.000,00 | | RReposi¢ao dos insumos; L 100.000,00
qualidade (Anual) Limpeza dos reservatérios de agua;
* Responsabilidade técnica e andlises de agua.
* Contratagdo de empresa especializada para a prestagdo de servicos de 375.000,00
7.500.00 cadastramento e regularizagdo (outorgal/licenciamento) de pogos Pontual o
S artesianos do municipio, junto ao Sistema de Outorga de Agua do Rio (20% ano =5
20%p/ano |  Grande do Sul - SIOUT. anos)
Regularizagdo * Teste de vazdo escalonado, de acordo com normas NBR 12212 e
de pogos 12.244, com apresentagéo de relatorio constando, no minimo: tempo de PAAS -
(obtengdo de bombeamento, profundidade da bomba, caracteristicas de equipamento Pogos IMEDIATO
outorga de 2.500.00 de bombeamento, vazdo, nivel estatico, nivel dindmico, rebaixamento, 125.000.00 Artesianos
9a St capacidade especifica calculada a partir da transmissividade, método de Pontual . f e Agua
captagéo) analise ddo_ te%t:, p!andulhas Ide _ca'l(culq Qrgré)ficos, analise e Subterrane
recomendacgbes da vazao de exploragdo (vazao 6tima), regime
de bombeamento. altda
Protegdo * Cercamento com protecdo dos pogos. Pontual
sanitaria dos 2.000,00 100.000,00
pogos
CORSAN,
* Complementar e substituir os hidrémetros nas unidades consumidoras, Continua Edgalé%e
Substituigio de 175.00 Ic:&fgqgeo prazos pré-determinados nas Portarias 246 e 295 do egvgni o "
hidrdmetros ou : " . ¢ ) 262.500,00| para MEDIO
implantagio Midrémetro 1.500 unidades rurais registro de PRAZO
pregos
n®.
022117
Substituigdo de CORSAN,
redes de 23,68 * Complementar e substituir as tubulagées nos sistemas de adugéo e Continua Edital de MEDIO
distribuigdo de /mde distribuicdo de agua tratada 473.600,00 | licitagdo n° PRAZO
agua tubulagdo | * 20Km ! 0022/2021
residencial
PREVISAO TOTAL 5 ANOS DE INVESTIMENTO CONTINUOS 1.811.100,00

Quadro 32 - Investimentos previstos para o SAC's de abastecimento rural do municipio e que deve ser planejado.
Fonte: Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2021).
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Dentre os investimentos recomendados para adequacgao/melhorias nos
servigos de abastecimento de agua rural, destaca-se também a maior participagéo
de obras e/ou intervengdes de natureza pontual, as quais exigem agdes para
correcao da situacao atual dos sistemas coletivos de abastecimento.

Considerando um total de cerca de 55 SAC’s operantes em diferentes
localidades do municipio, estima-se um alto investimento para regularizagcdo dos
pocos e instalagcdo das unidades de desinfeccdo da agua. Em relagdo aos custos
continuos, atribuidos a manutencéo e o controle de qualidade da agua, estima-se
um custo anual adicional, mas que é suportado pelo ente municipal.

INVESTIMENTOS A SEREM PLANEJADOS
TOTAL GERAL PRAZO ANUAL

R$ 1.811.100,00 5 ANOS R$ 362.220,00
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RESUMO INVESTIMENTO - ABASTECIMENTO AGUA

PROJETOS

DESCRIGAO

FORMA DE AGIR

PRAZOS

VALORES

TOTAL

EXECUGCAO
DE
METAS

01. SAA-1. CRIAGAO
SISTEMA INFORMACAO
ABASTECIMENTO AGUA

POR MUNICIPIO

3a5Anos

190.000,00

02. SAA -2,
PRESERVACAO
VEGETAGAO COM
FUNCAO AMBIENTAL /
PRESERVAR RECURSOS
HIDRICOS

POR MUNICIPIO

3abAnos

155.000,00

03. SAA -3. AGUA
SEGURA

POR MUNICIPIO

3abAnos

75.000,00

04. SAA 4. EW
E CONSCIEN
AMBIENTAL DA
POPULAGAO

POR MUNICIPIO

3ab5Anos

50.000,00

470.000,00

EXECUCAO
MELHORAMENTO
URBANA

01. MELHORIAS NO
MANANCIAL PARA
AMPLIACAO DO
SISTEMA ATUAL

500.000,00

02. IMPLANTAGAO DAS
UNIDADES DE
CAPTAGAO E ADUCAO
DE AGUA BRUTA

500.000,00

03. REFORMA OU
CONSTRUCAO DA
UNIDADE DE
RETENGAO DE
SOLIDOS NO SISTEMA
DE CAPTAGAO DE
AGUA BRUTA

250.000,00

04. AMPLIAGAO DA
CASA DE QUIMICA

300.000,00

05. IMPLEMENTAGAO
DE SISTEMA DE
DESIDRATACAO DE
LODO OU TRATAMENTO
PARA USO AGRICOLA

300.000,00

06. ELABORAGCAO DE
PLANO DE SEGURANCA
HIDRICA

45.000,00

07. PROJETO DE
MELHORIA DA
EFICIENCIA
OPERACIONAL
(PERDAS REAIS E
APARENTES) E
ENERGETICA

300.000,00

08. SUBSTITUIGAO DE
HIDROMETROS

150.000,00

09. SUBSTITUICAO DE
REDES DE _ .
DISTRIBUIGAO DE AGUA
RESIDENCIAL

236.800,00

2.581.800,00

EXECUGAO
MELHORAMENTO
RURAL

01. INSTALAGAO DE
SISTEMAS DE
DESINFECGAO

375.000,00

02. CONTROLE DE
QUALIDADE

100.000,00

03. REGULARIZAGAO
DE POGOS (OBTENGAO
DE OUTORGA DE
CAPTACAO)

500.000,00

04. PROTECAO
SANITARIA DOS POCOS

100.000,00

05. SUBSTITUIGAO DE
HIDROMETROS

262.500,00

06. SUBSTITUIGAO DE
REDES DE
DISTRIBUICAO DE
AGUA RESIDENCIAL

473.600,00

1.811.100,00

TOTAL

4.862.900,00
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SEGUNDA PARTE
ESGOTAMENTO SANITARIO

9. AGOES E CENARIOS RELACIONADOS AO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Em relagdo aos servicos de esgotamento sanitario do Municipio se faz
necessario abranger alternativas que atendam as demandas da populagéao residente
na area urbana e rural, envolvendo as partes que compdem os respectivos sistemas.
O planejamento do servigo de esgotamento sanitario baseia-se em estimativas
populacionais, considerando para tal fim as contribui¢des atuais e futuras de esgoto

sanitario produzido pelos habitantes da cidade.

Conforme a Lei Federal n° 14.026 de 2020, os titulares dos servigos publicos
de saneamento basico poderdo delegar a organizagdo, a regulagéo, a fiscalizagéao

e a prestacao desses servigos.

Assim, cabe ao poder concedente escolher como serdo prestados os

servigos publicos de saneamento (AGERGS, 2021):

1) Diretamente por 6rgao, fundacao de direito publico, autarquia, empresa
publica ou sociedade de economia mista municipal;

2) Indiretamente por concessao, mediante licitagdo, a empresas privadas ou
publicas;

3) Prestacéo regionalizada: modalidade de prestagéo integrada de um ou
mais componentes dos servigos publicos de saneamento basico em

determinada regido cujo territorio abranja mais de um Municipio,

podendo ser estruturada em:
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a. regiao metropolitana, aglomeragao urbana ou microrregiao;
b. unidade regional de saneamento basico;

C. bloco de referéncia: agrupamento de Municipios ndo necessariamente

limitrofes;

d. consércio local ou regional.

O titular dos servicos publicos de saneamento basico também precisa definir
o ente responsavel pela sua regulacéao e fiscalizacdo. As atividades regulatérias de
servigos publicos de saneamento basico poderdo ser realizadas por agéncia
reguladora municipal ou ser delegada pelos titulares a qualquer entidade
reguladora constituida dentro dos limites do Estado. No ato da delegagdo da
regulacao, deve ser explicitada a forma de atuagao e a abrangéncia das atividades a
serem desempenhadas pelas partes envolvidas (AGERGS, 2021).

Também é importante destacar o artigo 45 da Lei Federal no 11.445 de 2007

e da Lei Federal no 14.026 de 2020, que admitem o uso de solugdes individuais, na
auséncia de redes publicas de saneamento.

“Art. 45. As edificagbes permanentes urbanas serdo conectadas as

redes publicas de abastecimento de agua e de esgotamento

sanitario disponiveis e sujeitas ao pagamento de taxas, tarifas e

outros pregos publicos decorrentes da disponibilizacdo e da
manutencgéo da infraestrutura e do uso desses servigos.

§ 10 Na auséncia de redes publicas de saneamento basico, serdo
admitidas solug¢des individuais de abastecimento de agua e de
afastamento e destinacdo final dos esgotos sanitarios, observadas
as normas editadas pela entidade reguladora e pelos 6rgéos
responsaveis pelas politicas ambiental, sanitaria e de recursos
hidricos.”

Como constatado nas visitas e estudos, ndo ha em Porto Xavier o sistema
de esgotamento sanitario (SES) e Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE), nem
na zona urbana e, muito menos, na zona rural, bem como inexistem solugdes
individuais de tratamento ou afastamento do esgoto gerado. Cabe ressaltar que o
municipio ndo dispde de informagdes para realizacdo de uma avaliacdo mais
aprofundada das condigdes de instalacdo e de operagado dos sistemas individuais
existentes, ou seja, ndo é possivel determinar o nivel de tratamento de esgotos das

areas urbana e rural.
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Por isso, para a realizagdo dos cenarios em que os sistemas individuais sao
contemplados, considerou-se a necessidade de readequacao ou da instalacao de
novos dispositivos em todas as habitagdes do municipio. Destacam-se os § 1° e 2°
do Artigo 2° do Decreto Federal no 7.217 de 2010, que regulamenta a Lei Federal
no 11.445 de 2007:

“Art. 20 Para os fins deste Decreto, consideram-se:
§ 10 Néo constituem servigo publico:

| - as acbes de saneamento executadas por meio de solugbes
individuais, desde que o usuario ndo dependa de terceiros para
operar 0S Servigos; e

Il - as agbes e servicos de saneamento basico de responsabilidade
privada, incluindo o manejo de residuos de responsabilidade do
gerador.

§ 20 Ficam excetuadas do disposto no § 1o:

I - a solugédo que atenda a condominios ou localidades de pequeno
porte, na forma prevista no § 1° do art. 10 da Lei n° 11.445, de
2007; e

Il - a fossa séptica e outras solugbes individuais de esgotamento
sanitario, quando se atribua ao Poder Publico a responsabilidade por
sua operacédo, controle ou disciplina, nos termos de norma

especifica.”

Importante lembrar e ressaltar a responsabilidade de instalacéo, operacéo e
limpeza dos dispositivos individuais de tratamento de esgotos é do usuario, porém,
0 municipio tem a prerrogativa de emitir uma norma especifica sobre o assunto,
transformando a limpeza, monitoramento e orientagdo ao usuario de como fazer a

manutencao periddica do sistema em servigo publico.

A atividade de limpeza das fossas sépticas, a partir da remogao do lodo, e
seu posterior tratamento e disposicado final ambientalmente adequada passam a
ser exercidos pelo titular do servigo.

Desta forma, a gestdo do procedimento com a definicdo da periodicidade de
limpeza € atribuida ao Poder Publico, garantindo assim a qualidade do tratamento

do esgoto e a efetiva realizagao do servigo.

Nesta légica na conta mensal da cobranga de agua sera acrescido 1/12 (um
doze avos) do valor da tarifa de limpeza e tratamento do lodo retirado em local
licenciado e disposto ambientalmente adequado.
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A limpeza podera ser assim efetuada: a) pelo Municipio de forma propria; b)
via empresa selecionada por licitagdo publica; c¢) por concessao a empresa
selecionada e outorgada por licitagéo.

O efluente deve ser encaminhado a estac&o de tratamento de esgoto o mais
préoximo possivel do Municipio ou no mesmo, caso exista e tratado de forma que o
efluente citado esteja adequado as Resolugdes do CONAMA e/ou CONSEMA que

tratam do assunto.

9.1. DIRETRIZES PARA AVALIACAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Os parametros utilizados para avaliar vazdes de contribuicdo, carga organica
e a concepgao proposta para o Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) de Porto
Xavier estao descritos a seguir:

a) Coeficiente de maxima vazao diaria (K1): 1,2;
b) Coeficiente de maxima vazao horaria (K2): 1,5;
c) Coeficiente de retorno: 0,8;

d) Consumo per capita de agua usado no dimensionamento (SNIS, 2019):
150,00 L/hab.dia;

e) Carga demanda bioquimica de oxigénio (DBOS5) per capita: 60 g/hab.dia;

f) NBR 9648/86 - Estudo de concepgéao de sistemas de esgoto sanitario, NBR
9649/86 - Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario, NBR 9.814/87 -
Execucéao de rede coletora de esgoto sanitario, NBR 12.207/92 - Projeto de
interceptores de esgoto sanitario, NBR 12208/92 - Projeto de estagbes
elevatorias de esgoto sanitario, NBR 12.209/11 — Elaboracao de projetos
hidraulico-sanitarios de estagdes de tratamento de esgotos sanitarios, NBR
7.229/93 - Projeto, construcdo e operagdo de sistemas de tanques
sépticos, NBR 13.969/97 - Tanques sépticos - Unidades de tratamento
complementar e disposi¢cdo final dos efluentes liquidos - Projeto,
construgcado e operacdo, e outras Normas Técnicas que se apresentarem
pertinentes;
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g) Resolucdo CONAMA N° 357/05 - Dispde sobre a classificagdo dos corpos
de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento; Resolugao
CONSEMA n° 355/17 - Dispde sobre a fixagao de Padroes de Emisséao de
Efluentes Liquidos para fontes de emissdo que lancem seus efluentes em
aguas superficiais no Estado do Rio Grande do Sul; Resolugdo CONAMA
n°® 430/11 - Dispde sobre as condicbes e padrbes de langamento de

efluentes, e outras Leis e Resolugbes que se apresentarem pertinentes.

Abaixo esta apresentado uma projecdo de crescimento populacional do

municipio, no horizonte de 20 anos contemplados no presente Plano onde pode ser

visualizada uma estimativa de producdo de esgoto e de carga de demanda

bioquimica de oxigénio (DBOs) total, considerando a populagao residente na area

urbana e rural do municipio.

maioria é disposta no meio ambiente de forma
excetuando-se as edificagdes urbanas que

requerem limpeza anual.

Atualmente este volume total de esgotos produzidos, acredita-se que a

irregular, sem tratamento adequado

possuem fossa séptica mas que

Horiz.
PMSB

Pop.
Total
(hab)

Pop.
Urban
a (hab)

Pop.
Rural
(hab)

Carga DBO
Pop. Urbana

(kg/d)

Carga
DBO; Pop.
Rural (kg/d)

Carga
DBO;
Total

(kg/d)

¢

esgoto urbana
(m?3ano)

esgoto rural
(m3ano)

2025

1

10.132

4.965

5.167

268,11

279,01

547,12

97,86

101,83

2033

9

11.082

5.430

5.652

293,22

305,21

598,42

107,02

111,410

2040

16

11.881

5.822

6.059

314,39

327,18

641,57

114,75

119,43

2044

20

12.363

6.059

6.304

327,19

340,41

667,60

119,42

124,25

* DBO Estimado 54 gr/ habitante

Tabela 02 - Projecao populacional, estimativas de cargas de DBO5 e geragao estimada de esgoto sanitario.
Fonte: Autor a partir de estimativa da literatura.

esgoto total (m3/
ano)

O sistema adequado de tratamento no lote face a provavel inviabilidade

econdmica de implantar-se uma ETE requer que o sistema no lote seja composto

por uma fossa séptica, um filiro anaerdbico e uma vala de infiltragcdo no solo ou

sumidouro e que o sistema seja anualmente limpo.
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9.2. CENARIOS PARA ESGOTAMENTO SANITARIO

As alternativas legais existentes com o novo Marco Legal criado no Brasil a
partir de 2020 para a melhoria dos servicos de esgotamento sanitario do
municipio de Porto Xavier, envolvem trés cenarios que serao avaliados técnica e

economicamente.

O Cenario 1 propde a prestacao direta do servigo, podendo-se terceirizar os

servigcos de operacao.

O Cenario 2 prevé a prestacao indireta, através da concessao do servico de
esgotamento sanitario por licitacdo, ou prestagédo regionalizada, considerando a

solugao técnica apontada no Cenario 1.

* Cenario 1: Prestacao direta do servigo, com sistema coletivo para
atendimento da area urbana e sistemas individuais para a area rural;

* Cenario 2: Prestacao indireta ou regionalizada, com sistema coletivo
para atendimento da area urbana e sistemas individuais para a area rural,

E importante destacar que a gestdo uma vez realizada através de um
Departamento Municipal de Saneamento é considerada uma administracao direta,
em que uma lei deve ser criada para reorganizar a administracdo publica. O
principio fundamental é a distribuicao das atividades entre os diversos setores que
compdem a administracdo dos servigcos, com a finalidade de reduzir custos

administrativos.

Neste caso, o Departamento Municipal, 6rgdo técnico especializado, é
responsavel para executar as atividades-fim. As atividades-meio sao distribuidas
para setores ja existentes na estrutura administrativa municipal. Assim, a
movimentacdo de pessoal, a aquisicdo de bens e servigos, contabilidade,
assessoria juridica e outras atividades ficam integradas as rotinas de setores
especializados que dao apoio as atividades do Departamento sdo executadas

pelo Municipio nos varios setores existentes para cada finalidade.
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Ja as Autarquias Municipais sdo entes administrativos autbnomos, criados
por lei especifica, com personalidade juridica de direito publico, patriménio proprio
e atribuicdes outorgadas na forma da lei, tendo como principio fundamental a
descentralizacao. Esses entes, diferentemente dos Departamentos, possuem total
autonomia juridica, administrativa e financeira, competindo-lhes em geral exercer
todas as atividades relacionadas a administragao, a operagao, a manutencgao e a
expansao dos servigos de agua e esgoto.

Em alguns casos, quando se opta por uma Autarquia propria local, os
servigos de agua e esgoto sdo desmembrados da administragdo direta, ou seja,
do aparelho administrativo do Poder Executivo Municipal, e agrupados em uma
autarquia municipal com o objetivo de integrar, num mesmo 6rgao, as atividades-
fim e as atividades-meio, tornando mais eficiente o processo de gestao e evitando
o compartilhamento de poderes, como ocorre na administracdo direta. Ressalte-
se que para Municipios pequenos se transforma em ampliagdo de custos com
criagcao de cargos, obrigagdes e mais pessoal técnico concursado.

Caso optar-se por esta alternativa, sugere-se analisar o “Manual de
orientagées — Criagdo e organizagido de autarquias municipais de Agua e
Esgoto” criado pela FUNASA (2003), conforme Figura 08. Nesse material sao
analisados os aspectos essenciais para a criagao e organizagao de Autarquias
Municipais.

CRIACAO E ORGANIZACAO
DE AUTARQUIAS MUNICIPAIS
DE AGUA E ESGOTO

Fﬂiﬁ

MANUAL DE ORIENTACOES

Figura 08 - Publicagao “Manual de orientagoes — Criagéo e organizagéo de
autarquias municipais de Agua e Esgoto” da FUNASA.
Fonte: Fundagao Nacional de Satide (FUNASA, 2003‘
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Outra alternativa € a criacdo de Consorcio Publico que consiste na unido
entre dois ou mais entes da Federagao, sem fins lucrativos, com a finalidade de
prestar servicos e desenvolver agbes conjuntas que visem o interesse coletivo e
beneficios publicos. Trata-se de uma associagdo publica com personalidade
juridica de direito publico e de natureza autarquica, ou como pessoa juridica de
direito privado sem fins econémicos (FUNASA, 2017). No caso de optar-se por
essa alternativa, € importante analisar a “Cartilha de Consodrcios Publicos de
Saneamento Basico: explicitando os caminhos, as experiéncias e as vantagens
da cooperacao interfederativa no saneamento” criado pela FUNASA (2017),
conforme Figura 09.

Cartilha de Consoércios Publicos
de Saneamento Basico:
explicitando 0s caminhos, as experiéncias

@ as vantagens da cooperagdo interfederativa
no saneamento

Figura 09 - Publicagéo “Cartilha de Consércios Publicos de Saneamento Basico:
explicitando os caminhos, as experiéncias e as vantagens da cooperagao

interfederativa no saneamento” da FUNASA.
Fonte: FUNASA (2017)

Outra opgéo € a prestacao indireta, onde o titular do servico transfere a
um prestador de servigos a responsabilidade para efetuar os mesmos, neste caso
o titular dos servigos, ou seja o Municipio deve realizar uma Licitagado Publica para
contratar, mediante concessao, parceria publico privada (PPP), permissao ou
autorizacao, uma prestadora de servigos.

No Estado do Rio Grande do Sul é possivel conceder a companhia de
cunho estadual - AEGEA, organizada em formato de sociedade de economia
mista, participe do pleito e seja contratada (FUNASA, 2020). Caso a opgao seja a
concessao do servico, € importante considerar o “Manual de orientacbes para
municipios de pequeno porte referente a celebragao de convénios de cooperagao
e contratos de programa” criado pela FUNASA (2020) Figura10:
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FUMDACAD MACKIMAL DE SAUDE

Manual de

Orientagoes
para municipios de pequeno
porte referente a celebragao de
convénios de cooperagao
e contratos de programa

A = -l

Figura 10 - Publicagao “Manual de orientagdes para municipios de pequeno porte
referente a celebragao de convénios de cooperagao e contratos de programa” da
FUNASA.

Fonte: FUNASA (2020)

9.2.1. Cenario 1: Prestacao direta do servigo, com sistema coletivo para

atendimento da area urbana e sistemas individuais para a area rural

Neste cenario sera considerada prestacdo direta do servigo de
esgotamento sanitario por Departamento Municipal ou Autarquia Municipal,
tanto na area urbana quanto na rural de Porto Xavier. Neste caso de zona
urbana fica proposta instalacéo de rede coletora tipo separador absoluto e
Estac&o de Tratamento de Esgoto (ETE).

POPULACAO URBANA composta por 2.350 edificacdes

Na area rural, propbe-se a manutencdo de sistemas individuais de
tratamento ou implementacdo de sistemas sustentaveis, sendo prevista
cooperacgao entre a Prefeitura, EMATER e comunidade para fortalecimento

das agdes.

O Sistema na zona rural é considerado individual e composto pelos
seguintes equipamentos: Fossa séptica, filtro anaerdbico e vala de
infiltracdo, podendo a referida vala ser um sistema ecolégico com plantas.
POPULACAO RURAL equivale a 1750 edificacbes

A proposta para a zona rural baseia-se na realizacdo de programa de

limpeza periddica o sistema, e encaminhamento do lodo coletado para a ETE ser

construida no municipio, para tratamento conjunto com o esgoto sanitario urbano.

A proposta do Cenario 1 segue o seguinte - Figura 11:
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CENARIO 1

PRESTAGCAO DIRETA

Zona Urbana Conselho de Saneamento Zona Rural
CONTROLE SOCIAL

v A

SES separador absoluto || Sistemas individuais

'

| Limpeza programada de fossas I
J

Estacdo de tratamento de esgotos e de lodo

Universalizagao do esgotamento com controle social |

Figura 11 - Cenario 1 proposto para o esgotamento sanitario de Porto Xavier.

O Cenario 1 prevé o aumento gradativo do numero de habitantes atendidos
em todo o municipio, que contribuirdo para o aumento do nivel de universalizagao

de esgotamento (NUE), atendendo o critério previsto de 90% de atendimento em

2033, conforme Lei Federal n’ 14.026 de 2020, até atingir 100% no ano de 2041.

Em relacdo aos sistemas individuais, € importante destacar dois aspectos
importantes: a instalagdo dos dispositivos e a limpeza das unidades. De acordo

com o Decreto Federal n° 7.217 de 2010, o usuario é responsavel pela instalagao
do sistema individual de tratamento de esgoto na sua residéncia. Ja para a
manutengdo e limpeza das unidades, ressalta-se a necessidade de
implementacédo de atividades de fiscalizagdo, como a realizagdo das vistorias, ja
previstas no Plano Diretor de municipio.

Além disso, propde-se a estruturagcado de programa de limpeza programada
dos dispositivos de tratamento individual, estabelecendo uma rotina de limpeza
das fossas pelo Prestador do Servigo. O lodo coletado deve ser enviado a ETE,
para tratamento conjunto com o esgoto sanitario.
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Como néo ha informagdes a respeito do atendimento as normas técnicas
para implementacdo, manutencdo e operacdao das unidades de tratamento
individual ja existentes no municipio, considerou-se que atualmente o NUE do
municipio, tanto na area urbana quanto na area rural, é zero (0).

Se faz necessario que a Vigilancia Sanitaria Municipal seja determinada a
efetuar, anualmente, a comprovacdo de que cada cidaddo que possui sistema
individual com fossa séptica, filtro anaerébico comprovem sua limpeza.

9.2.1.1. Area Urbana

No ano de 2024 foi elaborado Relatério Técnico da Analise do Projeto de
Esgotamento Sanitario para o municipio de Porto Xavier, realizado pela empresa
AEGEA. Tendo o mesmo sido entregue a Prefeitura Municipal. Assim, para
elaboragcdo do Cenario 1, utilizou-se o croqui esquematico para estimativa da
extensdo da rede, bem como elaborou-se uma proposta de tratamento conjunto
de esgoto e lodo, Figuras 12 a 14.

E estimada a instalagdo de rede coletora, estacdes elevatérias, uma bacia
de elevatoria parcial (EBE-P) para as areas mais altas e distantes da Estagéo de
Tratamento de Agua. Esta solugéo foi explorada pela AEGEA num documento
encaminhado ao Municipio, porém sem projeto técnico de engenharia, orgamento
e sem cronograma de implantagao.

Figura 12 - Vista geral de uma cidade com sistema de tratamento
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Figura 13 - Vista geral de um Sistema Convencional de Coleta de Esgoto

} “a partir dela”, o projeto, a
execucaoeamanutencaosao
de responsabilidade do
Governo; e

+“até ela”, toda aresponsabi-
lidade passaaserdomorador.

j Caixa de Ligagio

™|

Figura 14 — Responsabilidade um Sistema Convencional de Coleta de Esgoto.
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A seguir demonstramos como se da o tratamento dos efluentes a partir da limpeza
do sistema de fossas sépticas, filtro anaerdébio.

A proposta técnica segue a légica abaixo, de forma esquematica - Figura 15:
Corpo
Receptor

ZW\/’?,
[

Lagoa Facultativa

ﬂ ﬁ.’ . \-/ \ -

//// — _’/_\_.\-/_.
Fase

Sélida Solida

Medi¢do
areia  devazdo Lagoa Anaerdbia

((

Figura 15 - Esquema geral de um sistema de tratamento com lagoas

De forma pratica em locais que ja usam este Sistema temos a imagem

abaixo, figura 16:

Figura 16 - Vista geral de um sistema de tratamento com lagoas.
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Abaixo demonstramos a diferenga entre tratamento de efluentes de esgoto cloacal
e das aguas pluviais, Figura 17:

Agua da chuva ndo é esgoto

REDE DE ESGOTO REDE DE AGUA PLUVIAL

Figura 17 — Explicacéo simplificada entre um sistema de
tratamento esgoto cloacal e pluvial.

Informacgdes uteis a comunidade local quanto ao Sistema que envolve o
tratamento de efluentes cloacais e de aguas pluviais, Figuras 18 e 19:

Figura 18 — Explicagdo simplificada de educagdo ambiental sanitaria.
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EDUCACAO PARA O
SANEAMENTO

O que vocé tem jogado na rede
coletora de esgotos?

N3o descarte lixo (plasticos,
cabelos, preservativos, cotonetes,
fraldas, etc.) no vaso sanitdrio,
nem mesmo papel higiénico.

Mantenha os ralos de chuveiro, pia e tanque
sempre limpos, assim material sélido ndo sera
levado para o sistema de esgoto.

Direcione a agua do tanque e da lavanderia para o
sistema de esgoto, nuca para areas a céu aberto.

Nunca ligue calhas

N3o despeje dleo de
e ralos que recebem

fritura na pia, pois a
' | gordura fica sélida quando agua da chuva na
esfria, causando obstrucdo rede de esgotos.

= da rede de coleta. _Q .

Figura 19 - Explicagao simplificada de educagao ambiental sanitaria.
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Para o tratamento dos esgotos e do lodo coletado do sistema individual
composto por fossas sépticas, filtro anaerdbio e vala de infiltragdo, se propde um
sistema de tratamento simplificado e de baixo custo de implementacdo e de
operacado, conforme demostrado abaixo. Consiste em gradeamento, com
desarenador, e duas lagoas de tratamento com aeragdo sendo a segunda lagoa
para polimento do efluente final e posterior langamento em solo.

Sugere a implementagcado de duas unidades de compostagem do lodo para
posterior utilizacdo como adubacédo em propriedades rurais locais.

uso
AGRICOLA
EFLUENTE PRIMEIRA SEGUNDA
BRUTO LAGOA LAGOA
EFLUENTE LODO CENTRAL

NAO TRATADO

Figura 20 - Estacao de tratamento do esgoto e do lodo de fossa séptica sugerida para o municipio de Porto Xavier.

A fim de realizar as projegdes, assumiu-se coeficiente de retorno de 0,8, ou
seja, 80% do consumo per capita de agua € efetivamente convertido em esgoto,
contribuindo na producdo de efluentes domésticos da cidade. Desta forma,
considerou-se producgao per capita de esgoto de 150 L / Hab / Dia.

A projegdo proposta para alcance de 100% do NUE considerando a
instalagao de rede coletora em sua totalidade na area urbana do municipio. Para
tanto, utilizou-se as informacdes presentes no Plano Municipal de Agua e Esgoto
de Porto Xavier elaborado pela AEGEA (2024), e estimou-se que a extenséo de
rede coletora de aproximadamente para atendimento de 2.350 habitagbes,
adotando, assim, o incremento de 30,89 m de rede por habitacdo atendida. Para
realizacdo dos calculos da vazao de infiltragcao, utilizou-se taxa de infiltracdo de
0,5 L/km.s.

O efluente final tratado na ETE deve ser monitorado, verificando-se o

atendimento aos padrbes de qualidade previstos na Resolucdo CONSEMA n
355 de 2017. Os Padrbes para atendimento do efluente tratado em ETE devem
atender os parametros demanda bioquimica de oxigénio (DBOs), demanda
quimica de oxigénio (DQO), solidos suspensos totais (SST) e coliformes

termotolerantes, conforme - Figura 21 previsto na referida Resolugdo CONSEMA.
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Coliformes

. DBOs SST Termotolerantes
3
Faixa de vazdo do efluente (m*/d) (mglL) DQO (mglL) (mglL) [NMP/100 G-
ml iciéncia

(1) Q<200 120 330 140 - -
(2) 200 =Q <500 100 300 100 108 90%
(3) 500=Q<1.000 80 260 80 108 95%
(4) 1.000 = Q < 2.000 70 200 70 105 95%
(5) 2.000 =Q < 10.000 60 180 60 104 95%
(6) 10.000=Q 40 150 50 103 95%

Figura 21: Padrdes para atendimento do efluente tratado em ETE.
Fonte: Resolugoes CONSEMA.

9.2.1.2. Area Rural

Tendo em vista que a parcela relevante da populagdo de Porto Xavier &
rural, deve-se direcionar esforgos para solucionar o esgotamento sanitario nessas
areas. A projecdo populacional e estimativas de volume de lodo gerados foram
anteriormente demonstrados. Prevé-se o atendimento de 90% da populagédo com
coleta e tratamento de esgoto até 31 de dezembro de 2033, conforme previsto no
Artigo 11-B da Lei Federal 14.026 de 2020.

A fim de atender a esta obrigacdo devera ser implantado um sistema de
limpeza e coleta de efluentes tratados nas propriedades rurais com contratagao
de veiculo de limpeza de forma que todas as edificagdes sejam anualmente
atendidas.

Estima-se a existéncia de 1725 residéncias rurais e no caso de utilizar-se 1
veiculo de limpeza, o mesmo deve atender 3 edificagdes por turno diario, ou seja,
6 edificagdes por dia.

Considerando a existéncia de 1725 domicilios e que no ano de 2041, todos
estardo sendo limpas anualmente na projecdo do presente plano. O volume e
concentracdo de matéria organica do lodo gerado no procedimento de limpeza
das fossas sépticas serao destinadas para ETE acima descrita.
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Considerando que no ato da limpeza do sistema individual se retira efluente
liquido e lodo poderao os agricultores licenciarem junto ao Municipio Centrais de
Compostagem e utilizarem a referida massa organica como matéria prima para

producdo de adubo organico.

Cabera ao Municipio desenvolver Instrugdes Normativas sobre o assunto de
forma que possa ser implementado e, efetuar a fiscalizacdo da operacado da
Central de Compostagem em propriedade rural, cabendo ao empreendedor rural
apresentar o projeto da mesma com responsavel técnico.

Em optando o agricultor em nao implantar Central de Compostagem, o lodo
com liquido retirado do sistema fossa e filtro sera encaminhado a ETA e tratado.

9.2.1.2. Analise econdmico-financeira

Para a analise financeira do Cenario 1 foi necessaria a busca de orgamentos
de cada componente previsto para o SES da area urbana e area rural de Porto
Xavier.

As estimativas de custo foram realizadas buscando-se informagdes em
websites de fabricantes de produtos para instalacdo em ETEs, Editais de Pregao
Eletrénico da Companhia Rio-grandense de Saneamento (CORSAN), Sistema
Nacional de Pesquisa de Custos e indices (SINAPI) bem como literatura nacional.

N&o sera considerada nesta projegao custos com a aquisicdo de terreno
para a instalacdo da unidade de tratamento de esgotos e de lodo, propondo que a
mesma seja instalada em um terreno pertencente ao municipio. Também nao
foram considerados os custos com implantacdo ou adequagdo dos sistemas
individuais do municipio, por considerar que esse investimento é responsabilidade
do usuario.
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9.2.1.2.1. Custos de instalagdo do Sistema de Tratamento envolvendo:
Gradeamento, Primeira Lagoa e Segunda Lagoa.

Para remocédo de solidos grosseiros, foi proposta a instalagédo de
gradeamento, desarenador, bem como calha Parshall para medigdo da vazao
afluente. Para estimativa de custos, considerou-se o valor descrito por Von
Sperling (2004) de R$ 30 - 50 por habitante. Realizando a correcdo pelo indice
Nacional de Custo da Construgdo Civil (INCC) para o ano de 2021, resulta R$
93,33 — 155,55 por habitante. Assim, o valor total estimado sera posteriormente
estabelecido.

A implantacdo das lagoas de tratamento segue respectivamente o seguinte
organograma:

Primeira Etapa de Tratamento (PET)
Lagoa | (Bruto)
Primeira Etapa: Lagoa Bruta (2x)
- Area = 50 x 60 = 3.000m2

- Volume = 5.250 m3 ) h atil = 1,75m

Numero Edificacdes de Porto Xavier
- Area Urbana: 2.350 Hab.
- Area Rural: 1750 Hab.
Total: 4.100 Habiyagoes (Casas)

Segunda Etapa de Tratamento (SET)
Lagoa Il (Polimento)

Segunda Etapa: Lagoa Polimento (2x)
- Area = 30 x 50 = 1.500m?2

- Volume = 2.250 m3 ) h util = 1,50m

VOLUME TOTAL DE ARMAZENAMENTO
NAS LAGOAS (ETE)

7.500 m?

9.2.1.2.2. Custos de instalacio de area de
infiltracdo no solo

Von Sperling (2005) estimou em R$ 50 — 80 por habitante o custo de
implantacdo de Wetlands construidos, que corrigido pelo INCC para o ano de
2021, resultou em R$ 170,39 — 272,62 por habitante. O mesmo autor, em 2016
realizou uma estimativa de custos associados a construcdo de unidades de
tratamento de esgotos domésticos, com base em ETEs brasileiras. Para
construgdo de reatores UASB, o custo por habitante encontrado foi de R$ 60 —
180, e o valor corrigido para o ano de 2021 pelo INCC é R$ 87,20 — 261,56 por
habitante.
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Somos de parecer que este custo é superestimado e optamos em estimar
em R$ 150.000,00 um Sistema com infiltragdo no solo e plantio de "capim
elefante” para absorver em uma area de 100 m por 75 m.

9.2.1.2.3. Custos de instalagdo da Central de Compostagem

Em relagdo a unidade de compostagem, utilizou-se dados apresentados no

Edital de Concorréncia n° 004/2016 da CORSAN, para o municipio de Passo
Fundo. Nesse Edital, o custo apresentado foi de R$ 228.881,82 para

implementagao de 624 m2 de leito. Realizando a corre¢ao do valor para o ano de

2021 pelo INCC, e dividindo pela area, encontrou-se o custo de implementagao

de R$ 519,56 por m2 de leito de secagem e depreciamos este valor em 35%

totalizando R$ 337,71 m2 para estimar-se a central de compostagem.

Estimamos 4 leitos de compostagem de 5m de largura por 15 de comprimento
com altura, digo paredes de 2,00 m e coberto com tela contra invasao, totalizando
300 m2 de area superficial e que resulta num investimento de R$ 101.313,00.

9.2.1.2.4. Custos de implantacao de rede coletora (Caso seja implantado)

Estima-se que em Porto Xavier se faz necessario implantar 12 km de rede

coletora inicialmente.

Para a estimativa do custo da rede coletora, utilizou-se o valor previsto no
Atlas Esgoto da Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2017), por média de outros
estudos. Em 2021 temos como base o valor de R$ 192,33 por metro de rede.

Para comparacéo, utilizou-se valores previstos no orcamento de instalagcao
de rede coletora, estacdo de bombeamento de esgoto e ramais apresentados no
Edital de Licitagao 27/2018 da CORSAN, para o municipio de Acegua (populagao
estimada em 4.981 habitantes em 2021). Verificou-se que o custo total por metro
de rede coletora é de R$ 329,38, valor este que foi corrigido pelo INCC para o ano
de 2021, resultando em R$ 434,07 por metro.
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Destaca-se que o Edital de Licitagdo da CORSAN consultado foi realizado
para um municipio de porte simila, considerando particularidades no estado do
Rio Grande do Sul para a implantacdo de rede coletora. Além disso, no mesmo
também foram apresentados dados mais detalhados referentes aos custos dos
seus constituintes. Por isso, optou-se por utilizar esses dados para o calculo das
estimativas de custo para o municipio. Este custo foi diluido ao longo dos 20 anos
conforme atendimento do NUE.

Com estes valores, é possivel realizar uma estimativa do custo de instalacao
da rede coletora e da ETE para atendimento da area urbana do municipio. Os
valores sdo mostrados na Tabela 03 abaixo.

Unidade de Custo de
tratamento Unidade Estlr;;g::a de | implementagio (R$) Responsabilidade
1. Caminhé&o Limpa
Fossa Séptica 1 - 650.000,00
2. Gradeamento 1 R$ 175.000,00 R$ 175.000,00
. 02 de 2XR$
3. Primeira Lagoa 3.000m2 225.000,00 R$ 450.000,00
4. Segunda Lagoa e, i )éo’zsoo R$ 350.000,00

5. Infiltragé@o Solo

R$ 150.000,00

R$ 150.000,00

1
(75m x 100m) 7.500m2

04 Unidades
6. Central de

5mx15m R$ 300,00 m? R$ 100.000,00
Compostagem h=200m
7. Rede Coletora 12.000 m R$ 434,07 m R$ 5.208.840,00

VALOR DO SISTEMA SEM REDE COLETORA R$ 1.875.000,00

VALOR DO SISTEMA COM REDE COLETORA R$ 7.083.840,00

Tabela 03 - Valores estimados para implantagdo da Estagéo de Tratamento de Esgotos (ETE) e do Sistema de

Esgotamento Sanitario (SES) para o municipio de Porto Xavier. Fonte: Autores

Observa-se da Tabela 03:

* Considerando o custo dos itens 1 a 6 equivale aproximadamente a 1.875
Milhdes de Reais;

** Considerando o custo do item 7 equivale a 5,21 Milhdes de Reais;

*** Restou claro que sO considerando estes aspectos € inviavel fazer rede
separadora em toda cidade;

**** O valor do item 7 - Rede Coletora - esta estimado com valores de 2021,
necessitando sua atualizagao.

Observa-se que os Municipios podem compartilhar uma Estacdo de
Tratamento Efluentes (ETE) e um caminhao de limpeza reduzindo as despesas de
construcao da ETE e de aquisicdo do caminhdo, ou ainda, operarem por PPP

com concessao de limpeza e tratamento.
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9.2.1.2.5. Custos de operagao de uma ETE convencional (mecanizada)

Para operagao e manutengao, Von Sperling (2016) cita que, para a maioria

das plantas empregadas no Brasil, o custo é de R$ 0,50 — 1,50 por m3 de esgoto

tratado. Esse valor foi corrigido pelo indice Geral de Precos do Mercado (IGP-M)

de R$ 0,83 - 2,49 por m3, para o ano de 2021. Para a estimativa de custos,

empregou-se 0 maior valor da faixa recomendada pelo autor supracitado.

Também foram considerados valores para a coleta, transporte e destinagao
de lodo resultante nos leitos de secagem. Para tanto, foi consultado Edital
0020/2020 da CORSAN. O demonstrativo da composicdo do custo unitario do

procedimento apontou valor de R$ 279,20 por m3, que corrigido pelo IGP-M para o

ano de 2021 resultou em R$ 394,77 por m3. Atualizado para 2025 teriamos,
aproximadamente, R$ 497,37 (inflagdo-INPC).

O Custo da ETE da Porto Xavier estimou-se para 2025 considerado um
volume de 199.698 ms3 para sua operagao resulta, apenas para a area urbana em
R$ 99.323,794,30 (noventa e nove milhdes, trezentos e vinte e trés mil,
setecentos e noventa e quatro Reais e trinta centavos).

9.2.1.2.6. Custos de fossas sépticas e filtros anaerdbios

Recomenda-se que sejam realizadas vistorias para verificar a adequagao
dos dispositivos aos critérios técnicos, garantindo a sua funcionalidade e
capacidade de tratamento de esgotos. Caso seja possivel, € importante a
readequacao da unidade para atendimento dos requisitos, se ndo, € necessaria a
instalagdo de novas unidades. O custo do conjunto fossa e filtro variam conforme
numero de habitantes atendidos, e seu volume previsto em dimensionamento.

Um conjunto de 325 L custa aproximadamente R$ 1.344,22. O custo para um
conjunto de 2.250 L é de R$ 6.172,31, porém considerando o minimo exigido por
Norma Técnica de 1.250 L temos aproximadamente R$ 3.000,00 por conjunto,
sendo que este cabera a cada usuario implantar em suas residéncias.

Observagéo: O Municipio deve criar programa social para quem tiver renda
familiar total inferior a 3 salarios minimos e viabilizar a instituicdo de sistema de
fossa séptica e filtro anaerdbico em todas as residéncias.
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9.2.1.2.7. Custos para procedimento de limpeza programada das fossas

Para estimativa dos custos relacionados as limpezas das fossas,
considerou-se os valores por hora de R$ 233,01 do caminhdo de limpeza por

sucgao das fossas, com tanque de 12 m’ e R$ 16,48 para o operador. Estes
valores foram extraidos da planilha de custos do SINAPI para o ano de 2021,
codigos 92106 e 88248, respectivamente. Assim, encontrou-se o valor de R$
249,49, correspondente ao custo por hora, caso a Prefeitura contrate este servigo
para limpeza.

Este servico pode ser terceirizado. Contudo, caso a Prefeitura Municipal
opte por realizar este servigo, seria necessaria a compra de um caminhao para a
realizacao da limpeza das fossas. Assim, de acordo com o SINAPI, o valor para a

aquisicao do veiculo com limpadora de sucg¢ao, com tanque de 12 m3 é de R$
650.000,00 (codigos 37747 e 37768). Para sua utilizagdo, esta devera estar
devidamente licenciado junto a FEPAM, conforme previsto na Portaria N° 67/2017,
que dispde sobre a coleta, o transporte e a destinagdo de residuos oriundos do
esgotamento sanitario. Para a analise financeira, sera considerada a terceirizagao

do servigo.

Estimamos que o custo para limpar um sistema individual composto por
fossa séptica e filtro anaerobio seja de R$ 650,00, quando operado de forma
continua. Imaginando-se a zona urbana de Porto Xavier com atualmente 2.350

residéncias, temos uma expectativa de receita de R$ 650,00 x 2.350 = RS$
1.527.500,00 por ano.

Rural Urbano Total

Numero de Editicacdes 1.750 2.350 4.100

9.2.1.2.8. Analise financeira do Cenario 1

O Cenario 1 resulta num custo de R$ 1.875.000,00 ou R$ 7.083.840,00 com
amortecimento em 20 anos e juros anual de 12% que resulta em R$ 4.140.000,00
ou R$ 16.641.216,00. Foram considerados os investimentos e custos
operacionais descritos nos itens anteriores.

A partir dos custos totais foi calculado o Valor Presente Liquido (VPL) da
proposta, com taxa minima de atratividade de 12% ao ano.

Neste cenario, o valor de investimento para a implantagdo do SES com
amortecimento de 20 anos é R$ 4.140.000,00.
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Segundo esta situagdo a arrecadacdo mensal com o sistema devera ser de R$
1.527.500,00 por ano, sendo:

a) Imaginando-se que 75% serdo gastos com a operagcdo de limpeza e a
operacao de tratamento na ETE teremos R$ 1.145.625,00;

b) Os demais 25% serdao para o Consércio fazer a parte administrativa, a
fiscalizagdao, monitoramento da qualidade e amortizagao. Esta valor anual sera de
R$ 381.875,00;

c) O amortecimento do investimento devera semelhar estudado, pois parte do
investimento podera ser atenuado com uso de maquinario da Prefeitura para fazer
as lagoas e obter Emendas Parlamentares para adquirir o veiculo e colocar as
geo membranas;

d) Do valor anual de R$ 1.145.625,00 (Limpeza mais tratamento) estima-se o
custo terceirizado da limpeza em 65% deste total, resultando num valor mensal
estimado de R$ 62.054,68 por més, sendo necessario limpar 8 conjuntos por dia
(4 por turno);

e) O valor residual de 35% restante da operagdo de limpeza, ou seja R$
1.145.625,00 x 0,35 = R$ 400.968,80 resultam num valor mensal de R$
33.414,10, que serdo usados para montar a ETE e adquirir insumos tais como
energia e bactérias.

Ndo ha no municipio informagbdes sobre a funcionalidade dos sistemas
individuais existentes. Por isso, para a analise financeira do Cenario 1 nao foi
considerado o custo de readequacao e implementacédo de novas fossas sépticas e
filtros.

Como ja mencionado anteriormente, o custo de instalacdo destes
dispositivos é responsabilidade do usuario. Contudo, € importante que a busca de
verbas nao onerosas, além de custear parte dos custos de investimento da rede
coletora e da ETE, também contemple a instalagdo ou readequacgao das unidades
nas habitagdes, principalmente para atendimento de familias em vulnerabilidade
econdmica.

Considerando custo anual do Sistema de R$ 1.527.500,00 por uma
populacdo de 4.965 habitantes temos investimento anual de R$ 305,50 por
habitante e que mensalmente sera de R$ 25,50 por habitante por més.

Comparacéo: O custo habitante ano no SUS é de R$ 1.350,00, segundo dados da
plataforma do Governo Federal.

9.2.2. Cenario 2: Prestacao indireta ou regionalizada do servigo, com sistemas
individuais ou coletivos para atendimento da area urbana e rural do municipio.

Neste cenario, considera-se que o servigo de esgotamento sanitario seja
prestado de forma indireta ou regionalizada. Se definida a forma de prestacao
indireta, o titular deve realizar licitagdo para contratar, mediante concessao,
parceria publico privada (PPP), permissao ou autorizagdo, uma empresa publica
ou privada (FUNASA, 2020).
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O modelo de gestao a ser adotado e os deveres da Empresa e da Prefeitura
Municipal, referentes a elaboragcdo de projeto executivo e prestagdo do servigo
devem ser analisados e acordados em contrato de concessdo. A empresa seria
responsavel pela operacdo do sistema e cobranca dos servigos, conforme
estrutura tarifaria proposta. Nessa condicdo, cabe ao municipio o dever de
fiscalizagdo da prestacdo do servico, bem como a contratagdo de uma agéncia
reguladora.

Considerando a existéncia do consoércio que passa a implementar a politica
publica de saneamento, a instalagdo desse modelo seguiu e ja
atende a um procedimento composto por quatro fases: (i) elaboragdo do
protocolo de intengdes; (ii) ratificagdo, mediante lei, do protocolo de intengdes; (iii)
realizacdo da assembleia de instalagdo; e (iv) aprovagcdo dos estatutos. O
processo efetivo de constituigdo do consoércio seguiu todos tramites legais,
administrativos de formacdo e quanto aos servicos de saneamento basico nos
municipios situados na area de abrangéncia territorial do consoércio (FUNASA,
2017).

A solugao técnica a ser adotada no Cenario 2 contempla a alternativa
técnica ja descrita no Cenario 1, conforme apresentado na Figura 22.

CENARIO 2

I Prestacao Indireta ou Regionalizada |

’Zona Urbana‘ Conselho de S to

l CONTROLE SOCIAL
A 4
ISES separador absoluto ‘ Sistemas individuais |
i
’ ‘ II' p programada de fossas |
———1

’ Estacdo de tratamento de esgotos e de lodo ‘

| Universalizagao do esgotamento com controle social |

Figura 22 - Cenario 2 proposto para o esgotamento sanitario de Porto Xavier.
Fonte: Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2021).

Nesta condigdo, se fazem necessarios investimentos nos primeiros anos, para
que seja viabilizada a proposta, considerando que os valores envolvidos sao
baixos e possivel implementar a solugdo de forma consorciada, e depois licitar-se
uma empresa para operar.

No Cenario 2 sera considerada a prestagdo indireta ou regionalizada do
servigo de esgotamento sanitario utilizando sistemas individuais (fossa séptica e
tratamento complementar) ou coletivos em todas as habitagées da area urbana e
rural do municipio. Com isso, € sugerida implementacdo de programa para
realizacdo de limpezas programada das fossas, bem como seu tratamento em
uma unidade de tratamento de lodo (UTL), para posterior disposigao final.
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Esta proposta contempla a instalagdao de Central de Compostagem do Lodo,
para disposicdo do lodo coletado nas fossas sépticas do municipio, e lagoa
facultativa para tratamento do percolado. Assim, o lodo é desaguado, e podera
ser encaminhado a destinagdo final em aterro sanitario ou utilizado como
fertilizante apds passar pela Central de Compostagem.

Bem como apresentado anteriormente, o Cenario 2 também prevé o
aumento gradativo do numero de habitantes atendidos, que contribuirdo para o
aumento do nivel de universalizagao de esgotamento (NUE), contemplando 100%

em 2033, conforme previsto na Lei Federal n° 14.026 de 2020, até seu completo

alcance no ano de 2041.

Em relagdo aos sistemas individuais, € importante destacar dois aspectos
importantes de serem considerados: a instalacdo dos dispositivos e a limpeza das

unidades. De acordo com o Decreto Federal n° 7.217 de 2010, o usuario é

responsavel pela instalagdo do sistema individual de tratamento de esgoto na sua
residéncia. Ja para a manutengdo e limpeza, ressalta-se a necessidade de
implementacéo de atividades de fiscalizagdo, como a realizagdo das vistorias, ja
previstas na Legislagdo Ambiental do Municipio. Além disso, também se propde
estruturacao de rotina de limpeza das fossas pelo Prestador do Servico, para que
estes dispositivos apresentem eficiéncia de tratamento.

Como nao ha informagdes a respeito do atendimento as normas técnicas
para implementacdo, manutencdo e operacdo destas unidades, considerou-se
que atualmente o NUE do municipio, tanto na area urbana quanto na area rural, €
zero (0). A projecao Cenario 2 foi realizada considerando a populagao total do
municipio, e pode ser visualizada da Tabela 08 a seguir e se propde-se:

* Ano 1: Elaboragao do projeto executivo da Central de Compostagem do
Lodo; realizagao das vistorias para readequagao dos sistemas individuais,
ou construgdo de novas unidades quando necessario;

* Ano 2: Implantagédo de lagoas facultativas, para atendimento de 40% da
populagdo total no inicio da operacdo, realizagdo das vistorias para
readequacéo dos sistemas individuais, ou construgdo de novas unidades
guando necessario;

* Ano 3: Expansdo gradual do procedimento de limpeza programada dos
sistemas individuais, alcancando 60% de atendimento da area urbana e

rural do municipio;
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* Ano 3 a 5: Expansao gradual do procedimento de limpeza programada dos
sistemas individuais, alcangcando 100% de atendimento da area urbana e

rural do municipio, conforme previsto na Lei Federal n° 14.026 de 2020;

Foram considerados 4.100 domicilios do municipio de Porto Xavier no
horizonte do presente Plano, estimando-se 3 habitantes por habitacdo conforme

indicado pelo IBGE. Desta forma, calculou-se a geragao de 243 m’ de lodo nas

fossas sépticas no ano de 2044, mantendo-se 10% de lodo no interior do tanque,
conforme recomendagéo da NBR 7.229 (ABNT,1993).

9.2.2.1. Analise econdmico-financeira

Para a analise financeira do Cenario 2 foi necessaria a busca de valores de
cada componente proposto. As estimativas de orcamentos foram realizadas
buscando-se informacbes em Editais de Pregao Eletrénico da Companhia
Riograndense de Saneamento (CORSAN), Sistema Nacional de Pesquisa de
Custos e indices (SINAPI) bem como literatura nacional.

N&o sera considerada nesta projegcdo custos com a aquisicdo de terreno
para a instalagcado da unidade de tratamento de lodo, propondo que a mesma seja
instalada em um terreno pertencente ao municipio. Também nao foram
considerados os custos com implantacdo ou adequacgao dos sistemas individuais,
por considerar que esse investimento é responsabilidade do usuario.

9.2.2.1.1. Estimativa de custos para limpeza das fossas

Para estimativa dos custos relacionados as limpezas do Sistema Individual
composto por fossas sépticas mais filtro anaerébico, considerou-se 1,25 m3 por
unidade habitacional.

O caminhdo de limpeza por sucgcdo das fossas e filtro estima-se um valor
médio de R$ 500,00 por conjunto limpo.
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Caso a Prefeitura Municipal opte por realizar este servigo, seria necessaria a
compra de um caminhdo para a realizacdo da limpeza das fossas. Assim, de
acordo com o SINAPI, o valor para a aquisicao do veiculo com limpadora de

sucgdo, com tanque de 12 m’ é de R$ 602.318,53 (codigos 37747 e 37768 -
2021). Para sua utilizagcao, esta devera estar devidamente licenciado junto a
FEPAM, conforme previsto na Portaria n® 67/2017, que dispde sobre a coleta, o
transporte e a destinagao de residuos oriundos do esgotamento sanitario.

Observacéo:

* Estima-se efetuar-se a limpeza de 8 sistemas por dia e 26 dias por més
totalizando a limpeza anual de 2.500 unidades;

* Estima-se em média um volume de 1,25 m3 por conjunto.

9.2.2.1.2. Estimativa de custos para tratamento do efluente tratado e do lodo separado

Estima-se um custo de R$ 85,00 / m3 de efluente tratado envolvendo a
colocagao de bactérias, uso de geradores, energia e manutenc¢do geral. O custo
anual sera de aproximadamente R$ 245.000,00.

Estima-se que mensalmente chegue na estagao (lagoas) aproximadamente
240m?3 de efluente e que resulte em aproximadamente a 25m3 / mensais de lodo.

O lodo sera tratado numa Central de Compostagem e estimamos sua
operagdo em R$ 150,00 / m3 resultando num custo anual de R$ 45.000,00.

A operagdo anual do Sistema dos Efluentes e da Central de Compostagem
em R$ 290.000,00 ano (R$ 245.000,00 + R$ 45.000,00). Esta despesa sera
bancada por quem operar o Sistema de Limpeza das fossas e filtros, sendo que a
receita estimada anualmente é de R$ 2.665.000,00 (4.100 casas x R$ 650,00 /
edificagoes).

Para realizacdo das estimativas de custo relativos a construgdo das lagoas
facultativas, utilizou-se a faixa proposta por Von Sperling (2005), de R$ 40-80 por
habitante, para este tipo de tratamento. Estes valores também foram ajustados
pelo INCC para o ano de 2021, resultando em R$ 136,31 - 272,62 por habitante.
Os valores estimados para implantagdo da unidade de tratamento do lodo estao

apresentados na Tabela 04:
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Unidade de Custo de Custo de
TS Unidade Estimativa de custo implantagdo implantagao
Oficial (RS) Consorciada(R$)
Central de 5 R$ 519,56 por m? (ofidal)
Compostagem de 552,90 m R$ 225,00 por m2 R$ 287.345,49 R$ 225.000,00
Lodo (estimado de forma consordiada)
R$ 136,31 - 272,62
Lagoa Facultativa por habitante R$ 1.360.000,00 R$ 975.000,00
(oficial)
Energia Solar R$ 75.000,00 R$ 75.000,00 75.000,00
Valor implantagao Unidade de Tratamento do Lodo R$ 1.275.000,00

Tabela 04 - Valores estimados para implantagdo de unidade de tratamento de lodo no municipio de Porto Xavier.

9.2.2.1.3. Custos de fossas sépticas e filtros anaerdbios

Recomenda-se que sejam realizadas vistorias para verificar a adequagao
dos dispositivos aos critérios técnicos, garantindo a sua funcionalidade e
capacidade de tratamento de esgotos. Caso seja possivel, € importante a
readequacao da unidade para atendimento dos requisitos, se nao, € necessaria a
instalagdo de novas unidades. O custo do conjunto fossa e filtro variam conforme
numero de habitantes atendidos, e seu volume previsto em dimensionamento.

9.2.2.1.4. Estimativa de custos para operacao e manutencao da Central de
Compostagem do lodo

Para operacdo e manutencdo da unidade, utilizou-se os mesmos valores
propostos por Von Sperling (2016) para operagdo de ETEs. Conforme

apresentado no Cenario 1, o custo é de R$ 0,50 — 1,50 por m3 de esgoto tratado, e

corrigindo pelo IGP-M para 2021, encontrou-se R$ 0,83 - 2,49 por m’,

9.2.2.1.5. Estimativa de custos para a coleta, transporte e destinagao de lodo de
ETE
Os valores estimados para a coleta, transporte e destinacdo de lodo da

unidade de tratamento foram propostos no Edital n° 0020/2020 da CORSAN. O

demonstrativo da composi¢ao do custo unitario do procedimento apontou valor de

R$ 279,20 por m3, que corrigido pelo IGP-M para o ano de 2021 resultou em R$
394,77 por m’,
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Estima-se um custo de aproximadamente R$ 600,00 por sistema limpo,
sendo que se considera aproximadamente 2,00 m3 por residéncia.

Considerando que Porto Xavier tem entre Urbana e Rural aproximadamente
4.100 residenciais, tem-se uma estimativa anual de receita de R$ 2.460.000,00 e
este custo sera cobrado mensalmente nas contas de agua em 1/12 (Um doze
avos) mensais.

9.3. ANALISE DOS CENARIOS

No presente sdo propostos para o municipio de Porto Xavier 02 Cenarios,
contemplando sistema de coleta e tratamento de esgotos de forma coletiva, para
a area urbana e sistema individual para a area rural, podendo ser dispositivos
individuais, tanto para a area urbana quanto rural. A determinacdo do sistema
ideal a ser utilizado dependera de avaliagao técnica e econbmica, se adequando
a realidade da localidade.

Assim, a avaliagao técnica pode ser realizada de forma diferente para a area
rural e urbana do municipio. Na area rural, como as habitagdes estdo dispersas, a
solugédo para esgotamento sanitario sera a individual, pois a implementagcédo de
rede coletora para esta condicdo nao seria uma alternativa viavel. Contudo,
quando é avaliada a zona urbana, area em que a populagao esta adensada, além
da solucéo individual, a coletiva também pode ser considerada com a colocagao
de fossas e filtros coletivos ou uso de reatores por quadra com limpeza anual.

O sistema individual, composto por fossa séptica e tratamento
complementar, com filtro anaerdbio e sumidouro, ou vala de infiltragdo, tem como
principal vantagem a possibilidade de uso em regides nas quais n&do ha
viabilidade de implantagao da rede publica de coleta. Do ponto de vista ambiental,
se utilizado corretamente e com as devidas manutencdes e procedimentos de

limpeza, esse sistema oferece tratamento adequado dos dejetos.

Ja em relagéo as suas desvantagens, pode-se mencionar a necessidade de
ocupacao de parte do terreno da edificagdo para implanta-lo. Ademais, ha a
possibilidade de contaminacdo do solo e do lencol freatico na disposicédo final

caso o tratamento n&o ocorra adequadamente.
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Considerando o custo de instalacdo dos dispositivos, ou seja, o sistema
individual por lote ou coletivo por quadra € de responsabilidade do usuario.
Importante estabelecer-se um planejamento de programa para auxilio
financeiro para as familias, principalmente as que se encontram em
vulnerabilidade econémica. Destaca-se a importancia da busca de verbas nao
onerosas para custear a instalagao ou readequacao das unidades nas habitagdes.
Além disso, seria necessario também estabelecimento de intenso programa de
educagao ambiental para conscientizagao e engajamento da comunidade, de
modo que este programa tenha sucesso efetivo.

Ja o sistema coletivo tem como principal vantagem a implementacgao de rede
coletora e encaminhamento do esgoto para ETE, que promove tratamento mais
eficiente dos esgotos domésticos. Esse modelo tem como objetivo final a
devolucao dos efluentes tratados ao meio ambiente, reduzindo as possibilidades
de impactos ambientais por poluicdo decorrente da presenga de matéria organica,
bem como contaminag¢des por organismos patogénicos. Contudo, como descrito
anteriormente, apresenta como principal desvantagem a impossibilidade de
implantagdo abrangente, pois se torna inviavel economicamente em regides de
densidade demografica baixa, como € o caso, a hosso ver técnico.

Desta forma e considerando as vantagens, o sistema coletivo € a solugéo

técnica mais adequada para instalagao na area urbana do municipio.

Se faz necessario implantar-se um programa municipal de auxilio as familias
de baixa renda, vulneraveis, os equipamentos de tratamento individual, tais como

fossa séptica e filtro anaerdbico e instalagao correta.
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9.4. METAS E OBJETIVOS PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Foram consideradas a prestacdo de servigos relativos ao tratamento de
esgoto da cidade ao longo dos proximos 20 anos, Figura 23, considerando-se:

METAS EMERGENCIAIS METAS MEDIO PRAZO METAS LONGO PRAZO
Até 3 anos 90 ao 160 ano 160 ao 200 ano
2025 - 2028 2033 - 2040 2040 - 2045
(E) (M) (L)

Figura 23 - Metas e horizonte temporal
Fonte: Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2021).

Como nado ha informacgdes referentes aos dispositivos individuais de
tratamento existentes, considerou-se que o nivel de universalizagdo do
municipio (NUE) é zero (0). Assim, agdes devem ser tomadas a fim de expandir
os servigos de esgotamento sanitario, atendendo gradualmente um maior niumero
de pessoas. E importante a proposicdo de programas e previsdo de investimentos
para que seja atingida a universalizagéo do servigo.

Em locais com menor densidade populacional, como é o caso da area rural
do municipio, ainda tera viabilidade técnica, econébmica e ambiental a instalagédo
de sistemas individuais para tratamento. Contudo, para que estas unidades
apresentem eficiéncia de tratamento, as mesmas precisam atender a critérios
técnicos de projeto e limpezas periddicas. Ressalta-se, desta forma, a importancia
de acgdes visando melhoria das condicbes de saneamento na area rural do
municipio.

Ja a area urbana, em que a populagéo esta adensada, é importante definir a
implementagédo de sistema individualizado, com programa de limpeza de fossas,

ou entao do sistema coletivo.

Sendo assim, frente as particularidades observadas no municipio de Porto
Xavier, foram propostas metas e suas respectivas acdes, que sao descritas a

seqguir.
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9.4.1. Meta 1: Modelo de gestdo do esgotamento sanitario do municipio

Como ja discutido, se faz necessario que o municipio estabelega o modelo
de gestdo do esgotamento sanitario que podera ser por meio de contrato de
concessao, através da criagao de autarquia municipal, ou departamento municipal
especifico. E uma acdo importante, e que requer cooperagdo entre o poder
executivo municipal e o poder legislativo municipal, ou entre entidades
representantes no ambito municipal. Além da prestagédo do servigo, também deve-
se definir o ente responsavel pela regulacéo e fiscalizagao dos servigos.

Depois de definido o modelo de gestao, é possivel avaliar a solugéo técnica
a ser implementada, se sera utilizado sistema coletivo na area urbana do
municipio ou se todo o municipio sera atendido com o sistema individual. Assim,
destaca-se também a importancia da revisdo da legislagdo municipal relacionada
a esgoto sanitario.

O prazo de execugdo dos objetivos propostos, bem como a sua prioridade
estdo apresentados no Quadro a seguir: Objetivos propostos para atingimento da
meta “Modelo de gestdo do esgotamento sanitario do municipio”, com suas
acdes no tempo (Prazo de execugao), bem como grau de prioridade (Prioridade:
1 minima; 5 maxima). Quadro 35:

Prioridades
Agodes no

Objetivos Tempo

Definicdo do modelo de gestdo do esgotamento
sanitério do municipio

Definicdo do ente responsdvel pela
requlagdo e fiscalizacdo dos servigos

Defini¢do da solugdo técnica de esgotos a ser
adotada na drea urbana do municipio

Revisdo da legislacdo municipal relacionada a
esgoto sanitdrio.

LEGENDA: Agodes no Tempo: 1. Meta Emergencial (Vermelha); 2. Meta Curto Prazo (Azul); 3. Meta Médio Prazo
(Amarela); 4. Meta Longo Prazo (Verde); 5. Meta Continua (Cinza). Prioridades: 1 (minima) até 5 (maxima).

tempo (Prazo de execugao), bem como grau de prioridade. Fonte: Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2021).
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9.4.2. Meta 2: Criacao de sistema de informagdes sobre Esgotamento Sanitario no

municipio

Tendo em vista os cenarios para o servigo de esgotamento proposto para o
municipio, a criagdo de um sistema de informagdes se faz necessario integrar a
Secretaria de Obras e Infraestrutura e o Setor de Meio Ambiente do Municipio de
forma a obter dados detalhados, visando o planejamento das agdes propostas no
presente Plano, bem como na tomada de decisdes. Além disso, com base nestes

dados, o municipio poderia exercer a efetiva fiscalizagao.

Os objetivos propostos sédo descritos abaixo, bem como no Quadro 35 a
seqguir.
» Fiscalizacdo dos dispositivos individuais existentes no municipio

e verificagcado de sua funcionalidade;

Cadastro completo das habitagbées do municipio;

e Cadastro de habitagdes com sistema individual adequado;
e Cadastro de habitagbes com sistema individual inadequado, em que
a readequacao seja possivel,

e Cadastro de habitacbes com sistema individual inadequado, em que
€ necessaria instalagdo de uma nova unidade de tratamento;

e Mapeamento de pontos com descarte irregular de esgoto sanitario;

Melhoria na obtengdo e fornecimento de informagdes ao
Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS).

Agdes no Prioridades
Objeﬁvos
Tempo 1 2 3 4 5

Fiscalizagdo dos dispositivos individuais existentes no
municipio e verificagdo de sua funcionalidade

Cadastro de habitagdes com sistema individual adequado

Cadastro de habitagbes com sistema

individual inadequado, em que a readequacdo seja
possivel

Cadastro de habitagbes com sistema individual

inadequado, em que é necessaria instalagdo de uma nova
unidade de tratamento

Mapeamento de pontos com descarte irregular de esgoto
sanitario

Melhoria na obtengdo e fornecimento de informagdes ao
Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento
(SNIS)

LEGENDA: Agdes no Tempo: 1. Meta Emergencial (Vermelha); 2. Meta Curto Prazo (Azul); 3. Meta Médio Prazo (Amarela); 4.
Meta Longo Prazo (Verde); 5. Meta Continua (Cinza). Prioridades: 1 (minima) até 5 (maxima).

Quadro 35 - Objetivos propostos para a meta “criagdo de sistema de informagdes sobre esgotamento sanitario no municipio”, com suas
acoes no tempo (Prazos de execugao), bem como grau de prioridade. Fonte: Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2021)
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9.4.3. Meta 3: Expansao do nivel de universalizacdo do esgotamento sanitario

No municipio ndo ha rede coletora e ETE. Assim, caso sejam adotados os
Cenarios 1 ou 3 propostos, € necessaria a realizagdo de dimensionamento das
unidades, bem como projeto executivo para a sua efetiva instalagéo.

Em relagédo aos dispositivos individuais de tratamento previstos em Normas
Técnicas deve haver a fiscalizagdo das habitagdes, para verificagao da instalagao
de fossa séptica e filtro anaerdbico, para que seja emitido o "habite-se". Nas
edificagdes ja existentes deve ser estabelecido um prazo para sua adequagao.

Esta acao de fiscalizagédo, por mais que seja contemplada em Lei, ndo é
efetivamente realizada, assim, destaca- se que €& uma acdo de extrema
importancia, para que possa ser cumprida a meta de universalizagcdo do

esgotamento sanitario no municipio.

Também se constatou a existéncia de ligagdes indevidas da rede esgoto
doméstico a rede pluvial. Por isso, a implementagdo de um programa com vistas a
investigacédo e regularizagcdo de tais condi¢cées se faz importante no sentido de
mitigar problemas relacionados a saude publica dos moradores expostos a esta
problematica. Cabe destacar que muitas das doengas decorrentes da urbanizagao
possuem veiculacao hidrica, o que pode ser potencializado em eventos de intensa
pluviosidade.

Outra agdo importante para a expansao do servico é o planejamento e
realizacdo de limpezas programadas de fossas sépticas, a fim de garantir que os
dispositivos tenham a eficiéncia esperada de tratamento dos esgotos. O municipio
tem a prerrogativa de emitir uma norma especifica sobre o assunto,
transformando em servigo publico essa atividade. Desta forma, a gestdo do
procedimento com a definicdo da periodicidade de limpeza é atribuida ao Poder
Publico, garantindo assim a qualidade do tratamento do esgoto e a efetiva

realizagédo do servico.

Assim, sdo propostos o0s objetivos que visam atender esta meta. Os
mesmos sao descritos a seguir, e também no Quadro 36.

e Elaborar cronograma para as atividades de adequacéo e melhorias
do esgotamento sanitario;

e Projeto e instalagdo do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) na
area urbana do municipio;
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e Expansdo da adequacaol/instalacdo dos sistemas individuais de
tratamento, na area urbana e rural do municipio;

e Realizacdo de campanhas de Educacao Ambiental, para
sensibilizagdo da populacdo para as questbes de saude, vetores,
poluicdo dos rios e de ligagdes de esgoto sanitario;

e Criagcado de sangdes legais para langamento irregular de esgoto em
corpos d’agua;

e Acéo para fiscalizagdo dos dispositivos de tratamento de esgotos;

e Acao para fiscalizagao da efetiva limpeza do sistema pluvial;

e Monitoramento e fiscalizagao de ligagdes irregulares a rede pluvial
de drenagem urbana;

e Realizar estudos de sistemas de tratamento de esgoto visando

a utilizagdo de nutrientes na agricultura.

Prioridades

Objetivos Acgdes no Tempo

1. Elaborar cronograma para as atividades de adequagéo e melhorias
do esgotamento sanitario;

2. Projeto e instalagé@o do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) com
lagoas e central de compostagem de lodo;

3. Expansao da adequagéol/instalagdo dos sistemas individuais de
tratamento, na area urbana e rural do municipio;

4. Realizagao de campanhas de sensibilizagéo e esclarecimentos
referentes ao esgotamento sanitario;

5. Criagao de sangdes legais para langamento irregular de esgoto em
corpos d'agua;

6. Agdo para fiscalizagdo dos dispositivos de tratamento de esgotos;

7. Agdo para fiscalizagdo da efetiva limpeza do sistema individual de
esgoto por lote ou quadra;

8. Monitoramento e fiscalizagdo de ligagdes irregulares a rede pluvial de
drenagem urbana;

9. Elaboragéo de programa de limpeza programada de fossas sépticas e
filtro anaerdbico.

10. Realizar estudos de sistemas de tratamento de esgoto visando a
utilizagdo de nutrientes na agricultura.

LEGENDA:  Agdes no Tempo: 1. Meta Emergencial (Vermelha); 2. Meta Curto Prazo (Azul); 3. Meta Médio Prazo (Amarela); 4. Meta Longo Prazo

(Verde); 5. Meta Continua (Cinza). Prioridades: 1 (minima) até 5 (maxima).

Quadro 36 - Objetivos propostos para a meta “expanséao da coleta de esgoto”, com seus respectivos prazos de execugdo, bem

como grau de prioridade (Prioridade: 1 minima; 5 maxima). Fonte: Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2021).
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9.4.4. Meta 4: Busca de recursos n&o onerosos para garantir o tratamento de
esgoto sanitario no municipio

A busca de recursos ndao onerosos para custeio da adequagao ou da
instalagdo de novas unidades de tratamento individual se faz importante,
quando a meta €& a expansdo do esgotamento sanitario, para atingir a
universalizagcdo do servigco. Desta forma, o municipio incentiva a acgao,
principalmente para atendimento de familias em vulnerabilidade econémica.

O planejamento de recursos é facilitado com a criagcdo do sistema de
informagdes sobre esgotamento sanitario. Assim, é possivel a elaboragdo de uma
proposta que contemple a realidade do municipio, para que seja submetida em
Editais de Chamadas Publicas. O prazo de execugédo do objetivo proposto, bem

como a sua prioridade estao apresentados no Quadro 37.

- Prioridades
Acdes no

Tempo 1 2 3 4 5

Objetivos

Busca de recursos ndo onerosos para garantir o esgotamento sanitario
no municipio

LEGENDA: Agdes no Tempo: 1. Meta Emergencial (Vermelha); 2. Meta Curto Prazo (Azul); 3. Meta Médio Prazo (Amarela); 4. Meta Longo Prazo
(Verde); 5. Meta Continua (Cinza). Prioridades: 1 (minima) até 5 (maxima).

Quadro 37 - Objetivo proposto para a meta “busca de recursos ndo onerosos para garantir o tratamento de esgoto sanitario no
municipio”, com suas ag¢des no tempo (Prazo de execugéo), bem como grau de prioridade.

Fonte: Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2021).

9.5. PROGRAMAS E PROJETOS PARA ESGOTAMENTO SANITARIO

Tendo como base as metas e agdes propostas para o esgotamento
sanitario, recomenda-se a criagdo de seis (6) projetos para contemplar o
programa “Universalizacdo do esgotamento sanitario”. Todos os projetos preveem
atendimentos das comunidades urbanas e rurais, e serdo mostrados a seguir.

O Quadro 38 a seguir mostra de forma resumida os Programas voltados para
0 Esgotamento Sanitario de Porto Xavier e os Projetos que os compde.

Programa Projetos Meta
SES-1: Criagcdo de banco de dados de esgotamento sanitdrio 1
SES-2: Implantacgao de sistema individual de tratamento esgoto em cada lote ou 2
quadra e ETE com lagoas e central de compostagem;
SES-3: Adequacgdo e instalacdo de novos 3
Universalizagdo do esgotamento dispositivos de tratamento individualizado no municipio

sanitario SES-4: Limpeza programada das fossas sépticas e filtro anaerébico 4

SES-5: Fiscalizagdo dos dispositivos de tratamento de esgotos das 5

habitagbes e de langamentos irregulares de esgotos

SES-6: FEducacdo e de conscientizagdo ambiental da populagao 6

Quadro 38 - Programas e Projetos em Esgotamento Sanitario. Fonte: Fonte: Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2021).
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9.5.1. Projeto SES-1: Criacdo de banco de dados de esgotamento sanitario

O Quadro 39 mostra as acoes referentes ao Projeto SES-1: Criacdao de banco
de dados de esgotamento sanitario.

Céd. Agdes no Entes
el Agdo Descrigdo empo Envolvidos

Realizar reunido da entidade da administragdo municipal, para definicdo do
SES-1.1 modelo de gestdo do servigo de esgotamento sanitario, bem como a solugdo lell
técnica a ser utilizada.

Elaboracdo de cronograma de atividades

SES-1.2 Tell
SES-1
Comunicar a populagdo da atividade de fiscalizagdo dos dispositivos de
SES-13 | tratamento individual lell
SES-1.4 Organizagdo da equipe de trabalho
ITell
SES-1.5 Realizagdo das vistorias técnicas nas habitagdes Lemt

Elaboragdo de cadastro das habitagbes quanto a
SES-1.6 adequacgaol/inadequagao dos sistemas de tratamento existentes. lell

Determinar setor responsavel pela sua manutengdo e atualizagdo.

LEGENDA: Agdes no Tempo: 1. Meta Emergencial (Vermelha); 2. Meta Curto Prazo (Azul); 3. Meta Médio Prazo (Amarela); 4.
Meta Longo Prazo (Verde); 5. Meta Continua (Cinza). Entes Envolvidos: | - Municipio; Il - CRESU.

Quadro 39 - Acodes referentes ao Projeto SES-1 Fonte: Fonte: Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2021)

9.5.2. Projeto SES-2: Implantagao de rede coletora e ETE (Cenarios 1 ou 3)

O Quadro 40 mostra as ag¢des necessdrias para implantacdo do Projeto
SES-2, considerando a adogao de rede coletora e Estacdo de Tratamento de
Esgotos (ETE), prevista nos Cenarios 1 e 3.

Céd. Céd. Acgdes no Entes
Proj Agao LI Tempo Envolvidos

Obtengéo de fi

SES-2.1 | Pleitear recursos junto as entldades pubhcas para universalizagdo do esgoto sanitario local visando traté-lo; Tell

SES-2.2 Realizar estudo técnico-ambiental para implantagdo de sistema de tratamento de efluentes domésticos de

forma que a totalidade da zona urbana seja imediatamente tratada e a rural gradativamente; Tell

SES-2.3 Elaborar o projeto técnico do sistema do esgotamento sanitario proposta, incluindo mapeamento lell
™ | georeferenciado

SES-2 SES-2.4 Formar equipe para a realizagdo/acompanhamento dos servigos técnicos e de obras, visando dotar o

Municipio de um sistema de tratamento de efluente domésticos; lTell

SES-2.5 | Plano de execugéo.

Elaboragdo de cronograma fisico-financeiro de execugdo das obras necessérias; Tell

Monitorar period dade da agua no ponto de langamento do efluente tratado, bem
SES-2.6 | como do lengol fredtico, onde parhe dos efluentes tratados serem objeto de doacdo a agricultores visando seu Tell
uso como fertilizantes e na irrigacdo.

LEGENDA: Agdes no Tempo: 1. Meta Emergencial (Vermelha); 2. Meta Curto Prazo (Azul); 3. Meta Médio Prazo (Amarela); 4. Meta Longo
Prazo (Verde); 5. Meta Continua (Cinza). Entes Envolvidos: | - Municipio; Il - CRESU.

Quadro 40 - Agdes referentes ao Projeto SES-2. Fonte: Fonte: Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2021)
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9.5.3. Projeto SES-3. Adequacdo e instalagdo de novos dispositivos de

tratamento individualizado no municipio

Nos cenarios estudados € previsto a utilizagdo de sistemas individuais de
tratamento tanto na zona rural do municipio como na zona rural. Assim, as agdes
necessarias para a implantagdo do Projeto SES-3 podem ser visualizadas no

Quadro 41.
gré; E:ido B o) Envotridos

Criar/revisar e implantar legislagdo municipal visando a obrigatoriedade de instalacdo de solugdes individuais de

SES-3.1 | tratamento do esgoto nas residéncias construidas e nas futuras habitages.

SES-3.2 Obtengao de recursos financeiros. Apresentacdo de projetos junto aos érgdos governamentais nas esferas
| Estadual e Federal.

Criar e implantar regul de i lag prediais de esgotamento individual. Atualizar Leis
Municipais de Cédigo de Obras e do Cédigo de Posturas.

Elaborar manual com projeto padrdo basico de fossa séptica, filtro anaerébio e sumidouro ou vala de
SES-3.4 | infiltragao a ser fornecido para construgdoes domiciliares que ndo tenham previsto tratamento individual.
Regulamentar por Decreto Municipal padrdo aceitavel pela administragéo.

SES-3.3

Elaborar Plano de Agdo, partir do banco de dados criado no Projeto SES-1. Estabelecendo habitacdes

. SES-35 prioritarias, auxiliando as familias de baixa renda a regularizarem seu descarte de esgoto.

1

Realizagao de vistorias para a digao dos dispositivos exi: Determinar equipe técnica para fazer

SES-3.6 levantamento e atualizar banco de dados.

SES-3.7 | Notificagdo das familias quanto a necessidade de adequagdo ou instalacdo dos sistemas.

Realizar agdes de educagdo ambiental com a populacdo beneficiada, destacando a importancia do correto

SES-3.8 | destino e tratamento dos esgotos sanitario para a salde e qualidade de vida da populacdo.

SES-3.9 | Implantacdo do sistema individual, fiscalizacdo e acompanhamento das obras.

Adequar as fossas sépticas presentes a normatizagdo vigente e anexar filtro anaerdbio as unidades que ainda ndo

SES3.10 | oo,

LEGENDA: Agodes no Tempo: 1. Meta Emorgoncial (Vormolhl), 2. Mm Curto l::ruo (Azul); 3. Meta Médio Prazo (Amarela); 4. Meta Longo Prazo (Verde);
-M ; Il - CRESU,

5. Meta Continua (Cinza). Ente

Quadro 41 - Agdes referentes ao Projeto SES-3. / Fonte: Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2021)

9.5.4. Projeto SES-4: Limpeza programada das fossas sépticas

Para efetividade do tratamento dos esgotos através de solugdes individuais,
propde- se que seja instituido projeto para limpeza programada das fossas

sépticas. As agdes para o Projeto SES-4 sdo mostradas no Quadro 42.

Céd.
Proj | COd-Agdo Descrigio

Agoes no | Forma

de Agir

Elaboragdo de lei municipal instituindo, regrando o servigo e estabelecendo as formas de cobranga pelo servigo.
Elaborar Projeto de Lei especifica ou atualizar o Cédigo de Posturas do Municipio incluindo este item.

SES-4.1

Elaborar estudo técnico avaliando as tecnologias disponiveis para tratamento do lodo gerado nos sistemas individuais
SES-4.2 |domiciliares de tratamento do esgoto sanitario. Avaliar a possibilidade de contratar técnico para a realizagdo do
estudo.

Estudo e implantagdo de Unidade de Tratamento do Lodo com Central de Compostagem. Analisar os custos de
SES4.3 | = - -
implantagdo e manutengdo de uma nova estagao de tratamento

SES-4.4 Elaborar projeto do sistema municipal de limpeza de fossas sépticas. Buscar parcerias para subsidiar um sistema de
: limpeza de fossas que seja pativel com a realidade do municipio.

SES-4 SES-4.5 |Elaborar projeto executivo e implantagdo da Unidade de Tratamento do Lodo com Central de Compostagem.

Capacitagao da equipe que ira trabalhar e operar o snstema de tratamento de Iodo Estudar a viabilidade de contratagdo e
SES-4.6 -
treinamento de pessoal ou contratagdo por meio de li de emp

Definir io e periodicidade de limp das fossas sépticas. Criar e manter atualizado banco de dados contendo as
SES-4.7 |informagd is de cada residénci com fossa para subsk!:ar a definicao do calendano Inicio da operagao. Divulgar
data e localidade de inicio da doet p o ario a comt

perag

Realizar cadastro do niumero de empresas e validade das li de operagao dos prestadores de servigos de limpa fossa
SES-4.8 | que atuam no municipio. Verificar junto a FEPAM empresas prestadoras deste servigo devidamente licenciadas ou
apoiar empresas locais a se licenciarem para tal.

Implantar cronograma de fiscalizag@o e controle dos prestadores deste tipo de servigo. Realizar acompanhamento e se
SES-4.9 . gr< "
necessario auditorias para controle das empresas prestadoras deste servigo.

LEGENDA: Agdes no Tempo: 1. Meta Emergencial (Vermelha); 2. Meta Curto Prazo (Azul); 3. Meta Médio Prazo (Amarela); 4. Meta Longo Prazo

(Verde); 5. Meta Continua (Cinza). Entes Envolvidos: | - Municipio; Il - CRESU.

Quadro 42 - Agoes referentes ao Projeto SES-4. - Fonte: Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2021)
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9.5.5. Projeto SES-5: Fiscalizagao dos dispositivos de tratamento de esgotos das

habitagdes e de langamentos irregulares de esgotos

A atividade de fiscalizacdo é essencial para que os sistemas operem
adequadamente, evitando disposigdes irregulares na rede pluvial e em corpos
hidricos. O Quadro 43 apresenta as ag¢des propostas para o Projeto SES-5.

Realizar capacitagbes periddicas da equipe responsavel pelas vistorias e emissdo do Habite-se.

SES-5.5 Promover a capacitagdo de servidores da area competente para realizar a atividade

Criar e implantar regulamento de instalagdes prediais de esgotamento individual. Atualizar

SES-5.6 Leis Municipais de Cédigo de Obras e do Cédigo de Posturas

Elaborar cronograma para fiscalizagdo e realizar levantamento do ndmero de domicilios sem
SES-5.7 | sistema individual de tratamento de esgotos sanitarios (fossa séptica + filtro anaerébio + sumidouro
ou rede pluvial) e seu cadastramento.

Identificar os pontos de langamento de esgoto na rede de drenagem. Relacionar pontos de

SES-5.8 ligagdo cruzada de acordo com map to a ser i .

SES-5.9 | Intensificag@o na fiscalizagdo de langamentos clandestinos de esgoto nos corpos hidricos locais.

Criagdo de sangdes para ligagoes iregulares. Revisdo/atualizagdo do Codigo de Obras e

SES-5.10 | jnciusdo no Cadigo Tributario

Cad. Céd. D Agoes no
Proj Agao ficko Tempo
Identificag@o dos pontos de langamentos de esgoto a céu aberto, em corpos hidricos e em locais
inadequados. Incluir no Conselho Municipal de Saneamento Basico os servidores do cargo de
SES-5.1 | fiscal e da area de agricultura que executam trabalho de campo, pois os mesmos podem identificar
pontos criticos de descarte iregular de esgoto. Manter contato/reunides com a comunidade, para
apontamento de algumas situagoes.
Elaborar projetos técnicos fisico-financeiro ndo onerosos para solugdo das situagdes de
SES-5.2 | langamento de esgotos na via publica. Avaliar as possibilidades para resolver cada caso e tentar
viabilizar a execugdo com baixo custo.
Construgdo de canalizagGes para captar os esgotos langados superficialmente e conectar as
SES-5.3 canalizagbes a sistemas individuais de tratamento de esgotos a serem implantados em pontos
*~ | estratégicos. Equipe responsavel devera acompanhar as conexdes para verificar o seu
funcionamento.
SES-5.4 | Fiscalizar a existéncia de infraestrutura de tratamento individual para liberagdo do Habite-se
SES-5

Entes
Envolvidos

Longo Prazo (Verde); 5. Meta Continua (Cinza). Entes Envolvidos: | - Municipio; Il - CRESU.

LEGENDA: Agdes no Tempo: 1. Meta Emergencial (Vermelha); 2. Meta Curto Prazo (Azul); 3. Meta Médio g[Jazo (Amarela); 4. Meta

Quadro 43 - Agdes referentes ao Projeto SES-5. Fonte: Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2021).
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9.5.6. Projeto SES-6: Educacao e de conscientizagcdo ambiental da populagéo e de
cidadania

As atividades de educacao e conscientizagdo ambiental sdo fundamentais
para que a populagdo colabore e entenda a importancia dos servicos de
saneamento basico como um todo, em particular o esgotamento sanitario. Assim,
as agdes propostas para o Projeto SES-6 podem ser visualizadas no Quadro 44.

Céd. Céd. no | Entes
o “f“'
Proj Agdo Descrica empo | Envolvidos
Realizar atividades de estimulo relacionadas ao cuidado com o entorno da
propriedade, buscar apoio com secretarias afins ¢ ASCAREMATER. lell
SES-6.1 |Ejanorar programa especifico para promover visitas técnicas e de e

orientagdo aos moradores da cidade, nduido a zona rural.

Desenvolver agdes praticas coletivas junto a populagdo estimulando

iniciativas para o correto destino das dguas que ficam expostas ao céu

SES-6.2 |aberto nas propriedades, destacando o prejuizo de tal agdo na sadde das lell
familias. Aproveilar o programa mensal de visitas lécnicas para sugerir acs

moradores solugBes pralicas e ecenomicamente vidveis

Cri de amas visando a conscientizagdo do langamento de
m?f& Ilqpum da agricultura e pecudria em corpos d'agua (esterco,
agroquimicos, efluente da lavagem da producio de batata). Promover
SES-6.3 egcomros. realizar palestras, elaborar material impresso e oa.%)u« com o8 lell
agricultores sobre o assunto expondo os maleficios e as solugdes para cada tipo
de residuo
Realizar encontros com a p 30 que serd atendida, ou firmar parceria
com agentes de sadde, vigi ia sanitaria, cras, para informar porta a
a fim de esclarecer as mudangas implantadas, informando sobre a
SES-6.4 mp«umu da implantagso do sistema P sanitario. lell
Capacilar servidores para intensificar demais agies de educacdo ambiental
relacionadas as ques! de saneamento basico.

Publicar em meios de comunicagio informativos sobre o es
sanitério e demais temas que envolvem educagdo ambiental. Manter
SES-6.5 |atualzados as redes sodals e o site da prefeitura a fim de diwulgar os trabalhos lell
que estdo sendo realizadoes e facllitar o acesso dos munidpes aos materials

Informativos.

Promogio de atividades que ientizem sobre os impactos do

langamento de esgoto nos corpos hidricos. Apbs  identificacde  d

pontos  criticos, realizada por  equipe competente, realizar visita da eq lell
de educagdo ambiental e conversar diretamente com os moradores
residéncias explicando sobre os impactos negativos e as alternativas para
resolucdo do problema.

Programa de inetrugiio nas escolas para moelrar as vantagens de implantagio de
sislema de tratamento de esgoto individugis. Palestras com demonstragies

SES-6.6

SES6.7 | ieenicas e pequenos teatros para chamar a atengdo dos alunos e motivé-los a lell
passar a aplicar o que aprenderam e serem multiplicadores da Informagdo.
SES- 6 Agquisicio de material para a construgdo de fossas biodigestoras nas escolas de
SES-6.8 |forma que lodos sejam dotadas de sistema tratamento de efluentes domésticos. lell

Apresentar projeto para buscar recursos estaduals ou federais.

Implantagdo de fossas biodigestoras nas escolas municipais, com o auxilio dos

SES-6.9 alunos nas etapas de construgdo. Mobilizar os alunos para acompanhar a lell
construcdolinstalagio das fossas a fim de impactar os esludantes para gue e

compreendam o processo na pratica.

Oficinas de mobilizagdo social para informar e orientar a populagio.

SES-6.10 |Manter cronograma de encontros com a comunidade para debater sobre a lell
evolugdo do saneamento basico nas comunidades.
SES-6.11 Distribuicdo de material de educacdo e orlentagdo. Blaborar materlal criativo lell
: Impresso para distribuir nas oficinas. ®

Organizar uma equipe especializada para orientar a populagio. Definir equipe

téonica para orlentar outras equipes administrativas que possam trabalhar mals

SES-6.12 |amplamente na educagdo ambiental e realzar atividades espedficas. As visitas lell
nos pontos maks oriticos devem ser reallzadas diretamente com a equipe

técnica.

Realizar acdo de educagdo amblental provende a conscentizagdo quanto ao

correto destino dos esgotos sanitarios, a preservacdo de locals recuperados e

SES-6.13 |demals assuntos reladonados ao tema recuperagdo amblental. Nos locals lell
recuperados realizar ofionas ambientals mostrando o antes e depols e a

Importanca da destinagdo correta de esgoto e seus beneficios.

LEGENDA: Agdes no Tempo: 1. Meta Emergencial (Vermelha), 2. Meta Curlo Prazo (Azul), 3. Meta Médio Prazo (Amarela),
4. Meta Longo Prazo (Verde), 5. Meta Continua (Cinza). Entes Envolvidos: | - Municipio, Il - CRESU.

Quadro 44 - Acbes referentes ao Projeto SES-6.
Fonte: Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2021)|
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9.6. PLANO DE EXECUGCAO DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA
O ESGOTAMENTO SANITARIO

Para a efetiva execugao dos programas, projetos e agdes propostos para
Esgotamento Sanitario, devem ser definidas as parcerias responsaveis pela
execucao, custo estimado, fonte de financiamento bem como o prazo de execugao
de cada projeto.

Os Quadros seguintes (Quadro 45 ao Quadro 50) exibem o Plano de
execugao para cada agao dos projetos propostos para o Esgotamento Sanitario
de Porto Xavier.

Cod. Agao Parcerias Responsavel pela Execugao Custo Fonte de At:‘:’es
: Estimado (R$) Financiamento Tempo
SES-1.1 Todas as Secretarias Setor de Meio Ambiente 2.500,00 | Recurso municipal
SES-1.2 ng;tana de Infraestrutura e Setor de Meio Ambiente 1.000,00 | Recurso municipal
SES-1.3 Todas as Secretarias Setor de Meio Ambiente 20.000,00 | Recurso municipal
Secretaria de Planejamento,
SES-14 Secretaria Infraestrutura e Setor de Meio Ambiente 1.000,00 | Recurso municipal
Obras
SES-1.5 Setor de Meio Ambiente Secretaria de Infraestrutura e Obras 65.000,00 | Recurso municipal
SES- 1.6 Setor de Meio Ambiente Secretaria Infraestrutura e Obras 35.000,00 | Recurso municipal
CUSTO ESTIMADO DO PROJETO SES-1 R$ 124.500,00

LEGENDA: Acodes no Tempo: 1. Meta Emergencial (Vermelha); 2. Meta Curto Prazo (Azul); 3. Meta Médio Prazo (Amarela); 4. Meta
Longo Prazo (Verde); 5. Meta Continua (Cinza).

Quadro 45 - Plano de Execugéo do Projeto SES-1.  Fonte: Fonte: Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2021)

Cod. Agao Parcerias R”';:: : qiol e Estir?'n::lt:(RS) Fonte de Financiamento A_geé:‘;:o
Setor de Meio Ambiente,
SES- 2.1 |Secretaria de Infraestruturae | Secretaria de Governanga 1.000,00 | Recurso municipal
Obras e Gabinete Prefeito
SES- 2.2 Setor de Meio Ambiente e Secretaria de Infraestrutura 25.000,00 Recurso Municipal, do Estado
*“ | Secretaria Infra Estrutura e Obras “HHEE  ou da Unido. Empresa licitada
Setor de Meio Ambiente, :
SES-2.3 |Secretaria de Empresa lictada 75.000,00 gﬁc:fﬁn%‘;"'gff';;g ﬁ;tt‘g;
Infraestrutura e Obras - Emp!
SES-24 | Setor de Meio Ambiente Secretaria de Infraestrutura 50.000,00 | Recurso municipal
Setor de Meio Ambiente )
SES-2.5 | Secretaria ' Empresa licitada 10.000,00 Ef:fﬁn'%‘;"'gﬁa';;‘; ﬁzgj‘;
Infraestrutura e Obras - Emp
SES-2.6 | Setor de Meio Ambiente Empresa licitada 35.000,00 | g6 4 Uit Eooreas ltads
CUSTO ESTIMADO DO PROJETO SES-2 R$ 196.000,00 ‘
LEGENDA: Agoes no Tempo: 1. Meta Emergencial (Vermelha); 2. Meta Curto Prazo (Azul); 3. Meta Médio Prazo (Amarela); 4.
Meta Longo Prazo (Verde); 5. Meta Continua (Cinza).

Quadro 46 - Plano de Execugao do Projeto SES-2. Fonte: Fonte: Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2021)
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Agoes no
Tempo

Céd. Agao Parcerias Responsavel pela Execuga CusbaE!;t)llmdc Fonte de Financiamento
Secretaria de Infraestrutura e Obras,
SES-3.1 | Setor deMeio Ambiente e Gabinete | g.¢ - 3 ridico 10.000,00 Recurso municipal
Prefeito
Setor de Meio Ambiente, Secretaria
SES-3.2 gerezfgm:ae Obras, Gabinete Secretaria de Governanca 10.000,00 | Recurso municipal
Setor de Meio Ambiente, Juridico e . -
SES-3.3 Gabinete Prefeito Secretaria de Infraestrutura e Obras 15.000,00 | Recurso municipal
SES - 3.4 | Setor de Meio Ambiente Secretaria de Infraestrutura e Obras 15.000,00 | Recurso municipal
. . Secretaria de -
SES - 3.5 | Setor de Meio Ambiente Infraestrutura e Obras 5.000,00 | Recurso municipal
SES-3.6 | Setor de Meio Ambiente Secretaria de Infraestrutura e Obras 35.000,00 | o (v Eerorecn bftade
. Recurso Municipal, do Estado
SES-3.7 | Secretaria de Infraestrutura e Obras | Secretaria de Infiaestrutura e 35.000,00 | 0u 92
2 | Unido. Empresa licitada
Secretaria de Infraestrutura e . . -
SES-3.8 Obras, Secretaria de Educagio Setor de Meio Ambiente 25.000,00 Recurso municipal
i . Secretaria de Recurso Municipal,
SES-3.9 | Setor de Meio Ambiente Infraestrutura e Obras 250.000,00 do Estado ou da U'niéo.
SES- 3.10 | Setor de Meio Ambiente Secretaria de Infraestrutura e Obras 150.000,00 | hecursd Hhunicipal, do Estado
CUSTO ESTIMADO DO PROJETO SES-3 R$ 550.000,00
LEGENDA: Acoes no Tempo: 1. Meta Emergencial (Vermelha); 2. Meta Curto Prazo (Azul); 3. Meta Médio Prazo (Amarela); 4. Meta Longo Prazo (Verde);
5. Meta Continua (Cinza).

Quadro 47 - Plano de Execugéo do Projeto SES-3.

Fonte: Fonte: Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2021)

Responsavel pela | Custo Estimado
Cod. Parcerias Fonte de Financiamento
Lo Execugdio (RS)
SES-4.1 | Setor de Meio Ambiente Setor Juridico 10.000,00 | Recurso municipal
SES.42 |Setorde Meio Ambiente, Secretaria Recurso Municipal, do Estado
: de Infraestrutura e Obras Empresa licitada 35.000,00 | ou da Unido. Empresa licitada
SES. 43 g:gft::ia de Infraestrutura e Obras, Recurso Municipal, do Estado
™ | Meio Ambiente Empresa licitada 36.000,00 | ou da Unio. Empresa licitada
SES-44 Setor de Meio Ambiente, Secretaria Recurso Municipal, do Estado
. de Infraestrutura e Obras Empresa licitada 36.000,00 | ou da Unido. Empresa licitada
Setor de Meio Ambiente, Secretaria .
’ Recurso Municipal, do Estado
SES-4.5 dot; :;sﬁaestmtura e Empresa licitada 35.000,00 | ou da Unido. Empresa licitada
SES.4¢ | Setorde Meio Ambiente, Secretaria Recurso Municipal, do Estado
. de Infraestrutura e Obras Empresa licitada 25.000,00 | ou da Unido. Empresa licitada
Setor de Meio Ambiente, Secretaria .
' Recurso Municipal, do Estado
SES-47 doi 'I;sfraesh'utura e Empresa licitada 5.000,00 | ou da Unido. Empresa licitada
SES-48 Setor de Meio Ambiente, Secretaria Recurso Municipal, do Estado
. de Infraestrutura e Obras Empresa licitada 5.000,00 | ou da Unido. Empresa licitada
SES-49 | Secretaria de Infraesirutura e Friehoria 5.000,00 | Recurso municipal
CUSTO ESTIMADO DO PROJETO SES-4 R$ 192.000,00

Agdes no
Tempo

Longo Prazo (Verde); 5. Meta Continua (Cinza).

LEGENDA: Agdes no Tempo: 1. Meta Emergencial (Vermelha); 2. Meta Curto Prazo (Azul); 3. Meta Médio Prazo (Amarela); 4. Meta

Quadro 48 - Plano de Execugéo do Projeto SES-4.
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sval - Custo Estimado Fonte de Agdes no
Céd. Agao Parcerias Resp pela E> (= (RS) Financianento Tempo
Comunidade, Secretaria de _
SES-5.1 mwu&:?gxa de Setor de Meio Ambiente 6.500,00 | Recurso municipal
SES-5.2 | Setor de Meio Ambiente Secretaria de Infraestrutura e Obras 10.000,00 | Recurso municipal
. . . Recurso Municipal, do
SES 5.3 | Setor de Meio Ambiente Secretaria de Infraestrutura e Obras 50.000,00 Estado ou da Unido
: . Secretaria de Infraestrutura e .
SES-54 | Setor de Meio Ambiente Obras e setor de Meio Ambiente 10.000,00 | Recurso municipal
N 3 Secretaria de Infraestrutura e .
SES 5.5 | Setorde Meio Ambiente Obras e setor de Meio Ambiente 10.000,00 | Recurso municipal
Setor de Meio Ambiente, Juridico e Secretaria de Infraestrutura e .
SESS6 | Gabinete Prefeito Obras, Setor Juridico 5.000,00 | Recurso municipal
. i Secretaria de Infraestrutura e -
SES 5.7 | Setor de Meio Ambiente Obras e setor de Meio Ambiente 5.000,00 | Recurso municipal
Secretaria de Infraestrutura e Obras | Secretaria de Infraestrutura e .
SES 538 e setor de Meio Ambiente Obras e setor de Meio Ambiente 7.500,00 | Recurso municipal
Secretaria de Infraestrutura e Secretaria de Infraestrutura e -
SES5.9 Obras e setor de Meio Ambiente Obras e setor de Meio Ambiente 5.000,00| Recurso municipal
Setor de Meio Ambiente, Juridico e Secretaria de Infraestrutura e .
SESS5.10 | Gabinete Prefeito Obras, Setor Juridico 7.500,00 Recurso municipal

CUSTO ESTIMADO DO PROJETO SES-5 R$ 116.500,00

LEGENDA: Agdes no Temp
(Verde); 5. Meta Continua (Cinza).

1. Meta E

ial (Vermelha); 2. Meta Curto Prazo (Azul); 3. Meta Médio Prazo (Amarela); 4. Meta Longo Prazo

Quadro 49 - Plano de Execugdo do Projeto SES-5. Fonte: Fonte: Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2021)

Céd. Agio Parcerias Responsavel pela Execugio | Custo Estimado (RS) | Fonte de Financiamento “”,.m'w
Setor de Meio EMATER, Agri Infra | S ria de Infr. e .
SES-6.1 Estr , Satde Obras 10.000,00 | Recurso municipal
S tari Infra e Obras, S taria de N N Recurso Municipal,
SES-62 | Equcacao, Agricultura, Satde Setor de Meio Ambiente 10.000,00 | 5 Estado ou da Unido
Secretaria de Infraestrutura e Obras, EMATER, -
" bl N e oo SN _ _ Recurso Municipal, do
SES-63 c da e Setor de Meio Ambiente 10.000,00 | Eqtado ou da Unido
Salde
Secretaria de Infraestrutura e Obras, EMATER,
SES-6.4 S ri E do, S ia da Saude, Setor de Meio Ambiente 10.000,00 | Recurso municipal
g Secretaria da Agricultura
ria da E do, Secretaria da Salde, " " .
SES-65 Secretaria da Agricultura Setor de Meio Ambiente 10.000,00 | Recurso municipal
S tari E: S taria da Saude, " " Recurso Municipal, do
SES-6.6 Secretaria da Agricultura Setor de Meio Ambiente 10.000,00 Estado ou da Unido
S ria da Salde, S taria da A : Recurso Municipal, do
SES-67 | Setor de Meio Ambiente Secretaria da Educagdo 10.000.00| Egtado ou da Unido
_ N Recurso Municipal,
SES-6.8 Secretaria da Agricultura, Secretaria da Educagdo | Setor de Meio Ambiente 25.000,00 do Estado ou da Unido
. . Recurso Municipal, do
SES-6.9 Secretaria da Agricultura, Secretaria da Educagdo | Setor de Meio Ambiente 10.000,00 Estado ou da Unido
Secretaria da Agricultura, Secretaria da Educagao, N . Recurso Municipal, do
SES-6.10 EMATER Setor de Meio Ambiente 10.000,00 Estado ou da Unido
Secretaria da Sadde, . Recurso Municipal,
SES-6.11 Secretaria da Agricultura, Setor de Meio Ambiente Secretaria da Educagéo 10.000,00 do Estado ou da Unido
Secretaria da Agricultura, Secretaria da Educagéo, N N Recurso Municipal, do
SES-6.12 EMATER Setor de Meio Ambiente 10.000,00 Estado ou da Unido
Secretaria da Agricultura, Secretaria da Educacéo, S 5 Recurso Municipal, do
SES-6.13 EMATER Setor de Meio Ambiente 10.000,00 Estado ou da Unido
CUSTO ESTIMADO DO PROJETO SES-6 R$ 145.000,00
LEGENDA: Agdes no Tempo: 1. Meta Emergencial (Vermelha); 2. Meta Curto Prazo (Azul); 3. Meta Médio Prazo (Amarela); 4. Meta Longo Prazo (Verde); 5.
Meta Continua (Cinza).

Quadro 50 - Plano de Execugao do Projeto SES-6. Fonte: Fonte: Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2021).

Pagina 103 de 104



RESUMO INVESTIMENTO - ESGOTAMENTO SANITARIO

DESCRIGAO FORMA DE AGIR PRAZOS VALORES SUB TOTAL TOTAL

01. SES-1 MUNICIPIO 3a5Anos 124.500,00
02. SES-2 MUNICIPIO 3a5Anos 196.000,00
R ——— 03.SES-3 MUNICIPIO 3a5Anos 550.000,00

IMPLANTAGAO DO 1.324.000,00
PLANO 04. SES-4 MUNICIPIO 3a5Anos 192.000,00

3.249.000,00

05.SES-5 MUNICIPIO 3a5Anos 116.500,00
06.SES-6 MUNICIPIO 3a5Anos 145.000,00
07.ETE e CAMINHAO | CONCESSIONARIA 2 Anos 1.400.000,00

B - OBRAS FISICAS 1.925.000,00
08. COMPOSTO LODO | CONCESSIONARIA 2 Anos 525.000,00

Quadro 51 - Resumo Investimento - Esgotamento Sanitario - Fonte: Autores
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