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1. INTRODUGAO;

A empresa Geosul Engenharia, Geologia e Meio Ambiente Ltda, CNPJ 22.809.508/0001-
78, sob responsabilidade técnica do profissional engenheiro de minas Felipe M. B. Nascimento,
CREA-RS 198.904, foi contratada pelo Municipio de Novo Machado, CNPJ 94.187.341/0001-61,
com o objetivo de elaboragéo do Estudo de Locagéo, Termo de Referéncia e Autorizagdo Prévia

para construgdo de Pogo Tubular Profundo.

2. OBJETIVO;

O objetivo do presente trabalho é apresentar o Estudo de Locagao de acordo com as
Normas NBR 12.212 ABNT NBR 12.244, para que o Municipio possa realizar a contratagao de
empresa terceirizada de perfuracdo para execugdo da obra, de acordo com as diretrizes do

Programa Mais Agua, pertencente a Secretaria de Habitagdo do Governo do Estado do RS.

3. JUSTIFICATIVA;

A obra justifica-se devido a necessidade de abastecimento de agua de parte da

populacéo residente na regido do Distrito de Vila Pratos, Municipio de Novo Machado, RS.

4. GEOLOGIA REGIONAL,;

A area de interesse encontra-se inserida na Formacao Serra Geral, ocupando a parte
superior do Grupo Sao Bento, caracterizada de uma forma geral pela sequéncia de derrames de
lavas basélticas com intercalagbes de lentes e camadas arenosas que capeiam as Formacgdes

Gondwanicas da Bacia do Parana.

A Bacia do Parana abrange uma area aproximada de 1.500.000 km?, ocupando grande
parte da porgédo centro-leste da América do Sul, abrangendo paises como Brasil, Argentina,
Uruguai e Paraguai. O desenvolvimento da Bacia pode ser dividido em quatro grandes episddios
(Almeida, 1981), cada um sendo caracteristico de um ciclo tectono-sedimentar completo (Sloss,
1963). Os dois primeiros ciclos estdo relacionados a sedimentagdo em uma bacia sinforme
subsidente, e os dois ultimos correspondendo as fases de soerguimento e extrusdo de grande
quantidade de lavas toleiticas relacionadas ao intumescimento da crosta ocorrido ao redor de
135 - 120 Ma (CPRM).

A Formacéo Serra Geral recobre area significativa do estado do Rio Grande do Sul,
praticamente a metade norte do estado, constituindo-se num dos maiores derrames basalticos

do planeta. Estes derrames constituem-se numa sucessao de corridas de lavas, de composigao
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predominante basica, apresentando uma sequéncia superior identificada como dominio relativo
de efusivas acidas. Na sequéncia basica inferior, localmente, é possivel a identificagédo de niveis
de vulcanitos acidos, os quais, entretanto ndo apresentam a um volume e continuidade

consideraveis.

Em conformidade com o Mapa Geoldgico (CPRM, 2006), o municipio de Novo Machado
apresenta sua territorialidade predominada pela seguinte unidade geoldgica:

¢ Facies Paranapanema (K1 pr): derrames basalticos granulares finos, melanocraticos,
contendo horizontes vesiculares, espessos preenchidos por quartzo (ametista), zeolitas,
carbonatos, seladonita, Cu nativo e Barita (VIERO, 2010).

O local de perfuracdo do pogo encontra-se na unidade Faceis Paranapanema, conforme

indicagéo da Figura 01, abaixo.

Legenda:
@ Ponto da perfuragdo
Raio de 500 m

T~ Municipio de Novo Machado

- Facies Paranapanema

Figura 01. Mapa Geoldgico do Municipio de Novo Machado, com o local do pogo indicado pelo ponto em cor azul.

O terreno local é caracterizado pela ocorréncia de solos argilosos, de coloragdo marrom
avermelhada, resultante do mando de alteragdo de origem basaltica. A seguir, ocorre a fase
saprolitica, com presencga de fragmentos de rochas vulcanicas alteradas, em meio a uma matriz
de solo argiloso, seguida por rochas de origem basalticas fraturadas, com sucessivas entradas

de agua.
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5. GEOMORFOLOGIA REGIONAL;

O municipio de Miraguai, tem sua territorialidade inserida no seguinte enquadramento

da unidade geomorfoldgicas.

Dominio Morfoestrutural Regidao Geomorfolégica

Unidade Geomorfolégica

Bacias e Coberturas Planalto das Missoes

Planalto das Missoes

Planalto Dissecado do Rio Uruguai

Sedimentares Planalto das Araucarias
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Figura 02. Mapa geomorfolégico do municipio de Novo Machado

O local do futuro pogo, encontra-se inserido no

Coberturas Sedimentares, Regido Geomorfologica

Geomorfolégica Planalto Dissecado do Rio Uruguai.

Dominio Morfoestrutural das Bacias e

Planalto das Araucarias, Unidade

O Planalto Dissecado do Rio Uruguai desenvolveu-se em rochas efusivas basicas

continentais toleiticas (comumente basaltos e fenobas

altos), sendo referente a manchas de

maior energia do relevo, onde se processaram dissecagdes mais intensas. Esta unidade

apresenta morfologia de patamares escalonados, tendo

sobre as suas superficies a ocorréncia

de relevos ondulados a suave ondulados (COSTA, 2022).
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6. HIDROLOGIA REGIONAL;

As trés regides hidrograficas do estado do Rio Grande do Sul s&o: a regido do rio Uruguai
que coincide com a bacia nacional do Uruguai, a regido do Guaiba e a regido do Litoral, que
coincidem com a bacia nacional do Atlantico Sudeste (Fonte: SEMA). A partir do Decreto n°
53.885, de 18 de janeiro de 2017, foi instituida a subdivisdo das Regides Hidrograficas do Estado
do Rio Grande do Sul, apresentando 25 Bacias Hidrograficas. Baseado nesta classificagéo, o

Municipio de Miraguai, apresenta seu territorio situado no seguinte enquadramento hidrografico:

Regido Hidrografica Bacia Hidrografica

Uruguai U30 Rios Turvo — Santa Rosa — Santo Cristo

-58°0'0" -56°00" -54°0'0" -52°0'0" -50°00"

U030)

_28°0°0"
28°0°0"

-30°0°0"
-30°00"

_320070"

32°00"

+

Legenda
®  Ponto da perfuracio
Raio de 500 m
L'-___! Municipio de Novo Machado
[ eacia Hidrografica dos Rios Turve - Santa Rosa - Santo Cristo (U030) 0 75 150 km

[ Bacias Hidrograficas do Rie Grande do Sul P —

-58°0°0” -56°0'0” -54°0'0" 52°0'0" -50°0'0”

Figura 03. Bacias Hidrograficas dos Rios Turvo — Santa Rosa — Santo Cristo, e sua localizagao no Estado do Rio
Grande do Sul (SEMA, 2020).

O municipio de Novo Machado esta inserido na Regido Hidrografica do Rio Uruguai.
Esta bacia é dividida em 11 bacias, dentre as quais esta a Bacia Hidrografica dos Rios Turvo -
Santa Rosa - Santo Cristo (U030), pertencente a Regido Hidrografica do Rio Uruguai. Esta bacia
apresenta uma area de drenagem de aproximadamente 10.793 km? e populagéo estimada em
357.511 habitantes (dados de 2020), sendo 233.389 residentes em areas urbanas e 124.122 em
areas rurais (SEMA-RS, 2021). Seus principais formadores sdo os rios Amandau, Burica,
Comandai, Lajeado Grande, Santo Cristo, Santa Rosa, Turvo e outros afluentes menores que

drenam diretamente para o Rio Uruguai., além de seus afluentes de menor porte.
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7. HIDROGEOLOGIA;

O municipio de Novo Machado esta inserido no Sistema Aquifero Serra Geral 1 e Il. O

local da perfuragao se localiza no Sistema Aquifero Serra Geral Il, que esta presente na porgao

oeste e nordeste do estado, assim como ao norte junto ao rio Uruguai e na regido central, de

modo geral, € composto por riolitos, riodacitos e basaltos. Suas capacidades especificas séo

muito variaveis, predominando valores iguais ou inferiores a 0,5 m3/h/m, mas podendo chegar a

valores superiores a 2,0 m3h/m em areas mais fraturadas ou com arenitos na base do sistema.

Por se tratar de aquiferos fraturados, muitas vezes ocorrem pogos pouco produtivos préximos a

outros com excelentes vazdes. A salinidade, em geral, é baixa, com valores inferiores a 250

mg/L. Pocos que captam aguas mais salinas, sddicas e de elevado pH (entre 9 e 10),

provavelmente correspondem a por¢des do aquifero influenciadas por aguas ascendentes do

Sistema Aquifero Guarani.
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279040
.
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+

Legenda
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Figura 04. Localizagdo do municipio Novo Machado no contexto dos Sistemas de Aquiferos do Estado do Rio Grande

do Sul.

De acordo com o Mapa hidrogeolégico do Estado do Rio Grande do Sul (Machado e

Freitas, 2005), o municipio de Novo Machado esta inserido no Aquifero Serra Geral | e II.
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8.

DESCRIGAO DO ACESSO AO LOCAL DE PERFURAGAO;

Partindo da Prefeitura Municipal de Novo Machado segue-se na diregao nordeste na Rua

Tuparendi por 34 m e faz-se conversdo a esquerda na Av. Pratos e segue-se por 2,6 km.

Continue em frente por mais 4,8 km, posteriormente faz-se conversédo a esquerda e segue-se

por 190 metros. Entdo faz-se conversdo a esquerda e segue-se por 29 m até o local da

perfuragao que vai estar localizada a esquerda.

27°31112"S

27°32'24"S
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o
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54°31'12"W 54°30'0"W 54°28"48"W 54°27'36"W

27°31'12"S

27°3224"S

27°33'36"S

54°31'12"W 54°30'0"W 54°28'48"W 54°27"36"W

Figura 05. Mapa do trajeto ao ponto de perfuragéo a partir da Prefeitura Municipal de Novo Machado

INFORMAGOES SOBRE A DISPONIBILIDADE DE ENERGIA ELETRICA NO LOCAL
DO POCO TUBULAR;

A rede de distribuicdo de energia, disponivel pela concessionaria local, encontra-se a

menos de 10 metros de distancia. Devido a vazdo necessaria, orienta-se que a tensio de

alimentacao a ser usada seja trifasica, de 380 V.
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10. APRESENTAGAO DO PERFIL GEOLOGICO E PROJETO CONSTRUTIVO BASICO
DO POGO TUBULAR (AS FIGURAS SERAO UMA ESTIMATIVA BASEADA EM
POCOS TUBULARES EXISTENTES NAS PROXIMIDADES);

O provavel perfil geoldgico encontra-se em anexo e é descrito a partir de informagdes

obtidas em pogos préoximos da regido.

A partir da superficie até 5,00 metros de profundidade, ha ocorréncia de solo residual de
coloragdo amarronada. A seguir, até aproximadamente 10,00 metros de profundidade existe a
ocorréncia de Rochas igneas alteradas. A seguir até os 200,00 metros de profundidade,
estimasse ocorréncia de Rochas Basalticas, pertencentes a Formagao Serra Geral, onde estao

previstas intercalagdes sucessivas de fraturas preenchidas por agua.

10.1. Locagao do Po¢o;

O reconhecimento da area destinado a construgdo do pocgo tubular profundo, tem por
finalidade avaliar as zonas de maior potencial, devendo ser realizadas estudo prévio da area com
base em informagdes historicas e de pesquisa bibliografica, ou seja, levar em consideracao as
analises feitas previamente na area, imagens de satélite, registro de ocupacgéo deste solo, no
passado e atualmente, mapas geoldgicos, hidrogeolégicos e pedolégicos, também devendo ser
feito a descrigdo do tipo de solo e rochas existentes na area, tendo atengao quanto a mudanca
de cor e textura do solo, escorregamento de terras, presenga de aterro, afloramentos de agua e

nascentes.

Foi realizada uma vistoria in loco, na area de interesse, com objetivo de avaliar as
condigdes do local onde sera construido o pogo tubular profundo, levando em consideragao as

seguintes condigdes:

- Distancia de rede de energia elétrica: a rede de distribuicdo de energia encontra-se

a menos de 10 metros de distancia do local do pogo.

- Espacgo fisico para manobras de caminhodes: o terreno no entorno do pogo foi
considerado estavel, sem pré-disposicdo para deslizamentos ou movimentos de solo. A area

apresenta nivelamento adequado para a manobra de caminhdes.

- Autorizagao do proprietario do imével: o proprietario do imével, autorizou e concedeu

acesso para a construgdo do pogo.

- Possibilidade de ocorréncia de agua subterranea: foi realizada uma consulta no
Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas — SIAGAS, em um raio de 14.500 (quatorze mil

e quinhentos) metros do entorno do possivel local do pogo. Dessa forma, foi identificado apenas
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1 (um) pogo proximo do local, apresentando vazdo apds a estabilizagdo de 8,36 m3h e

profundidade de 153,50 metros, conforme demonstra a da tabela abaixo.

Distancia do Local Vazao Apos
N° SIAGAS Profundidade (m) .
do Poco Estabilizagao (m?®/h)
4300022613 14.077 metros 153,50 8,36

Ap0ds analise e compilacao de informagdes, a opgao definida para a perfuragdo do pogo

€ compreendida pelas coordenadas geogréficas, com Datum de referéncia SIRGAS 2000.

Latitude: 27°31'3,49"S Longitude: 54°29'42,82"0

10.2. Estimativa da Vazao;

A estimativa da vazao deve ser feita baseada nas informacgdes referentes ao potencial
hidrogeoldgico regional, com base nos dados bibliograficos, ocorréncias de pogos préximos
existentes, levando em consideracao o volume necessério de dgua diario para atender para a

finalidade desejada.

Populagédo a ser atendida 450 familias
Volume necessario diariamente 405,00 m3
Volume necessario mensalmente 12.150,00 m3

A finalidade do uso da agua é para abastecimento comunitario de 450 familias, visto que
na regido ndo ha rede publica de abastecimento de agua, apenas dois outros pogos que ndo séo

capazes de suprir a demanda de abastecimento de agua atual.

Considerando entdo apenas uma parcela estimada das pessoas a serem atendidas na
regido por este novo pogo, e considerando o consumo médio por pessoa de 180,00 litros/dia,
sdo necessarios 90,00 m¥*dia para o abastecimento de 500 pessoas, totalizando um volume

médio mensal 2.700,00m3/més de agua para este fim durante todo o ano.

Baseando-se no volume de agua necessario para atender as necessidades do titular, o
poco deve trabalhar em uma vazao de operacdo de aproximadamente 5 m®hora durante 18

horas por dia ao longo de todo 0 ano, sem comprometer as reservas de agua do aquifero.

> GEOSUL (55) 3308.1284 %, (55) 99723.3200

J atendimento@geosulengenharia.com.br
ENGENHARIA E GEOLOGIA -
www.geosulengenharia.com.br

Rua 14 de Julho, Centro, ljui - RS



c GEOSUL

ENGENHARIA E GEOLOGIA

11. CONSTRUGAO DO POGO TUBULAR PROFUNDO;

A seguir serdo apresentados os procedimentos e especificacdes necessarias para a
construgao do futuro pogo tubular profundo, em meio fraturado (rocha ignea de origem basaltica)
baseado nas Normas NBR 12.212 ABNT NBR 12.244.

Inicialmente, devera ser feita adequacao do local de perfuragao, realizando a limpeza e
retirada de sujeiras, vegetagdes rasteiras e demais obstrugdes que possam vir a impedir a

perfuragdo, manobras dos equipamentos e seguranca da mao-de-obra envolvida.

A empresa a ser contratada devera se responsabilizar pela abertura/desobstrugéo de

vias de acesso caso julgar necessario para a adequagéao do local de perfuragao.

Apos definida a data de inicio da obra, a empresa vencedora do processo licitatério

devera comunicar o setor de fiscalizacdo da prefeitura com agendamento minimo de 03 dias

uteis via e-mail: geosul.atendimento@gmail.com.

11.1. Perfuragao e Revestimento;

A perfuragao do pogo devera ser através do método rotativo com ar comprimido, também
conhecido como roto-pneumatico, o qual faz uso do compressor de ar para auxiliar na propulsdo
do conjunto composto por hastes e martelo de perfuragao de fundo (DTH) equipado com bit

(broca).

O poco foi projetado com didmetro nominal de 6”, portanto, na perfuragao inicial devera
ser utilizando bit de 12 polegadas até os 20,0 metros de profundidade, enquanto o restante do
poco, bit de 6 polegadas. Nos primeiros 5,0 metros de profundidade, devera ser utilizada

tubulacao de ferro calandrado para escoramento do solo.

O revestimento do pogo deve ser em didmetro nominal de 6”, em material PVC
Geomecanico e para garantir o bom isolamento sanitario, deve avangar pelo menos 4,0 metros
dentro da rocha sa. Dessa forma, faz-se necessario o revestimento da abertura até atingir 20,00
metros de profundidade.

11.2. Tampao;

Devera ser realizada a instalagdo de tamp&o, em formado de CAP em material PVC
Geomecanico, na parte superior do revestimento (boca do pogo), com objetivo de proteger suas

instalagdes internas e possiveis contaminagdes provenientes da superficie.
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11.3. Selo Sanitario ou Protecao Sanitaria;

No espagamento anular de 75 mm entre o didmetro inicial e o didmetro nominal do pogo,
até os 20 metros de profundidade, devera ser construido o selo sanitario através da injegéo de
calda de cimento, que tem por finalidade a preservagéo a qualidade das aguas subterraneas,

contra agentes contaminantes provenientes das infiltragdes da superficie.

Para a cimentagdo do pogo, foi dimensionado um volume de 1,09 m® de material,
conforme consta na planilha orgamentaria, projetado para atender a uma profundidade de 20
metros. No entanto, essa profundidade podera variar em fungdo da profundidade da rocha
maciga, o que pode implicar alteragées na quantidade de material necessario para garantir a

estanqueidade e estabilidade da estrutura.

11.4. Laje de Protegao Sanitaria;

Apo6s as etapas de perfuragao, revestimento e selo sanitario, devera ser executada a laje
de protecao superficial que devera ter 10 cm de espessura e 1,0 m? de area no entorno da
tubulacdo de revestimento que estara no minimo a 50 cm de altura do solo e com tampao,
conforme ABNT — NBR 12.244. O volume de concreto necessario para a construgao da laje foi

calculado em 0,1 m3, conforme a planilha orgamentaria.

O poco podera ser perfurado até a profundidade maxima de 200 metros. Caso sejam

encontradas entradas de agua com vazdes satisfatérias em profundidades menores, a

perfuracdo podera ser encerrada pelo fiscal da obra.

Sendo assim, a perfuragao devera ser da seguinte forma:

INTERVALO DIAMETRO DE REVESTIMENTO  SELO SANITARIO
PERFURADO (m) PERFURAGAO ()  GEOMECANICO (mm)
0a20 12 6" 75
20 a 200 6 - -

A empresa perfuradora deve apresentar registro e relatério da perfuragcéo, seguido de
perfil construtivo e geoldgico, entradas de agua e nivel estatico, apresentados em forma de

relatério técnico escrito e planta com escala pertinente.

Salienta-se que a construgdo do pogo deve levar o tempo adequado minimo de 2 a 3
horas, objetivando a correta desobstrugéo das entradas de agua, assim como também a limpeza

preliminar do mesmo.

Os detalhes construtivos encontram-se em anexo.
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11.5. Ensaio de Bombeamento;

Posteriormente todas as etapas de construcdo e protecdo do pocgo tubular, faz-se

necessario a execugao do teste de vazao para determinagao das condigdes de exploracao.

O conjunto motobomba submersa instalado no pogo tubular, devera garantir a

capacidade de vazao igual ou superior a previamente dimensionada em projeto.

A medigéo do nivel da agua do decorrer do ensaio de vazao devera ser realizada com

medidor que garanta as leituras com precisao centimétrica.

Quanto a determinagédo da vazado de bombeamento, devera ser utilizados dispositivos
auxiliares que assegurem com facilidade e precisdo a medigdo, com isso, para vazdes até 20
m3/h, podera ser empregado recipientes que possuem o volume aferido. Ja para vazdes
superiores a 20 m3h, deverdo ser determinadas por meio de sistemas continuos, como por

exemplo, vertedouros, orificio calibrado, tubos Venturi e dentre outros.

O ensaio de vazao devera ser iniciado com a vazao maxima, conforme pré-estabelecida
no projeto perante o periodo de 24 horas. Logo a finalizagao do ensaio de vazao devera decorrer
0 ensaio de recuperagcdo do nivel, sendo medidos no minimo 80% da recuperacédo do

rebaixamento.

Cabe ressaltar que a empresa perfuradora devera dispor de um Sistema de

Bombeamento proprio composto por: bomba submersa, tubulacdo edutora, cabos de enerqia,

um gerador de energia e painel elétrico. Esse Sistema devera ser instalado para a execucdo do

Ensaio de Bombeamento de 24 horas e desinstalado apds o término do ensaio.

11.6. Analise da Agua;

Apds o ensaio de bombeamento, devera ser coletada amostra da agua do poco,
acondicionada e enviada para laboratério onde devera ser realizada Analise Fisico-Quimica e
Bacterioldgica, de acordo com o Standart Methods for the Examination of Water and Wastewater.
O resultado da analise devera estar em conformidade com os parémetros exigidos pelo
Departamento de Recursos Hidricos — DRH, da Secretaria Estadual de Meio Ambiente (RS), os
quais seguem os limites de referéncia estabelecidos pela PORTARIA GM/MS N° 888, de 4 de
maio de 2021, a qual altera o Anexo XX da Portaria de Consolidacdo GM/MS n° 5, de 28 de

setembro de 2017, e direciona os critérios de aceitagdo de potabilidade.

11.7. Tamponamento;

Devera ser executado apenas se apresentar no resultado da analise da agua parametros

que ultrapassem os limites permitidos pela legislagdo vigente ou, na constatagdo de poco
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improdutivo. Em conformidade com a NBR 12.244 (ABNT, 2006), devera ser realizada a
desinfeccdo e tamponamento de maneira segura, a fim de evitar acidentes e que se tornem
vetores de contaminagdo de mananciais subterrdneos. O tamponamento compreende no
preenchimento total do poco tubular, com material inerte no limite inferior e vedacdo com calda

cimento no limite superior.

O espaco vazio do pogo devera ser preenchido com material inerte (brita basaltica) entre
os 20,00 e 200,00 metros de profundidade. Em seguida, até a superficie do terreno o

preenchimento sera feito com calda de cimento.

A seguir serao listados os intervalos de profundidade e o tipo de material de

preenchimento:

Intervalo de profundidade (metros) Tipo de material de preenchimento
200,00 - 20,00 Brita basaltica
20,00 - 0,00 Calda de cimento

O volume total para tamponamento do pogo, necessario para preenchimento do material

inerte, considerou-se os seguintes critérios.

Profundidade: 200,00 (metros)
Diametro: 6 polegadas = 0,1524 metros
Volume Total do Pogo: V =1 x r? x profundidade = 3,64 m?
Volume de brita: 3,28 m?
Volume da calda de cimento: 0,36 m®

Cabe evidenciar, que todo o procedimento do tamponamento devera ser realizado
através do Sistema de Outorga de Agua do Rio Grande do Sul (SIOUT).

11.8. Cercamento do Poco;

Com objetivo de impedir o acesso de transeuntes n&o autorizados a area do pogo, deve
ser construido um cercado de 4,0 m? com as seguintes caracteristicas: mourdo de cerca em
concreto, com dimensdes 0,10 m x 0,10 m x 2,00 m e escoras 0,10 m x 0,10 m x 2,30 m, tela de
arame galvanizado n° 12 malha 2”; 01 portao duplo de tela com dimensdes de 2,00 x 1,30 m,

com quadro em ago galvanizado 1.

11.9. Placa de Identificagao da Obra;

Devera ser confeccionada, instalada e mantida, no minimo, uma placa de identificacdo

da obra, nos termos do decreto 56.218/2021, conforme modelo em anexo.
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12. FISCALIZAGAO DA OBRA;

Todas as etapas devem ser executadas mediante a presenca do fiscal, ou em caso de

auséncia momentanea do mesmo, devera haver presenca de substituto designado.

Apos a conclusdo da etapa da perfuracdo, as hastes e o martelo deverdo ser mantidos

dentro do poco momentaneamente até a autorizacdo para a remocdo. Ao iniciar a remocéo, o

fiscal ou substituto presente ira contar a quantidade de hastes utilizadas, com o objetivo de

comprovar a metragem total perfurada. Caso seja feita a remocao antes da aprovacédo do fiscal,

a empresa perfuradora devera montar novamente o conjunto de hastes até que se comprove a

profundidade total perfurada do poco.

13. CONCLUSAO;

O pogo foi projetado de acordo com as Normas NBR 12.212 ABNT NBR 12.244 € a

legislagdo ambiental em vigor.

A perfuracdo sera pelo método roto-pneumatico, iniciando em diametro (DNI) 12
polegadas até os 20 metros de profundidade. A seguir, até o final, sera utilizado bit de didmetro
(DNF) de 6 polegadas.

O revestimento aplicado sera geomecénico, de 6 polegadas, instalado até 20 metros de
profundidade.

Sera construido o selo sanitario, com calda de cimento até os 20 metros de profundidade,
com objetivo de auxiliar na preservagdo a qualidade das aguas subterrédneas contra agentes
contaminantes provenientes das infiltragdes da superficie. A laje de protecdo superficial, foi
projetada em calda de cimento, com dimensdes 1,0 x 1,0 e 0,10 m de espessura. A boca do pogo

foi projetada para que fique com altura minima de 50 cm acima da laje.

Para obtengdo de um resultado satisfatério € importante a contratacdo de empresa

habilitada para execugéo, assim como a fiscalizagao da obra.

O local de perfuragdo é compreendido pelas seguintes coordenadas geograficas,
utilizando DATUM de referéncia SIRGAS 2000:

Latitude: 27°31'3,49"S Longitude: 54°29'42,82"0
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21J 747430 6953743

Figura 06. A &rea onde sera realizada a Figura 07. A seta indica o local da perfuragéo.
perfuragdo do pogo. Pode ser observada a

existéncia de rede de energia proxima.

14. RESPONSABILIDADE TECNICA;

O presente relatorio técnico para anuéncia prévia para perfuracéo e projeto basico para
poco tubular profundo, foi elaborado pelo profissional Engenheiro de Minas Felipe Martins
Barcelos Nascimento.

Municipio de Novo Machado, margo de 2026.

Responsavel Técnico
Felipe Martins Barcelos Nascimento
Engenheiro de Minas | CREA RS 198.904
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15. ANEXOS;
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15.1. Mapa de Situagao;
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TITULAR: Municipio de Novo Machado
(CNPJ/CPF: 94.187.341/0001-61
LOCAL: Distrito de Vila Pratos
MUNICIPIO: Novo Machado, RS
DATA: Marco de 2026

Responsavel Técnico
Eng® Felipe Martins Barcelos Nascimento
CREA-RS 198.904

DATUM: SIRGAS 2000 "MAPA: Guilherme Luiz Backes

ESCALA: 1/4.500 | 1/4.000.000 | 1/22.000
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15.2. Perfil Construtivo e Geolégico Estimado;
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POCO TUBULAR PROFUNDO
PERFIL GEOLOGICO E CONSTRUTIVO ESTIMADO

Tamp&o< > Cercamento

Cotas(m) Profundidade(m) .. Laje de proteéo
228,60 0,00 : sanitaria

Solo residual

223,60 5,00 $—=> Perfuragao @12

Rochas ignea,
muito alterada

218,60 10,00~

#— > Vedacéo Sanitaria (calda de cimento)

— Revestimento 6"

¢+ Perfuracdo nominal &6"

Basalto

Final perfuragéo

Titular: Municipio de Novo Machado

Local: Distrito de Vila Pratos, Novo Machado, RS. G E O S U L

Responsavel Técnico Felipe M. B. Nascimento ENGENHARIA E GEOLOGIA
Data: Margo/2026 Desenho: Guilherme Luiz Backes Eng® Minas | CREA-RS 198.904
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15.3. Planta Baixa do Po¢o;
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GEOSUL ENGENHARIA, GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE LTDA
Rua 14 de Julho, n° 1006, Centro - ljui - RS
Fone: (55) 3308-1284 / (55)9.9697-6565 / (55) 9.9723-3200
E-mail: geosul.atendimento@gmail.com

GEOSUL

ENGENHARIA E GEOLOGIA|

TITULO DO PROJETO

Planta de Detalhamento de Cercamento do Pogo Tubular

Distrito de Vila Pratos

TITULAR DA OBRA CNPJ
Municipio de Novo Machado 89.971.766/0001-27
ENDEREGCO DA OBRA MUNICIPIO

Novo Machado/RS

DESENHO
Guilherme Luiz Backes

ESCALA
Indicada

DATA
Margo de 2026

FOLHA
171

LEGENDA

RESPONSAVEL TECNICO

Felipe Martins Barcelos Nascimento
Eng® de Minas | CREA-RS 198.904
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15.4. Modelo de Placa da Obra;
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MAIS UMA
OBRA DO

GOVERNO
DO ESTADO

Nome da obra - Nome da obra
Nome da obra - Nome da obra

MOME CIVIL OU HOME DOS INVESTIMENTO
RAZAO SOCIAL DO RESPONSAVEIS Ba s
AUTOR E EXECUTAMTE  TECHNICOS. TOTAL RIO
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15.5. Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART);
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART . ¢REA‘ ART Numero
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 ] e e o e 14297466
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Tipo:OBRA OU SERVICO Participacdo Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: RS198904 Profissional: FELIPE MARTINS BARCELOS NASCIMENTO E-mail: geosul.atendimento@gmail.com
RNP; 2212375921 Titulo: Engenheiro de Minas
Empresa: GEOSUL ENGENHARIA, GEOLOGIA EMEIO AMBIENTE LTDA. Nr.Reg.: 219435
Contratante
Nome: MUNICIPIO DE NOVO MACHADO E-mail:
Endereco: RUA TUPARENDI 111 Telefone: CPF/CNPJ: 94187341000161
Cidade: NOVO MACHADO Bairro: CENTRO CEP: 98955000 UF:RS
I dentificacdo da Obra/Servico
Proprietario: MUNICIPIO DE NOVO MACHADO
Enderego da Obra/Servico:  DISTRITO DE VILA PRATOS CPF/CNPJ; 94187341000161
Cidade NOVO MACHADO Bairro: INTERIOR CEP: 98955000 UF:RS
Finalidade: OUTRASFINALIDADES VIr Contrato(R$):  6.890,00 Honorérios(R$):  1.380,00
Datalnicio: 02/03/2026 Prev.Fim: 02/07/2026 Ent.Classe: AGEM
Atividade Técnica Descricéo da Obra/Servico Quantidade Unid.
Caracterizagéo GeologiaBasica 1,00 UN
Caracterizacéo Hidrogeologia 1,00 UN
Projeto Hidrogeologia— Perfil Construtivo 1,00 UN
Projeto Hidrogeologia— Perfil Geoldgico 1,00 UN
Fiscalizacdo Hidrogeologia - Construgéo de Pogo Tubular 1,00 UN
Projeto Hidrogeologia— L ocag&o de Pogo 1,00 UN
Projeto Hidrogeologia - Construgéo de Pogo Tubular 1,00 UN
Projeto Hidrogeol ogia— Requerimento de Autorizag&o Prévia 1,00 UN
Fiscalizacdo Hidrogeologia - Construg&o de Pogo Tubular 1,00 UN

ART registrada (paga) no CREA-RS em 11/03/2026

VALDECI Assinado de forma digital
NATACINO por VALDECI NATALINO
Declaro serem verdadeiras as informagGes acima De acordo DALLENOGARE:610351060
DALLENOGARE:6 %
1035106000 Dados: 2026;03',11
Novo Machado, marco de 2026 11:22:21-03'00
Local e Data FELIPE MARTINS BARCELOS NASCIMENTO MUNICIiPIO DE NOVO MACHADO
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.



Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART Numero
Lein® 6.496, de T de dezembro de 1977 14297466
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Contratado
Nr.Carteira: RS198904 Profissional: FELIPE MARTINS BARCELOSNASCIMENTO E-mail: geosul.atendimento@gmail.com
Nr.RNP: 2212375921 Titulo: Engenheiro de Minas
Empresa: GEOSUL ENGENHARIA, GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE LTDA. Nr.Reg.: 219435
Contratante
Nome: MUNICIPIO DE NOVO MACHADO E-mail:
Endereco: RUA TUPARENDI 111 Telefone: CPF/CNPJ: 94187341000161
Cidade: NOVO MACHADO Bairro: CENTRO CEP: 98955000 UF:RS

RESUM O DO(S) CONTRATO(S)

REFERENTE AO EMPENHO N° 000550 / 2026
REFERENTE A CONTRATACAO DE EMPRESA PARA PRESTAGAO DE SERVI COS ESPECI ALI ZADOS DE GEOLOGO PARA EFETUAR ESTUDO
PARA FUTURA PERFURAGAO, CONSTRUGAO E | NSTALAGAO HI DRAULI CA DE POCO TUBULAR NO DI STRI TO DE VI LA PRATCS.

i ; = : VALDECTNATALINO 3 o oo eer
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo DALLENOGARE:S 10\ DEQNATALNG 000
351 06000 Daclios‘: 2026.03.11 11:22:50
Novo Machado, margo de 2026 -0300

Local e Data Profissional Contratante
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