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MEMORIAL DESCRITIVO

OBRA: Execu¢do de pavimentagdo asfaltica sobre calcamento e sinalizagdo no
Municipio de Trés de Maio/RS.

LOCAL: Parte da Rua Horizontina - entre Av. Santa Rosa e prolongamento da Rua
Horizontina em fase de implantacdo de calgamento - Trés de Maio/RS

AREA DE INTERVENCAO: 4.436,55 m?

GENERALIDADES:

Este Memorial Descritivo tem por objetivo descrever os procedimentos que
serdo utilizados para o Capeamento Asfaltico sobre calgamento no trecho da Rua
Horizontina - entre Av. Santa Rosa e prolongamento da Rua Horizontina em fase de
implantacdo de calgamento na cidade de Trés de Maio/RS.

Os procedimentos adotados com materiais, equipamentos e aparelhos, deverdo
seguir as indicagdes recomendadas pelos fabricantes e pela ABNT — Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas.

E necessario que a empresa participante e seu responsavel técnico tenham
atestado de capacidade técnica devidamente registrado junto ao CREA, em obra
semelhante (Obra Rodovidria), nos servigos de maior relevancia abaixo listados, em
quantidade igual ou superior a 50% do quantitativo do orcamento:

Pintura de ligacao;
Concreto Betuminoso Usinado a Quente - CBUQ;
Sinalizagdo.

E necessério que as empresas participantes do processo licitatério fagam visita
técnica ao local da obra através do seu responsével técnico em data a ser agendada
com o setor técnico da prefeitura. Na visita técnica a empresa devera sanar as duvidas
técnicas referentes a obra. O engenheiro da prefeitura expedird o atestado que fara
parte dos documentos que deverdo ser apresentados pela empresa na fase de
habilitagdo da licitagao.

O Responsavel Técnico da empresa executora deverd emitir Anotacio de
Responsabilidade Técnica (ART) por todos os servigos necessarios & execucdo dos
servicos contratados. A ordem de inicio dos servicos somente serd fornecida se
atendidas tais disposicdes.

A empresa participante desta licitagdo deverd comprovar a propriedade e/ou
disponibilidade dos seguintes equipamentos para a execug3o dos servigos do presente:



- Caminhdes Basculantes;

- Caminhdo Pipa;

- Retroescavadeira;

- Rolo Compactador Liso;

- Mini carregadeira com vassoura recolhedora — Bobcat;
- Caminhdo Espargidor de Asfalto;

- Usina de mistura asfaltica para CBUQ;

- Balanga para pesagem de caminhdes;

- Vibro-acabadora com nivelamento eletrdnico;

- Rolo Compactador de Pneus.

E necesséria a apresentagdo da Licenca de Operagdo (LO) fornecida pela FEPAM
ou Orgdo Ambiental Equivalente, da Usina de CBUQ a ser utilizada na obra. A LO deve
ser atualizada e em vigéncia. Quando a usina de asfalto for propriedade de terceiros,
devera a empresa licitante apresentar declaracdo assinada pelo proprietario da usina,
com firma reconhecida em cartério, que ira fornecer todo o material necessario para a
execucdo da obra.

No decorrer da execugdo deverd ocorrer o controle tecnoldgico das etapas e
para isto a empresa devera disponibilizar de laboratorista e auxiliares. No final da obra
deverd ser impresso um caderno com ensaios do controle tecnolégico.

Cabe a Fiscalizagdo do Municipio verificar e aprovar os materiais empregados na
obra e resolver todos os casos omissos deste Memorial Descritivo, dos Projetos, do
Orgcamento e Cronograma Fisico.

No Orcamento estdo estabelecidos os pregos maximos a serem aceitos pelo
Municipio.

O dltimo pagamento serd feito apés a medic3o final, com a consequente

aceitacdo da obra, pela Fiscalizagdo do Municipio e mediante o Termo de Entrega da
Obra.

1.0 - ESPECIFICAGOES TECNICAS:

Os procedimentos para a execugdo das obras de recapeamento s3o tratados
neste memorial descritivo, da mesma forma que os materiais e servicos a serem
executados. Além disso, também devem ser observados os detalhamentos nos
projetos e no orgamento em anexo.

2.0 - SERVICOS INICIAIS:

2.1 PLACA DE OBRA:

Tem por objetivo informar a populagdo e os usuérios da rua, os dados da obra.
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A placa devera ser afixada em local visivel, preferencialmente no acesso
principal do empreendimento.

A placa deverd ser confeccionada em chapas de ago laminado a frio,
galvanizado, com espessura de 1,25 mm. As dimensdes da placa s3o de 2,00 m x 1,44
m (area de 2,88 m2 - tamanho padrio minimo).

Tera dois suportes e serdo de madeira beneficiada (7,5 x 7,5), com altura livre
de 1,20m.

O layout da placa sera fornecido pelo municipio.
2.2 MOBILIZACAO:

Previamente sera mobilizado o pessoal e os equipamentos necessarios e
descritos neste Memorial Descritivo para a total execucdo da obra, igualmente a
desmobilizacdo ao final de todos os servicos.

A medicdo deste servico sera realizada através de composi¢do prépria.
3.0 RECAPEAMENTO ASFALTICO:

E obrigatério a execugio dos Ensaios de Controle Tecnolégico da Obra de
Recapeamento Asféltico, sendo indispensdvel a apresentacio do Laudo Técnico de
Controle Tecnoldgico e dos Resultados dos Ensaios realizados em cada etapa dos
servigos, antes da liberacdo do Boletim de Medi¢3o da Empresa Executora.

O recapeamento sobre calcamento, conforme projeto, serd executado apenas

numa largura central da via, de 7,00 (sete) metros, além dos acessos das faixas de
seguranca.

3.1 LIMPEZA DA PISTA

Para maximizar a aderéncia do revestimento asfaltico a ser executado,
proceder-se-d inicialmente a varredura da pista de rolamento com vassoura mecanica
autopropelida, com o apoio de vassouras manuais, removendo-se totalmente o pod, os
agregados soltos, substéncias orgénicas, gramineas e outras substancias gue possam
comprometer a aderéncia do novo pavimento.

A medicdo deste servico serd feita por metro quadrado (m2) executado,
juntamente na composigdo da pintura de ligaco.

3.2 PINTURA DE LIGAGAO PARA REPERFILAGEM (RR-2C):

Consiste na aplicagdo de uma pintura de material betuminoso sobre a superficie
da base, antes da execugdo da reperfilagem, objetivando promover a aderéncia entre
este revestimento e a camada subjacente.

A taxa de emuls3o a ser aplicada deverd ser de 1,0 I/m? de emuls3o asféltica RR -

2C, aplicada com caminh3o espargidor.



A medicdo deste servigo serd feita por m? executado.
3.3 REPERFILAGEM - ESPESSURA DE 5,0 cm:

Apds a pintura de ligacdo executada conforme item anterior, serd executada
uma camada de reperfilagem asfaltica PMQ (Pré-misturado a quente) de 3,0 cm de
espessura, conforme indicado no projeto, com densidade de 2,5548 ton/m3.

A camada de reperfilagem sera executada com a finalidade de homogeneizar e
corrigir as imperfeigdes existentes no pavimento, com uma camada de espessura
compactada igual a 5,0 cm em toda a drea a ser pavimentada, devendo cobrir
rigorosamente toda a base existente. A mistura serd langada na pista sempre em dia
seco e espalhada com vibro acabadora, sendo que a compactagdo da camada devera
ser executada com rolo vibratério de modo a assegurar o maximo de densidade e ndo
apresentar falhas na superficie.

Trata-se de uma mistura flexivel, resultante do processamento a quente, em
uma usina apropriada, fixa ou movel, de agregado mineral graduado, material de
enchimento ("filler" quando necessério) e cimento asfaltico, espalhada e comprimida a
guente.

O material asfaltico a ser utilizado é o CAP 50-70.

Os agregados para o concreto asfaltico serdo constituidos de uma mistura de
agregado graudo, agregado mildo e, quando necessario "filler". Os agregados graddos
e mitdos podem ser pedra britada, seixo rolado britado ou outro material indicado por
projeto. O agregado graldo é o material que fica retido na peneiran®4 e o agregado
middo € o material que passa na peneira n° 4. Esses agregados devem estar limpos e
isentos de materiais decompostos, preciso no controle da matéria organica e devem
ser constituidos de fragmentos sdos e duréveis, isentos de substancias deletérias.

A mistura de agregados para o concreto asfaltico para camada BINDER deve
enquadrar-se na faixa B do DAER.

Todo o equipamento antes do inicio da execucio da obra deverd ser examinado
pela Fiscalizagdo, devendo estar de acordo com esta especificagdo, sem o que n3o sera
dada a ordem de servigo. Sdo previstos os seguintes equipamentos:

- Usina para mistura asfaltica;

- Vibro-acabadora de nivelamento eletrénico;
- Rolos compactadores;

- Caminhdes;

- Balanga para pesagem de caminhdes.

3.4 USINA PARA MISTURA ASFALTICA:

O concreto asfaltico deve ser misturado em uma usina fixa, gravimétrica
ou volumétrica. Os agregados podem ser dosados em peso ou em volume.
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Cada usina deverd estar equipada com uma unidade classificadora de
agregado, apds o secador, e dispor de misturador de "pug-mill", com duplo eixo
conjugado, provido de palhetas reversiveis e removiveis, ou outro tipo capaz de
produzir uma mistura uniforme. Deve, ainda, o misturador possuir dispositivos de
descarga, de fundo ajustavel e dispositivo para o controle do ciclo completo da
mistura.

Podera também ser utilizada uma usina com tambor secador/ misturador de
duas zonas (convecgdo e radiagdo) - "Drum-Mixer", provida de: coletor de pé,
alimentador de "filler", sistema de descarga da mistura betuminosa por intermédio de
transportador de correia com comporta do tipo "Clam-shell" ou, alternativamente em
silos de estocagem.

A usina deverd possuir silos de agregados miultiplos, com pesagem
dinamica dos mesmos e deverd ser assegurada a homogeneidade das granulometrias
dos diferentes agregados. A usina devera possuir ainda uma cabina de comandos e de
quadros de forga. Tais partes devem estar instaladas em recinto fechado, com os cabos
de forca e comandos ligados em tomadas externas, especiais para essa aplicacdo. A
operacao de pesagem dos agregados e do ligante betuminoso deverd ser semi-
automatica, com leitura instantdnea e acumulada dos mesmos, através de digitais em
"display" de cristal liquido. Deverdo existir potenciémetros para compensagdo das
massas especificas dos diferentes tipos de cimentos asfélticos e para selecdo de
velocidades dos alimentadores dos agregados frios.

Os agregados devem ser secados por meio de um tambor secador, o qual é
regularmente alimentado por qualquer combinagdo de correias transportadoras ou
elevadores de canecas. O secador deve ser provido de um instrumento para
determinar a temperatura do agregado que sai do secador. O termémetro deve ter
precisdo de 5°C e deve ser instalado de tal maneira que a variagio de 5°C na
temperatura do agregado seja mostrada pelo termdmetro dentro de um minuto.

3.4.a VIBRO-ACABADORA:

A vibro-acabadora deve ser autopropelida e possuir um silo de carga, e
roscas distribuidoras, para distribuir uniformemente a mistura em toda a largura de
espalhamento da vibro-acabadora.

A vibro-acabadora deve possuir dispositivo eletrénico para nivelamento, de
acordo com as atuais exigéncias do DNIT, de forma que a camada distribuida tenha a

espessura solta que assegure as condigBes geométricas de se¢io transversal, greide e
espessura compactada de projeto.

Se durante a construgdo for verificado que o equipamento n3o propicia o
acabamento desejado, deixando a superficie fissurada, segregada, irregular etc., e ndo
for possivel corrigir esses defeitos, esta acabadora devers ser substituida por outra
que produza um servico satisfatorio.



A vibro-acabadora deve operar independentemente do veiculo que estd
descarregando. Enquanto o caminhdo estd sendo descarregado, o mesmo deve ficar
em contato permanente com a vibro-acabadora, sem que sejam usados os freios para
manter esse contato.

3.4.b EQUIPAMENTOS DE COMPACTACAO:
Todo o equipamento de compactagao deve ser autopropulsor e reversivel.
Os rolos "tandem" de a¢o com dois eixos devem pesar, no minimo, 8 toneladas.

Os rolos usados para a rolagem inicial devem ser equipados com rodas com
diametro de, no minimo, 1,00m.

Os rolos pneumaticos devem ser do tipo oscilatério com uma largura n3o
inferior a 1,90 m e com as rodas pneumaticas de mesmo didmetro, tendo uma banda
de rodagem satisfatdria. Rolos com rodas bamboleantes ndo serdo permitidos. Os
pneus devem ser montados de modo que as folgas entre os pneus adjacentes sejam
cobertas pela banda de rodagem do pneu seguinte.

Os pneus devem ser calibrados para o peso de operagdo, de modo que
transmitam uma pressdo de contato "pneu-superficie" que produza a densidade
minima especificada.

Os rolos pneumdticos devem possuir dispositivos que permitam a variagdo
simultanea de pressdo em todos os pneus. A diferenca de pressdo entre os diversos
pneus devera ser inferior a 5 libras por polegada quadrada.

Cada passagem do rolo deve cobrir a anterior adjacente, em pelo menos 0,30

O Empreiteiro devera possuir um equipamento minimo, constando de um rolo
pneumatico e um rolo "tandem" de dois eixos de 8 toneladas. Para cada vibro-
acabadora com um operador para cada rolo, ou naquelas quantidades e tipos
indicados nas especificagées particulares do projeto.

3.4.c CAMINHOES PARA TRANSPORTE DA MISTURA ASFALTICA:

Os caminhdes tipo basculantes para o transporte do concreto asfaltico, deverio
ter cagambas metdlicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e

sabdo, oleo parafinico, ou solugio de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as
chapas.

3.4.d BALANCA PARA PESAGEM DE CAMINHOES:

Para pesagem de caminhdes com o concreto asféltico, deverd o Empreiteiro
instalar balangas com a precisdo de 0,5% da carga méxima indicada e sua capacidade
deve ser, pelo menos, 2000kg superior & carga total méxima a ser pesada. As balangas
deverdo ser aferidas sempre que a Fiscalizagdo julgar conveniente. Os dispositivos de



registro e controle da balanca devem ser localizados em local abrigado e protegido
contra agentes atmosféricos e climaticos.

3.4.e PROJETO DA MASSA ASFALTICA:

Antes da emissdo da ordem de inicio dos servigos deverd ser apresentado
a fiscalizacdo o projeto de massa asféltica do concreto betuminoso usinado a quente,
conforme especificacbes do DAER ES-P 18/91.

Tal projeto devera conter os seguintes itens:

Composigdo granulométrica da mistura, sendo que a mesma devera atender
as especificacdes do DAER ES-P 18/91.

b) Teor de ligante de projeto;

c) Caracteristicas Marshall da Mistura conforme especificacdes do DAER ES-P
18/91:

Massa especifica aparente da mistura;

Estabilidade 60° C: 350 Kgf. (minimo)

Vazios de ar: 5 -30%

Fluéncia 60° C (1/100”): 8- 16

Relagdo Betume-Vazios: 50 - 82

Para fins de controle da massa asfaltica do pavimento serdo coletadas amostras
da mesma na pista antes da compactagdo para determinar a granulometria e teor de
asfalto da mistura, sendo que os mesmos deverdo enquadrar-se nas especificagdes de
projeto.

Controle dos agregados da mistura conf. especificacdes DAER ES-P 18/91:
Densidade efetiva dos agregados

indice de Lamelaridade da mistura dos agregados: méaximo 50%
Porcentagem dos agregados utilizados na mistura.

A rolagem inicial deve ser realizada quando a temperatura da mistura for tal
gue somada a temperatura do ar esteja entre 150°C e 190°C. Se a temperatura de
qualquer mistura asféltica que deixar a usina cair mais do que 12°C, entre o tempo de
carregamento na estrada, devem-se usar lonas para cobrir as cargas.

As misturas devem ser colocadas na estrada quando a temperatura atmosférica
estiver acima de 10°C.

O preco unitario incluira a obtencdo de materiais (inclusive ligante betuminoso),
o preparo da mistura, o espalhamento, a compactacio da mistura, toda mdo de chrae
encargos, equipamentos e eventuais relativos a este servico.

A medicdo deste servigo sera feita por metro clbico executado.

3.5 PINTURA DE LIGACAO PARA REVESTIMENTO FINAL (RR-2C):
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A pintura de ligagdo consiste na aplicagdo de uma pintura de material
betuminoso sobre a superficie reperfilada com PMQ, antes da execu¢do de um
revestimento betuminoso final, objetivando promover a aderéncia entre este
revestimento e a camada subjacente.

A taxa de emulsdo a ser aplicada devera ser de 1,0 1/m2 de emuls3o asfaltica
RR-2C, aplicada com caminhdo espargidor.

A medigdo deste servigo sera feita por metro quadrado (m2) executado.

3.6 REVESTIMENTO ASFATICO CBUQ - CAMADA DE ROLAMENTO - ESPESSURA
DE 3,0cm:

Execugdo de camada asféltica em CBUQ (concreto betuminoso usinado a
quente) com espessura média apds compactagdo igual a 3,0 cm e densidade de
2,5548ton/m3, conforme determinado no projeto e orcamento discriminado. Trata-se
de uma mistura flexivel, resultante do processamento a quente, em uma usina
apropriada, fixa ou movel, de agregado mineral graduado, material de enchimento
("filler" quando necessério) e cimento asfaltico, espalhada e comprimida a quente.

O material asfaltico a ser utilizado é o CAP 50-70.

Os agregados para o concreto asfaltico serdo constituidos de uma mistura de
agregado graudo, agregado miido e, quando necessario "filler". Os agregados gratidos
e miidos podem ser pedra britada, seixo rolado britado ou outro material indicado por
projeto. O agregado graddo é o material que fica retido na peneira n° 4 e o agregado
mildo & o material que passa na peneira n° 4. Esses agregados devem estar limpos e
isentos de materiais decompostos, preciso no controle da matéria orgénica e devem
ser constituidos de fragmentos sdos e duraveis, isentos de substancias deletérias.

A mistura de agregados para o concreto asféltico deve enquadrar-se na faixa C
do DAER, de acordo com a espessura a ser aplicada.

Todo o equipamento antes do inicio da execu¢do da obra deverd ser examinado
pela Fiscalizagdo, devendo estar de acordo com esta especificagdo, sem o que n3o serd
dada a ordem de servigo. Sdo previstos os seguintes equipamentos:

- Usina para mistura asféltica;

- Vibro-acabadora de nivelamento eletrénico;
- Rolos compactadores;

- Caminhdes;

- Balanga para pesagem de caminhdes.

3.6.a USINA PARA MISTURA ASFALTICA:

O concreto asfaltico deve ser misturado em uma usina fixa, gravimétrica
ou volumétrica. Os agregados podem ser dosados em peso ou em volume.
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Cada usina devera estar equipada com uma unidade classificadora de
agregado, apds o secador, e dispor de misturador de "pug-mill", com duplo eixo
conjugado, provido de palhetas reversiveis e removiveis, ou outro tipo capaz de
produzir uma mistura uniforme. Deve, ainda, o misturador possuir dispositivos de
descarga, de fundo ajustdvel e dispositivo para o controle do ciclo completo da
mistura.

Podera também ser utilizada uma usina com tambor secador/ misturador de
duas zonas (convecgdo e radiagdo) - "Drum-Mixer", provida de: coletor de p6,
alimentador de "filler”, sistema de descarga da mistura betuminosa por intermédio de
transportador de correia com comporta do tipo "Clam-shell" ou, alternativamente em
silos de estocagem.

A usina devera possuir silos de agregados mdaltiplos, com pesagem
dindmica dos mesmos e devera ser assegurada a homogeneidade das granulometrias
dos diferentes agregados. A usina devera possuir ainda uma cabina de comandos e de
quadros de forga. Tais partes devem estar instaladas em recinto fechado, com os cabos
de forca e comandos ligados em tomadas externas, especiais para essa aplicagdo. A
operagdo de pesagem dos agregados e do ligante betuminoso devera ser semi-
automatica, com leitura instantanea e acumulada dos mesmos, através de digitais em
"display" de cristal liquido. Deverdo existir potencidmetros para compensacio das
massas especificas dos diferentes tipos de cimentos asfilticos e para selecdo de
velocidades dos alimentadores dos agregados frios.

Os agregados devem ser secados por meio de um tambor secador, o qual é
regularmente alimentado por qualquer combinagdo de correias transportadoras ou
elevadores de canecas. 0 secador deve ser provido de um instrumento para
determinar a temperatura do agregado que sai do secador. O termémetro deve ter
precisdo de 5°C e deve ser instalado de tal maneira que a variacdo de 5°C na
temperatura do agregado seja mostrada pelo termémetro dentro de um minuto.

3.6.b VIBRO-ACABADORA:

A vibro-acabadora deve ser autopropelida e possuir um silo de carga, e
roscas distribuidoras, para distribuir uniformemente a mistura em toda a largura de
espalhamento da vibro-acabadora.

A vibro-acabadora deve possuir dispositivo eletrdnico para
nivelamento, de acordo com as atuais exigéncias do DNIT, de forma que a camada
distribuida tenha a espessura solta que assegure as condices geométricas de secdo
transversal, greide e espessura compactada de projeto.

Se durante a construgdo for verificado que o equipamento ndo propicia o
acabamento desejado, deixando a superficie fissurada, segregada, irregular etc., e ndo
for possivel corrigir esses defeitos, esta acabadora devera ser substituida por outra
gue produza um servigo satisfatério.



A vibro-acabadora deve operar independentemente do veiculo que estd
descarregando. Enquanto o caminhdo estad sendo descarregado, o mesmo deve ficar
em contato permanente com a vibro-acabadora, sem que sejam usados os freios para
manter esse contato.

3.6.c EQUIPAMENTOS DE COMPACTACAO:
Todo o equipamento de compactagdo deve ser autopropulsor e reversivel.
Os rolos "tandem" de ago com dois eixos devem pesar, no minimo, 8 toneladas.

Os rolos usados para a rolagem inicial devem ser equipados com rodas com
didmetro de, no minimo, |,00m.

Os rolos pneumdticos devem ser do tipo oscilatério com uma largura n3o
inferior a 1,90 m e com as rodas pneumaticas de mesmo didmetro, tendo uma banda
de rodagem satisfatéria. Rolos com rodas bamboleantes n3o serdo permitidos. Os
pneus devem ser montados de modo que as folgas entre os pneus adjacentes sejam
cobertas pela banda de rodagem do pneu seguinte.

Os pneus devem ser calibrados para o peso de operagdo, de modo que
transmitam uma pressdo de contato "pneu-superficie" que produza a densidade
minima especificada.

Os rolos pneumdticos devem possuir dispositivos que permitam a variagio
simultdnea de pressdo em todos os pneus. A diferenca de press3o entre os diversos
pneus nédo deverd ser superior a 5 libras por polegada quadrada.

Cada passagem do rolo deve cobrir a anterior adjacente, em pelo menos 0,30

O Empreiteiro devera possuir um equipamento minimo, constando de um rolo
pneumatico e um rolo "tandem" de dois eixos de 8 toneladas. Para cada vibro-
acabadora com um operador para cada rolo, ou naquelas quantidades e tipos
indicados nas especificages particulares do projeto.

3.6.d CAMINHOES PARA TRANSPORTE DA MISTURA ASFALTICA:

Os caminhdes tipo basculantes para o transporte do concreto asféltico, deverdo
ter cacambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e

sabdo, dleo parafinico, ou solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as
chapas.

3.6.e BALANCA PARA PESAGEM DE CAMINHOES:

Para pesagem de caminhes com o concreto asféltico, deverd o Empreiteiro
instalar balangas com a precis&o de 0,5% da carga méaxima indicada e sua capacidade
deve ser, pelo menos, 2000kg superior & carga total maxima a ser pesada. As balancas
deverdo ser aferidas sempre que a Fiscalizagdo julgar conveniente. Os dispositivos de

/



registro e controle da balanga devem ser localizados em local abrigado e protegido
contra agentes atmosféricos e climaticos.

3.6.f PROJETO DA MASSA ASFALTICA EM CBUQ:

Antes da emissdo da ordem de inicio dos servigcos devera ser apresentado 3
fiscalizagdo o projeto de massa asféltica do concreto betuminoso usinado a
quente,conforme especificagdes do DAER ES-P 16/91.

Tal projeto devera conter os seguintes itens:

a)Composi¢do granulométrica da mistura, sendo que a mesma devera atender
as especificacdes do DAER ES-P 16/91.

b) Teor de ligante de projeto;

c)Caracteristicas Marshall da Mistura conforme especificagdes do DAER ES-
P16/91:

Massa especifica aparente da mistura;

Estabilidade 60° C: 500 Kgf. (minimo)

Vaziosde ar:3-5%

Fluéncia 60° C (1/100”): 8- 16"

Relagdo Betume-Vazios: 75 — 82

Para fins de controle da massa asféltica do pavimento serdo coletadas amostras
da mesma na pista antes da compactagdo para determinar a granulometria e teor de
asfalto da mistura, sendo que os mesmos deverdo enquadrar-se nas especificactes de
projeto.

Controle dos agregados da mistura conf. especificagdes DAER ES-P 16/91:
Densidade efetiva dos agregados

indice de Lamelaridade da mistura dos agregados: maximo 50%
Porcentagem dos agregados utilizados na mistura

A rolagem inicial deve ser realizada quando a temperatura da mistura for tal que
somada a temperatura do ar esteja entre 150°C e 190°C. Se a temperatura de
qualquer mistura asfaltica que deixar a usina cair mais do que 12°C, entre o tempo de
carregamento na estrada, devem-se usar lonas para cobrir as cargas.

As misturas devem ser colocadas na estrada quando a temperatura atmosférica
estiver acima de 10°C.

Oprego unitario incluirdA a obtengdo de materiais (inclusive ligante
betuminoso), o preparo da mistura, o espalhamento, a compactac¢do da mistura, toda
mdo de obra e encargos, equipamentos e eventuais relativos a este servigo.

S

A medicao deste servigo serd feita por metro clbico executado.



3.7 CONTROLE DE QUALIDADE DA MASSA ASFALTICA:

As espessuras devem seguir as espessuras especificadas no projeto e orcamento
discriminado.

Para fins de controle de qualidade e espessura, a medi¢do serd aprovada
mediante relatério de ensaios de espessura. Os ensaios devem ser realizados
através de sondagem com sonda rotativa, tirando 1 amostra a cada 50m. Sera
entregue a Fiscalizagdo do Municipio relatério com fotos e espessura das amostras,
bem como encaminhadas as amostras para a Prefeitura.

Apés a execugdo dos ensaios, a empresa deverd executar o imediato
fechamento dos locais onde foram tirados os corpos de prova. Sera adotada a média
da espessura do ensaio para fins de medigdo, sendo o minimo admitido para a
medicdo igual a espessura determinada no projeto.

3.8 TRANSPORTE DA MASSA ASFALTICA:

Considerando as usinas de PMQ/CBUQ existentes na regiio que possam
atender em quantidade e de acordo com as especificagdes, a DMT é de 33,70 Km em
estrada pavimentada.

Os caminhdes tipo basculantes para o transporte do concreto asfaltico, deverdo
ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com 4gua e
sabdo, dleo parafinico, ou solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura
asfaltica as chapas.

A medicdo deste servigo sera feita por (m3 x Km) executada.

3.9 TRANSPORTE CAP 50/70:

Para o transporte do CAP 50/70 da refinaria Alberto Pasqualini até a usina de
referenciada, a DMT ¢ de 481,00 Km em estrada pavimentada.

A medi¢do deste item serd realizada em toneladas.

4.0 SINALIZACAO:

4.1 HORIZONTAL:

Consiste na execugdo de faixas que tem a funcdo de definir e orientar os
pedestres e motoristas, ordenando-os e orientando os locais de travessia da pista,
sendo estas executadas com tinta acrilica (especifica para sinalizagdo viaria) na cor
branca para as faixas de pedestres e faixas de retencdo. Para melhor adequac3o das

faixas de pedestres na via, a pintura em alguns casos podera sobrepor a sarjeta de
concreto ou calgamento adjascente.

.



Cada linha da faixa de pedestres devera ser de 3,00m por 0,40m, com
espacamento de 0,40m. As faixas de retengdo deverdo ter largura de 0,40m e
comprimento variavel conforme a largura da via e o projeto anexo.

Com relagdo a linha de eixo da via, para separacdo do fluxo de veiculos, na cor

amarela, a pintura serd de responsabilidade, posteriormente a obra, da Prefeitura
Municipal.

A sinalizagdo deverda ser executada manualmente e por pessoal
habilitado. A camada de tinta devera ter espessura de 0,6mm e durabilidade de 2 anos.
Sera executada com tinta retro refletiva a base de resina acrilica com microesferas de
vidro. A tinta deverd apresentar 6tima aderéncia ao pavimento, alta resisténcia ao
desgaste e boa flexibilidade, atendendo as especificacées da NBR 11862 e DER/PR EC-
OC 03/05.

Os servigos de sinalizagdo horizontal serdo medidos por metro quadrado (m2)
executado.

Ressalta-se, que como a via ndo serd totalmente pavimentada na sua largura,
nos locais onde serdo executadas as faixas de seguranca, sera executada uma camada
de CBUQ, (camada de rolamento) de 3 cm de espessura, para posterior pintura da faixa
de seguranca e faixa de retencdo. Para este servigo estdo cotados na planilha
orcamentdria a limpeza de pista, pintura de ligagdo, execucdo do pavimento e
transporte da massa asfaltica.

4.2 VERTICAL:

A sinalizacdo vertical é composta por placas que tem por objetivo
aumentar a seguranca, ajudar a manter o fluxo de trdfego em ordem e fornecer
informacdes aos usudrios da via.

Também devera ser realizada a instalagdo de placas de identificagdo as ruas, nos
locais identificados no projeto, conforme detalhe das placas no projeto de sinalizac3o.

As placas de sinalizagdo vertical deverdo ser confeccionadas em chapas
de ago laminado a frio, galvanizado, com espessura de 1,25 mm para placas laterais 3
rodovia. A reflexibilidade das tarjas, setas, letras do fundo da placa serd executada

mediante a aplicagdo de peliculas refletivas, com coloragdo invaridvel, tanto de dia
como a noite.

Todas as placas deverdo obedecer as especificacBes descritas no Manual
Brasileiro de Sinalizagdo de Transito do CONTRAN - Conselho Nacional de Transito.

A localizagdo e tipos de placas a serem instaladas estdo especificadas nas plantas
anexas.

Os suportes das placas serdo metdlicos com didmetro de 3”, parede de
3,35mm e galvanizados a fogo para uma maior protecdo. Devem ser fixados em base



de concreto convencional com fck minimo de 10 Mpa, obedecendo as dimensGes
especificadas no projeto.

A medicdo das placas de sinalizagdo vertical sera feita por metro
guadrado (m2) executado e os suportes metalicos por unidade instalada.

4.3 ACESSIBILIDADE:

Os meios-fios nos acessos as ruas laterais deverdao ser rebaixados junto as
travessias de pedestres, conforme localizacdo em projeto, de modo com que ndo
exista desnivel entre o término do rebaixamento da calgada e a pista de rolamento. Os
rebaixamentos devem ser construidos na dire¢do do fluxo de pedestres.

Ainclinagdo deve ser constante e ndo superior a 8,33% (1/12). Os rebaixamentos
dos passeios localizados em lados opostos da via devem estar alinhados.

O terreno onde sera instalada a rampa deverd ser regularizado para apds
receber lastro de concreto, trago 1:2,5:3,5 com fck 20 Mpa e espessura de 7cm.

O concreto devera ser desempenado e preparado para receber pintura com tinta
para sinalizacdo horizontal a base de resina acrilica com cores e formas conforme NBR
9050. Apds a cura completa do contrapiso, este deverd ser pintado de acordo com o
pictograma abaixo representado.

Sera executado conforme NBR 9050 o piso tatil de alerta junto a rampa de
acessibilidade. O piso tatil serd de lajotas de concreto, instalado, assentado e
rejuntado
com argamassa de assentamento em pecas de 25cm x 25cm (larg x comp.) conforme
indicacdo em planta, assegurando uma perfeita fixagdo do piso. O piso devera atender
os quesitos da NBR 9050 quanto a textura, rugosidade, instalacdo e demais
especificagdes.

b ! Figura 1 - Pictograma para Rampa de acessibilidade

Todos os servigos e materiais estdo discriminados na composigdo do orcamento
e o detalhamento da rampa de acessibilidade encontra-se em planta anexa.



5.0 DESMOBILIZAGAO:

Concluida a obra, serd desmobilizado o pessoal e equipamento conforme
anteriormente descrito.

A medicdo deste servi¢o serd realizada através de composi¢ao prépria.

; 'ﬂf Trés de Maio/RS, 16 de Novembro de 2023.
{

Ari Edm ochrs

Engenklleiro Civil

CREAYRS 216.650

Resp. Téc. de AER Engenharia Consultoria e Assessoria Ltda.
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COMPOSIGAO DA PLANILHA DE BDI - NAO DESONERADO
Construcéo de Pavimentacéo Asfaltica

TIPO DE OBRA DO EMPREENDIMENTO DESONERACAO
Construgdo de Pracas Urbanas, Rodovias, Ferrovias e recapeamento e pavimentacao N&o
de vias urbanas

Conforme legislacao tributaria municipal, definir estimativa de percentual da base de

: 100
calculo para o ISS:
Sobre a base de célculo, definir a respectiva aliquota do ISS (entre 2% e 5%): 2
| Itens [Siglas |% Adotado |1° Quartil[Médio  [3° Quartil |
Administrag@o Central AC 0,0403 0,038/ 0,0401| 0,0467
Seguro e Garantia SG 0,0074| 0,0032| 0,004 0,0074
Risco R 0,0097 0,005 0,0056( 0,0097
Despesas Financeiras DF 0,0121| 0,0102| 0,0111| 0,0121
Lucro L 0,0869| 0,0864| 0,073 0,0869
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 0,0365| 0,0365| 0,0385/ 0,0365
Tributos (ISS, variavel de acordo com o municipio) ISS 0,02 0 0,025 0,05
Tributos (Contribuigdo Previdenciaria sobre a Receita |CPRB 0 0] 0,045 0,045
BDI SEM desoneracéo(Férmula Acérdao TCU) BDI PAD | 0,2328505 0,196| 0,2097| 0,2423
*100 23,29

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da formula;
BDI.PAD = (1+AC + S + R + G)*(1 + DF)*(1+L)
(1-CP-ISS)

-1

Declaro para os devidos fins que, conforme legislag&o tributaria municipal, a base de calculo para
Construgéo de Pragas Urbanas, Rodovias, Ferrovias e recapeamento e pavimentacao de vias urbanas, é de
100%, com a respectiva aliquota de 2%.

Declaro para os devidos Tins que o regime de Contrbuicao Previdenciang Sobre 3 Receita Brufa adotado
para elaboragdo do orgamento foi SEM Desoneragéo, e que esta é a alternativa mais adequada para a
Administrag&o Publica.

Observagées:

Declaro para os devidos fins, que os Encargos Sociais atendem os percentuais estabelecidos pelo SINAPI
08/2023 para o Estado do Rio Grande do Sul, para mao de obra horista 83,34 % e mensalista 46,32%.
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