ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOSSOROCA
Secretaria Municipal de Obras e Trinsito

MEMORIAL DESCRITIVO

Obra: Pavimentagdo com concreto usinado com reforgos em fibras de polipropileno
Local: Rua Joaquim Marchi Filho — Bossoroca/RS

OBSERVACOES

Devera a empresa contratada ler atentamente o Memorial Técnico Descritivo seguindo
rigorosamente todas as etapas de execucdo, evitando transtornos futuros.

Deverao ser obedecidas todas as recomendagdes com relagdo a seguranca do trabalho contidas
na norma reguladora NR-8, aprovada pela Portaria MTB n°® 3214/78 do Ministério do
Trabalho. Caberd ao executante o fornecimento de todos os equipamentos de seguranca
(botas, capacetes, cintos, 6culos, etc.) necessarios e exigidos pela legislacdo vigente, que
serdo de uso obrigatorio, de acordo com a norma NBR-18, e de acordo com cada atividade
realizada nas diferentes etapas da obra.

Quaisquer alteragdes, duvidas, omissdes ou incompatibilidade, que por ventura sejam
verificadas nos projetos e demais documentos, deverdo ser levadas ao conhecimento do
responsavel técnico pelo projeto respectivo, antes da contratagdo, para corre¢ao €
uniformizagao das especificagdes a todos os participantes interessados. A obra sera realizada
OBRIGATORIAMENTE seguindo orientacdes e especificacdes de materiais e acabamentos
deste Memorial Técnico e dos Projetos integrantes do processo. A empresa devera preocupar-
se com a organizacdo ¢ limpeza do canteiro de obras. Todos os servigos deverdo ser
executados por profissionais habilitados, satisfazendo as técnicas avangadas com o uso de
ferramentas, materiais ¢ equipamentos especificos, e também obedecendo fielmente as
determinagdes do responsavel técnico pelo projeto.

A obra devera ser devidamente sinalizada com placas de adverténcia, cones de sinalizagao, de
forma a evitar acidentes no decorrer de sua execucdo, devendo ter boa visibilidade e
legibilidade, além de estar adaptada as caracteristicas da obra

A limpeza e remoc¢do de todo e qualquer residuo oriundo da execucdo da obra ¢ de
responsabilidade da contratada e deve ser removido do local e devidamente destinado. A
limpeza ¢ fundamental durante a execucao e no ato de entrega da obra.

A circulagdo sobre o pavimento serd controlada pela contratada durante a execucao da obra
até a entrega, nao recaindo sobre a contratante possiveis danos oriundos de trafego autorizado.
A Planilha Or¢amentéria apresentada serve de parametro de custos globais e como base para
posterior aditivo de custo, quando houver, devendo a empresa contratada proceder a
elaboracdo da sua propria Planilha Orcamentaria, ndo cabendo quaisquer Onus a
Municipalidade pela simples copia da Planilha Orcamentaria fornecida com o Memorial
Técnico Descritivo e Projeto Arquitetonico.

Podera a Fiscalizagdo paralisar a execucdo dos servigos, bem como solicitar que sejam
refeitos, quando eles nao forem executados de acordo com as especificagdes, detalhes ou com
a boa técnica construtiva. As despesas decorrentes de tais atos serdo de inteira
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responsabilidade da Empreiteira. A presenca da Fiscalizacdo na obra, ndo exime e sequer
diminui a responsabilidade da Empreiteira perante a legislagdo vigente

A empresa contratada devera manter copia do Projeto Arquitetonico em obra, além da copia
do Memorial Técnico Descritivo. A empresa deverd emitir Documento de Responsabilidade
Técnica (ART/RRT) de execucao de todos os servigos.

E obrigatoria a visita ao local da obra. Nio sera fornecido atestado de visita sem a ida até o
mesmo.

E vetado a subcontratagio para esta licitago.

OBJETIVO

O presente Memorial Descritivo tem como objetivo descrever a forma de execucdo dos
servicos, especificar o uso de materiais, equipamentos ¢ mao-de-obra além de prescrever
normas e especificagdes técnicas a serem utilizados na obra de Pavimentacao com concreto
usinado reforcado com fibras de polipropileno. A extensdo total da obra abrange
3.910,50 m?, contemplando a Rua Joaquim Marchi Filho

ORCAMENTO

Todo o trecho constante no projeto, foi orcado conforme o manual de metodologias e métodos
do SICRO (caderno de pavimentacao). O custo da composicao de producao do concreto foi
elaborado tomando como base a premissa de metodologia do SICRO (aquisi¢ao + transporte),
sendo avaliados os custos referenciais e alinhados conforme os valores da regido, adequando
o orcamento para a realidade da obra, respeitando o principio da economicidade e utilizando
dados que menos onerem o erdrio. As CPU’s da produ¢do de concreto e da execugdao do
pavimento, se encontram em anexo ao edital. As DMT’s consideradas para producdo do
concreto, observou a cidade mais proxima com a presenca de concreteira, sendo neste caso a
cidade de Sao Luiz Gonzaga-RS. Os materiais para producao do concreto foram transportados
até a cidade de sua producao e o custo de transporte do concreto produzido até a cidade de
Bossoroca-RS, considerando assim, as menores distancias de transporte possiveis para o
erario.

ETAPA 1 - SERVICOS PRELIMINARES

Os servigos preliminares devem ser realizados a priori ao inicio da obra, sendo base para as
proximas etapas.

A empresa licitante deve colocar Placa modelo de obra (ANTES DE INICIAR A OBRA), de
acordo com especificagdes, na frente da obra identificando-a corretamente. A mesma devera
estar visivel durante todo o periodo de execucdo da obra. Placa deve medir 2,00 m de largura
por 1,20 m de altura, para que tenha a garantia de visibilidade de quem estiver circulando em
veiculo automotor.

A Secretaria de Obras de Bossoroca sera responsavel pela execugdo dos servigos de
terraplenagem, contemplando cortes, aterros e regularizagdo do subleito, bem como pela
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execucdo e adequada compactacdo da camada de base, atendendo aos parametros de
densidade e umidade estabelecidos pelas normas técnicas vigentes (DNIT e ABNT/NBR).
A dosagem do concreto, incluindo o tipo de fibras adicionadas, devera ser previamente
aprovada pela fiscalizacdo, sendo obrigatoria a apresentacio dos seguintes documentos
pelo fornecedor:
e Tracgo de referéncia (trago do contrato) com identificagdo dos materiais constituintes e
relagdo agua/cimento;
e Granulometria dos agregados miudo e gratdo, conforme NBR;
e Comprovante de adi¢do das fibras emitido pela central dosadora, contendo o tipo, lote
e massa adicionada por metro cubico de concreto;
e Certificados e laudos de controle tecnoldgico (slump, resisténcia, teor de ar, etc.)
conforme normas.
Seré4 obrigatoria a realizacdo do ensaio de abatimento do tronco de cone (Slump Test) em
todos os caminhdes betoneira antes da concretagem, conforme NBR NM 67:1998.
O ensaio devera ser executado em local plano e limpo, imediatamente apds a chegada do
caminhdo a obra, com o registro do resultado e identificacio do lote.
A fiscalizagdo da Prefeitura acompanhara e controlard rigorosamente o teor de abatimento,
garantindo que o concreto apresente trabalhabilidade compativel com o traco aprovado.
Qualquer caminhdo que apresentar abatimento fora dos limites especificados serd rejeitado,
sendo o material devolvido a central dosadora.

ETAPA 2 - PAVIMENTACAO

Nos locais indicados no projeto, serdo executados a pavimentagdo em concreto refor¢ado com
fibra (CRF), com espessura de 18 cm. Trata-se de pavimento rigido moldado in loco,
assentado sobre uma lona plastica para pavimentagao.

e Rua Joaquim Marchi Filho: Pista de rolamento de mao dupla com 9,00 m de largura com
18 cm de espessura de concreto com fibras guia (meio-fio) e sarjeta conjugados de
concreto, moldada in loco com extrusora, 45 cm base (15cm base da guia + 30 cm base da
sarjeta) x 22 cm altura.

Todos os trechos constantes no projeto, devem ter o planejamento de execugdo pensado de
maneira que os trabalhos nao sejam interrompidos por mais de 30 minutos, sendo vedada a
construg¢do de juntas para continuidade de trabalhos em dia posterior. Em casos de extrema
necessidade, onde ocorram juntas de construg¢do, por superveniéncia de fatos, devidamente
documentado e justificado pelo executor, estas devem coincidir obrigatoriamente com uma
junta de retracdo. O concreto de cimento Portland consistird de mistura homogénea, composta
por agregados (graudos e miudos), cimento, aditivos e agua, devidamente dosados em central
e misturados em caminhdo betoneira. A camada de concreto deve ser espalhada, adensada e
regularizada. Sobre a base compactada, a mistura serd espalhada de modo a apresentar,
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quando conformada, a espessura minima de 18,00cm (ou o que for apresentado em detalhe
especifico do projeto), em toda a largura e extensdo dos trechos construidos. O concreto a ser
utilizado deve atender aos requisitos estabelecidos na normativa do DNIT 054/2004 - PRO
(Pavimento rigido - Estudos de tracos e ensaios de caracterizagdo de materiais), assim como
deve ser ensaiado com antecedéncia minima de 30 dias ao inicio da execucdo dos servigos
para que se verifique, por meio de ensaios, a resisténcia aos 28 dias (idade de controle
especificada) da mistura. O responsavel pela execucao do objeto, deverd apresentar ao fiscal
do contrato, os resultados dos ensaios ¢ o trago utilizado na mistura, na forma de laudo,
anterior ao inicio da obra. Por opg¢do, o executor do contrato, pode apresentar laudo pré-
existente de mistura, que atenda ao estabelecido, juntamente com laudo de rompimento de
corpos de prova e as resisténcias atingidas, sob responsabilidade propria de atendimento das
resisténcias exigidas no projeto. O processo de construcdo dos pavimentos deverd atender as
recomendagdes da norma DNIT 047/2004 - ES (Pavimento rigido - Execucdo de pavimento
rigido com equipamento de pequeno porte) assim como demais normativas correlatas
prescritas pelo DAER-RS e Prefeitura Municipal. A composigao (traco) do concreto destinado
a execugdo de pavimentos rigidos devera ser determinada por método racional, conforme
requisitos especificados nas normas NBR 12655 e NBR 12821, de modo a obter-se com os
materiais disponiveis na regido uma mistura fresca de trabalhabilidade adequada ao processo
construtivo empregado e, simultaneamente, um produto endurecido compacto e duravel, de
baixa permeabilidade (alta densidade), e que satisfaga as condi¢des de resisténcia mecénica e
acabamento superficial impostas pela especificacdo, no caso, resisténcia a tracdo na flexao,
Fctm, k = 4,50MPa. Os tipos de cimento Portland considerados adequados a pavimentagao de
concreto simples devem seguir as especificacdes da NBR 16697. Preferencialmente, devem
ser utilizados cimentos com moddulos de finura menores (Blaine), que normalmente sao os do
tipo CP-II. Os agregados, agua, aditivos e ago deverdo seguir os requisitos do item 5 da norma
do DNIT 047 e o recebimento e armazenamento na obra deverd ser feito conforme
recomendado nas normas DNIT 050 - EM e DNER-EM 037. O concreto do pavimento devera
atender aos requisitos seguintes:

e Resisténcia caracteristica a tragdo na flexao, Fctm, k = 4,50MPa, determinada em corpos de
prova prismaticos, moldados e ensaiados conforme os requisitos e procedimentos constantes
na norma NBR 12.142;

e Consumo minimo de cimento de: Cmin > 350K g/m?;

¢ Relacdo dgua / cimento maxima: A/C < 0,50 1/Kg;

e Abatimento, determinado conforme a norma NBR 7223: 120mm + 10mm. Podera ser
ajustado conforme equipamentos a serem utilizados na execucao do pavimento;

e A dimensdo méxima caracteristica do agregado no concreto ndo deverd exceder 1/3 da
espessura da placa do pavimento ou 50mm, obedecido o menor valor;

e Teor de ar incorporado, conforme a norma NBR NM 47: < 0,5%;

¢ Exsudagdo, medida conforme a norma NBR NM 102: < 1,5%;
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e Teor de argamassa entre 47% e 53%. Para a execucdo do pavimento rigido deverd ser
utilizado equipamento compativel com as caracteristicas da obra e necessidade de
produtividade para a situacdo em questdo. Esses equipamentos estdo descritos e especificados
na norma DNIT 047/2004 - ES e podem ser do tipo régua, trelica ou rolo vibratorio. Além do
equipamento principal de espalhamento do concreto, a empresa construtora fard uso dos
seguintes equipamentos complementares para a correta execu¢do do pavimento:

¢ Formas metélicas (ou de madeira) de contencao lateral do concreto em quantidade suficiente
para 2 dias de producdo;

e Bomba de pulverizagao costal manual (minimo duas);

e Plataforma de apoio ou ponte de servico, caso seja necessaria: Aplicavel para eventuais
acabamentos do concreto apos a passagem do equipamento de espalhamento. Normalmente
fabrica-se este equipamento na obra, prevendo-se possiveis mudancas de larguras;

e Serras de disco diamantado, autopropelidas (corta e anda) em quantidade suficiente para
atendimento a demanda de cortes (minimo duas);

e Sistema de ilumina¢do auxiliar. Dependendo do planejamento da obra, parte dos cortes das
juntas pode vir a ser executado a noite gerando a necessidade de mobilizagao de um sistema
de iluminagao eficiente na frente de trabalho;

e [ona plastica, para protecao do concreto fresco em fase de pega (caso chova);

¢ Desempenadeira metdlica de cabo longo - Float manual (minimo dois);

e Elementos para texturizagdo: Vassoura de piagava, pente metalico, desempenadeira
autopropelida ou outro. O padrdo da texturizagdo deve ser definido anteriormente ao inicio da
execucao, de preferéncia a partir de teste em campo;

e Rodo de corte de se¢do retangular (minimo 3m) de cabo longo;

e Réguas de aluminio de comprimento > 3m com secgdo retangular, para aferi¢do do
nivelamento da superficie acabada (minimo trés);

e Ferramentas manuais de pedreiro e armador (pas, enxadas, turquesas, etc) em quantidade
suficiente para o bom andamento da obra;

e Vibradores de imersdo (motor a gasolina), diametro > 50mm (minimo dois);

e Caminhdes betoneira 9,00m? (minimo 08); principio da produtividade e transporte;

e Caminhao cagamba 10,00m? ou similar superior (minimo 04);

Fibra sintética estrutural

Adigao de fibra sintética estrutural (macrofibra) no consumo minimo de 4 kg/m?; Abatimento
de langamento igual a 100 + ou — 20mm (medido apds a adigdo das fibras). Todos os dados da
especificagdo de concreto deverdo ser comprovados mediante a laudos técnicos.

Antes de qualquer concretagem, cada caminhio betoneira devera ser inspecionado e
liberado pelo fiscal da Prefeitura, que verificara a conformidade do material com o
traco aprovado e a adi¢do adequada de fibras. Caso o fiscal constate auséncia ou
quantidade insuficiente de fibras no concreto, o caminhdo nio sera aceito na obra e
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devera retornar a usina fornecedora, ficando o material impedido de ser utilizado sob
qualquer circunstancia.

Em relagdo as fibras para reforco estrutural do concreto, deverdo ser empregadas fibras de
polipropileno (macrofibras) com as seguintes caracteristicas: Re,3 caracteristicos de 45%;
Matéria-Prima de poliolefina, polipropileno ou polietileno, sendo ndo aceito fibras produzidas
a partir de politereftalato de etileno — PET reciclado; Comprimento minimo de 40mm;
Resisténcia a tragdo minima de 450 Mpa e modulo de elasticidade maior que 3.500 Mpa.
Todos os dados da especificagdo da macrofibra deverdo ser comprovados mediante a
apresentacao de laudos.

Mistura, Transporte, lancamento e espalhamento do concreto com fibras

O servigo consiste na execucdo de pavimento rigido de concreto com fibras utilizando
equipamento de pequeno porte.

Embasamento:

e DNIT ES 047/2004: Pavimento rigido - Execucao de pavimento rigido com equipamento de
pequeno porte;

¢ [PR 714/2005: Manual de pavimentos rigidos - 2* edi¢do. Metodologia Executiva:

e Dosagem do concreto em central;

¢ Mistura e langamento do concreto por meio de caminhdo betoneira;

¢ Espalhamento do concreto pela mao de obra;

e Adensamento do concreto por meio de vibradores de imersao e régua vibratoria;

e Acabamento da superficie e/ou execugao de ranhuras pela mao de obra;

e Aplicagdo manual do aditivo de cura para concreto. O concreto deverd ser dosado em
central, com o atendimento integral das condi¢des estipuladas na norma NBR 7212. O
transporte € a mistura serdo feitos em caminhdes betoneira (DMTmédia= 39,90Km)
preparados para este fim. O periodo maximo entre a mistura (a partir da adicao da agua) e o
lancamento do concreto sera de 90 (noventa) minutos quando da utilizagdo de caminhdes
betoneira, sendo proibida a re-dosagem sob qualquer forma. O responsavel pela dosagem,
pode por critério devidamente justificado, utilizar aditivos retardadores de pega, em
conformidade com a execucdo e transporte, desde que, fornecido laudo ao fiscal do contrato,
detalhando todo procedimento executado. O espalhamento do concreto pode ser feito com
auxilio de ferramentas manuais (pas, enxadas, etc) ou executado de forma mecanizada
(escavadeira de pequeno porte, etc) porém, qualquer que seja o processo utilizado, deve-se
garantir uma distribuicdo homogénea de modo a regularizar a camada na espessura a ser
adensada. A pavimentacao podera ser realizada por faixas ou em toda a largura da via (mais
indicado), numa tunica vez, de acordo com a logistica de uso das vias e atendimento em
relagdo ao fornecimento do concreto para a obra. Em ambas as situacdes, a junta serrada
prevista deve coincidir com a junta longitudinal.

Adensamento e conformacdo do concreto
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O equipamento para execu¢do do pavimento de concreto serd, preferencialmente, de pequeno
porte do tipo régua, trelica ou rolo vibratério. Além do adensamento superficial,
proporcionado pelo equipamento vibratorio de espalhamento, deverd ser realizado
adensamento com vibradores de imersdao em toda a largura e espessura concretadas.

Figura 1 - Raio de agdo abrangente do adensamento

INCORRETC Raio de agdo msuficiente

CORRETO Raio de ac#o abrangente

- r3 & ® & ®

Onsamt O

A verificacdo da regularidade longitudinal da superficie devera ser feita por meio de uma
régua de aluminio com mais de 3m de comprimento. Qualquer variagdo na superficie,
superior a 5 mm, seja uma depressdo ou uma saliéncia, devera ser corrigida de imediato.

Acabamento

O acabamento final do concreto devera ser realizado, primeiramente, por meio da utilizagao
do rodo de corte (para retirada de irregularidades na superficie) e, na sequéncia com a
utilizacdo do float manual (desempenadeira de cabo longo). O acabamento final deve ser
realizado com utilizagdo de desempenadeiras autopropelidas.

Cura do concreto

Deve ser empregada a cura quimica, com produto a base PVA, polipropileno ou parafina, com
pigmentacao branca, que obedecga aos requisitos descritos na norma ASTM-C 309. O produto
deve ser aplicando em toda a superficie do pavimento na razdo aproximada de 0,60 a 1,00
1/m? (conforme indicagdo do fabricante) visando a formagao de pelicula plastica, cujo objetivo
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¢ impedir a perda de d4gua de amassamento do concreto para o ambiente. Este servico deve ser
executado por meio de aspersdo imediatamente apds a execucdo do acabamento (se for este o
caso) na superficie do pavimento de concreto. Caso as condig¢des climaticas apresentem-se
muito exacerbadas (muito calor ou vento) deve-se proceder com cura imida adicional no
periodo de 7 dias, espalhando-se mantas de geotéxtil umidificadas sobre o pavimento recém
executado. As mantas devem ser mantidas umidas durante todo o periodo de cura. A idade de
controle especificada para o concreto, neste projeto, ¢ de 28 dias, o que remeteria a este prazo
para liberacdo do trafego. Contudo, em funcdo da caracteristica das curvas de ganho de
resisténcia dos cimentos atualmente comercializados, normalmente, pode-se atingir num
prazo de 7 dias algo na ordem de 70 a 80% da resisténcia de projeto, parametro que
possibilitaria a liberacdo do trafego considerado.

Cortes e juntas

As juntas deverdo obedecer a paginagdo do projeto, e ndo podem em nenhum caso ultrapassar
a distancia de 21x a espessura do pavimento de concreto, Neste projeto optou-se por
padronizar as juntas em lajes de aproximadamente 3,00x3,00m, sendo autorizada sua
variacdo, observando o constante nos detalhes construtivos e especificagdes, sob
responsabilidade do executor. Devem ser serradas no primeiro momento possivel apds a pega
do concreto, momento no qual o concreto jovem ja se encontra endurecido e € possivel apoiar
o equipamento de corte sem provocar depressdes no concreto. Esse momento especifico vai
depender das condi¢des climaticas, do concreto e diversos outros fatores. Na grande maioria
dos casos, ele se da por volta de 6-12h apos a concretagem. A profundidade do corte sera de
1/3 da espessura da placa (6cm neste projeto) e sua largura sera de 3,0mm.

Apo6s o nivelamento e compactagcdo da base, deve ser aplicado lona pléastica com no minimo
200 micras para evitar a permeabilidade da dgua de amassamento do concreto para a base e
executado o langamento do concreto refor¢gado com fibras (CFR) com espessura de 18cm.

O concreto deve ser dosado de modo a se atender os seguintes requisitos minimos: Resisténcia
a compressao (fck), aos 28 dias, maior que 35 Mpa; Resisténcia a tragdo na flexao (fctM,k)

Meio-fio

A empresa contratada sera responsavel pela execucao da guia (meio-fio) e sarjeta conjugados
de concreto, moldada in loco com extrusora, 45 cm base (15c¢m base da guia + 30 cm base da
sarjeta) x 22 cm altura.

CONSIDERACOES FINAIS

Ap6s o término dos servigos, devera ser executada a retirada de todos os materiais oriundos
dos recortes ou sobras, sendo que este material serd removido do loca.

Todas as etapas dos servigos devem ser executadas em obediéncia as normas e especificagdes
técnicas.
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A empresa deverd manter na obra o Diario de Obras com registro de todas as ocorréncias
relevantes durante o andamento dos servigos.

O transito sera liberado somente apds aval da empresa e do recebimento da obra pelo corpo
técnico da Prefeitura Municipal, com a conclusdo dos servigos de acordo com o projeto e apds
emissdo do recebimento provisorio.

Bossoroca, 30 de outubro de 2025.
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